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REF: PROCESO 0042-2020 PROCESO DE PERTENENCIA

MUNICIPIOS DE NORCASIA, CALDAS
Un cordial saludo.

Segtin su peticion de Peritaje para establecer el Alinderamiento, Amojonamiento, Delimitacion y avaluo de las
mejoras para determinar el inmueble “Lote # 22 carrera 5 #16-11 casa # 022 barrio San Esteban” localizados
en el suelo urbano, del municipio de Norcasia; jurisdiccion del departamento de Caldas, en la republica de
Colombia. Me permito certificar que el suscrito, inspecciond el inmueble que a continuacién brevemente se
describe:

Un inmueble denominado Lote # 22 carrera 5 #16-11 casa # 022 barrio San Esteban, con sus mejoras y
anexidades con una extension de (198.66 M2) Metros Cuadrados (Segun informacion contenida en el
Certificado de Tradicion).

En el proceso de corroboracion de las diferentes fuentes de informacion competentes, se ha encontrado que hay
diferencias entre la contenida en el “Certificado de Tradicion'” y el “Catastro Unico Nacional de IGAC”?; en
las cuales hay diferencia en poligono que corresponde al predio objeto de identificacion y analisis. El
levantamiento topografico que se realizo en el sitio se implantd en la aplicacion Google Earth y hubo
coincidencia

El inmueble Cuya Cabida y linderos son los que a continuacion se describen:

### CONSTRUCIONES (Mejoras): ### AREA 198.66 SUS LINDEROS SE HALLAN EN LA COPIA DE
LA ESCRITURA #301 DE FECHA DE 08 DE JUNIO DE 2006, LA NOTARIA UNICA DE OUERTO
SALGAR, REGISTRADA EL 01 DE SEPTIEMBRE DE 2006. EN EL FOLIO DE MATRICULA
INMOBILIARIA #114-17387, --NOTA; -- (ESTE FOLIO FUE ABIERTO CON BASE EN EL FOLIO DE
MATRICULA INMOBILIARIA#114-17387 DE LA OFICINA DE REGISTRO DE PENSILVANIA).
DECRETO 4098 DE 21-11-2006 ###.

(Tomado de certificado de oficina de registro de instrumentos ptiblicos).

LOTE DE TERRENO: ### AREA: 198.66 M2, SUS LINDEROS SE HALLAN EN LA COPIA DE LA
ESCRITURA #301 DE FECHA 05 DE JUNIO DE 2006, DE LA NOTARIA UNICA DE PUERTO SALGAR,
REGISTRADA EL 01 DE SEPTIEMBRE DE 2006, EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA
#114-17366. --NOTA: --- (ESTE FOLIO FUE ABIERTO CON BASE EN EL FOLIO DE MATRICULA
INMOBILIARIA #114-17387, DE LA OFICINA DE REGISTRO DE PENSILVANIA). DECRETO 4098 DE
21-11-2006.

### (Tomado del Trabajo de Campo, confrontado con las fuentes geodésicas arriba expresadas).

!'El Cual es expedido por la Superintendencia de Notariado y Registro-SNR-
2 En su portal yen la Aplicacion de Catastro
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El inmueble aparece como propiedad del sefior Farid Toro Vega, con los siguientes descriptores:

InmuebleUrbano

Folio de Matricula Inmobiliaria: 106-27645
106-27645

Niumeros de Fichas Catastral: 174950100004600010004000000000
174950100000004600110000000000

Escritura Publica: Escritura Publica de 301 de 05 de Junio de 2006 de la Notaria

Unica del Puerto Salgar Cundinamarca

El modelo utilizado para el calculo de valor se fundamenta en las técnicas y métodos valuatorios de reconocida
practica en el sector inmobiliario y las disposiciones sobre avaliios contempladas en la Resolucion 620 de 2008
y Decreto 1420 de 1998 proferida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi-IGAC-. Ademas, se ha
considerado los principios de la Ley 1564 de 2012 Cédigo General del Proceso.

El valor expresado en este avaluo considera las condiciones del mercado, de compradores y de vendedores libres
de presiones.

Fundamentado en lo mejor de nuestro conocimiento, experiencia y basado en las investigaciones practicadas,
declaramos que lo expresado en el presente documento es veraz, correcto y comprobable.

Cuadro 1. Amojonamiento, Alinderamiento y Delimitacién Lote de Terreno

Punto| Mojén | Latitud [N] | Longitud [O] | Norte [Y] | QOeste [O] | m.s.n.m | Distancia| De a Direccion
P01 | mj# 01 5°34'44.30" 74°53'8.90"| 1.108.754,196 910.430,437 733 1342 |mj#0l |mj#02 [SO
P02 | mj# 02 5°34'44.02" 74°53'8.82"| 1.108.739,869 910.435,628 723 20,02  |mj# 02 [mj# 03 |[SW
P03 | mj# 03 5°34'43.93" 74°53'9.22"| 1.108.738,997 910.426,255 727 14,19  |mj# 03 [mj# 04 INW
P04 | mj# 04 5°34'44.19" 74°53'9.29"| 1.108.251,108 910.441,665 723 20,07  |mj# 04 [mj# 01 [NO
P01 | mj#01 5°34'44.30" 74°53'8.90"| 1.108.754,196 910.430,437 733 20,07  |mj# 04 |mj#01

Fuente: IGAC. Completado con el Trabajo de Campo. Adaptado Perito, 2023

Cuadro 2. Amojonamiento, Alinderamiento y Delimitaciéon Construcciones

Punto | Mojon | Latitud [N] | Longitud [O] | Norte [Y] | QOeste [O] | ms.n.m | Distancia| De a Direccion
P04 | mj# 04 mj # 04 [ mj# 05
PO5 | mj# 05 5°34'44.30" 74°53'8.90"] 1.108.754,196 910.430,437 733 1342 |mj# 05 | mj# 06|SO
P06 | mj# 06 5°34'44,78" 74°53'9476"| 1.108.754,191 910.423,446 727,00  |mj# 06 | mj# 07|NO
P07 | mj# 07 5°34'45435" 74°53'9477] 1.108.774214|  910.423,449 725,00  |mj# 07 | mj# 08|NO
PO8 | mj# 08 5°34'44.19" 74°53'9.29" 1.108.251,108I 910.441,665 723 20,07 |mj# 08 |mj#05 [SW

Fuente: IGAC. Completado con el Trabajo de Campo. Adaptado Perito, 2023

Fuente: Trabajo de Campo. Adaptado por el Perito, 2022.

Amojonamiento

El desarrollo del proceso de amojonamiento se fundamenta en el Cuadro 1 y el Cuadro 2 y se ejecutara con base
en el siguiente procedimiento:
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Lote de Terreno

Partiendo desde el Punto de Coordenadas P1, mojon mj#01 con coordenadas (1.108.754,196 N; 910430,437
O) en direccion SE en una longitud de 14,42 metros hasta el punto 02 mojéon mj#02 con coordenadas
(1.108.739,869 N; 910435,628 O). de este punto en direccion NW en una longitud de 22,02 metros hasta el
punto 03 mojon mj#03 con coordenadas (1.108.738,997 N; 910.426,255 O). De este punto en direccion NO en
una longitud de 13,44 metros hasta el punto 04 mojon mj#04 con coordenadas (1.108.251,108 N;
910.441,6650). de este punto en direccion SE en una longitud de 20,.42 metros hasta el punto 01 mojon mj#01
de coordenadas (1.108.754,196 N; 910430,437 O) y cierra (Ver Cuadro 1, tomado de levantamiento topografico
de trabajo de campo).

Construccion

Partiendo desde el Punto de Coordenadas P5, mojoén mj#05 con coordenadas (1.108.754,196 N; 910.430,437
O) en direccion SE en una longitud de 6,96 metros hasta el punto 06 mojon mj#06 con coordenadas
(1.108.754,1912 N; 910.423,4463 O). de este punto en direccion NE en una longitud de 22,02 metros hasta el
punto 07 mojoén mj#07 con coordenadas (1.108.774,2139 N; 910.423,4492 O). De este punto en direccion NE
en una longitud de 5,94 metros hasta el punto 08 mojon mj#08 con coordenadas (1.108.251,108 N;
910.441,6650). de este punto en direccion SE en una longitud de 20,.42 metros hasta el punto 05 mojon mj#05
de coordenadas (1.108.251,108 N; 910.441,665 E) y cierra (Ver Cuadro 2, tomado de levantamiento
topografico de trabajo de campo).

AVALUO COMERCIAL PREDIO Y MEJORAS

Item Descripcién Unidad | Cantidad | Vr. Unitario | Vr. Parcial Ohservaciones

1. |Valor Temeno/M> & N2 172159 Participacion o peso del lote

2. |Extension del Predio NG 198,66 en el valor del mmueble

3. |ValorLote de Terreno S 34.201.201

4. |Area Construida M 12940

5. |Valor Construccion/M® S 668,589 Comprende las mejoras

6. |Valor Construccion $ 86.515.359
Total Valor Inmueble S $120.716.559

Son: | CIENTO VEINTE MILLONES SETECIENTOS DIECISEIS MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y

NUEVE 00/100

Ing. José Fernando Betancourt R.
Perito Avaluador

Registro Abierto de Avaluadores RAA
AVAL-10.254.448
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PROCESO DE PERTENENCIA DE INMUEBLE URBANO

2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en la determinacién del inmueble objeto de un proceso de pertenencia bajo las
instrucciones emitidas por el juzgado en el auto de nombramiento como perito

constatar:

i.- Ubicacion y linderos del inmueble,

ii.- Personas que lo ocupan,

iii.- construccion y mejoras que se han realizado y la edad de estas, y

iv.- adecuaciones y ampliaciones del inmueble,

v.- realizar levantamiento topografico del predio y si este hace parte de otro de mayor extensiéon acompafiara el
mismo, ambos con sus respetivos linderos y los demas hechos tendientes a esclarecer la posesion alegada
y los hechos narrados en la demanda.

ANTEDEDENTES

De acuerdo a las directrices anteriores en este documento se determinan los elementos del literal i.- en el
numeral 7.3

Para cumplir con el literal | ii.- En la inspeccion ocular para recopilar la informacion para el peritaje se encontrd
una sefora acompanada de un menor de edad, pero no dio su nombre

El literal iii.- para cumplir con este requerimiento se realizaron investigaciones en el mercado de la construccion
y de los insumos que en él se utilizan adecuados al tipo de construccidon que tiene el inmueble (Ver 12.2 y
Cuadro 1y Cuadro 4)

En cumplimiento del requerimiento contenido en el literal iv.- En el ANEXO C en el Cuadro 4 y el jError! El
resultado no es valido para una tabla., se elaboran los célculos para este literal.

El literal v.- Se desarrolla en el ANEXO A, en el cual se describen los mapas y planos de localizacién y dibujo
de plano en planta de las construcciones (Mejoras).

Asi, el peritaje comprende 14 capitulos y 6 anexos.

2.1. Clase de Avaluo 2.2. Tipo de Inmueble 2.3. Objeto del Avaluo

Proceso De Pertenencia Urbano Pertenencia Proceso

2.4. Direccion 2.5. Localizacion |2.6. Sector Catastral 2.7. Ubicacion
Lote # 22 carrera 5 #16-11 Latitud 05°34'43.97"N
casa # 022 barrio San Esteban Suelo Urbano 01 Longitud  74°53'8.74"0
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2.8. Republica 2.9. Departamento 2.10. Municipio
Colombia Caldas Norcasia
4°34’15.1" N 05°46'51'N 5°34’27,00" N
74°17°50.4” O 74°38'01'0 74°50'53,77” O
2.11. Destinacion Actual del 2.12. D_os:umentos 2.13. Solicitante del Avaltio
Inmueble Suministrados
. . L Juzgado Primero Promiscuos
Vivienda Certificado de Tradicién Municipal De Norcasia
| Fecha de la Visita | 5/03/2023 | Fecha del Informe | 27/04/23
3.1. Titulacién 3.2. Propietario 3.3. Titulo de Adquisiciéon/Escritura Publica
Escritura Publica de 301 de 05 de Junio de 2006 de
Escritura Publica Farid Toro Vega la Notaria Unica del Puerto Salgar Cundinamarca

3.4. Folio de Matricula

T 3.5. Numero de Ficha Catastral 3.6. Observaciones
Inmobiliaria
106-27645 174950100004600010004000000000 Mejora
106-27645 174950100000004600110000000000 Lote terreno

3.7. Nombre y Delimitacién del Sector 3.8. Sectores, Barrios o Urbanizaciones Aledanas

Suelo Urbano. Barrio San Esteban

3.9. Estrato 3.10. Actividades del Sector y . e

Socioeconémico Barrio/Vereda e

Estrato E-1 Residencial Vivienda unifamiliar, bifamiliar,

3'1.2' Obras de 3.13. Trar_usporte 3.14. Vias de Acceso al Sector/Inmueble

Urbanismo del Sector Publico

Es un sector antropicamente | Motos, Moto Taxi, Taxiy | 3.14.1. Vias de acceso | 3.14.2. Calles /carreras
bastante intervenido y su |vehiculos particulares.  ["yia ceibos Carrera 5
desarrollo urbano altamente
consolidado

3.16. Afectaciones Directas

3.15. Proyectos Viales 3.17. Actividad Edificadora
al Inmueble

No existen proyectos viales en el[No se identific6 ninguna| No Se identificaron  ninguna
sector en la actualidad. afectacion. Actividad
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4.1. Normas Generales 4.2. Tipo de Cédigo 4.3. Explicaciéon Basica
Decreto 1077 de 26 de mayo de | Acuerdo 071 DE 2001 | Definen de qué manera se organiza y usan las
2015 reglamenta el sector | Esquema De Ordenamiento | diferentes categorias de suelo. Como se
Vivienda, Ciudad y Territorio Territorial realizan los diversos tramites para el desarrollo
Usos del Suelo urbano y la construccion de las variadas obras
de urbanismo y las actuaciones urbanas.

4.4. Afectaciones 4.5. Area de Actividad 4.6. Tratamiento

En la visita al inmueble no se|Comercio, servicios, vivienda,|Se ha definido categorias de usos
identificaron afectaciones; esto no|servicios de salud, compatibles | permitidos para servicios
significa que en el futuro el|segun E.O.T. Acuerdo 071 de 2001 | equipamientos colectivos uso fabril
municipio proyecte alguna obra de industria, comerciales, residenciales
infraestructura

4.7. Usos Permitidos

4.7.1. Principal 4.7.2. Compatibles 4.7.3. Complementarios
Residencial Servicios Establecimientos De  Comercio
Comercial Equipamientos Colectivos Minorista Tipo |

5. Elementos Del Espacio Publico

En el entorno inmediato al inmueble, no se identificaron elemento de espacio publicos; diferentes a vias andenes
y sardineles.

5.1. Volumetria 5.2. Servicios Publicos Domiciliarios

Se permite desarrollos de altura maxima de | Estan presentes en el sector los SPD de Energia Eléctrica [CHEC

tres (3) pisos. S.A], Acueducto y Alcantarillado [EMPOCALDAS S.A], Telefonia
Fija y Movil por varios Operadores, GND por [ALCANOS DE
COLOMBIA S.A].

5.3. Servidumbres 5.4. Aplicacion de la Norma del Sector
N.A. para la categoria “Suelo Expansion | Segun Acuerdo 071 de 2001 E.O.T.
Urbano”

Observaciones | a informacion hasta aqui expresada fue obtenida de fuentes legales en diversas oficinas y
Documentos oficiales y privados; en algunas ocasiones no se pudo recibir informacién importante de los
organismos competentes por variadas razones, entonces fue preciso acudir a analisis de informacion similar para
inferir algunas respuestas.

No obstante, esta metodologia obedece a los componentes de una investigacion cientifica, considerando que asi
se definido el trabajo valuatorio y los demas que componen el presente trabajo.
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6.1. Vias Nacionales 6.2. Vias Internas
Desde Bogota: La Vega — Villeta — Puerto Salgar — | Al predio se accede desde la cabecera del municipio de
La Dorada-Norcasia Norcasia, carrera 5 via ceibos Carretera San Miguel

Desde Medellin: Rio Negro, Cocorna, Doradal, | Antioquia.
Puerto Salgar- La Dorada-Norcasia

Desde Bucaramanga: Barrancabermeja, Puerto
Araujo-Puerto Berrio-Puerto Boyaca-Puerto Salgar —
La Dorada- Norcasia

Desde La Dorada: La Dorada-Norcasia

Desde el Eje Cafetero: Armenia Pereira-Manizales-
Mariquita-Honda-La Dorada-Norcasia

Por Ibagué: Mariquita-Honda- La Dorada-Norcasia

| 7. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO |

7.1. Identificacion Urbanistica 7.2. Cabida Superficiaria

Vivienda Carrera 5 # 16-11 Lote de Terreno Area: (198,66) M2.
Construcciones Area: (129,40) M?

(tomada del Certificado de Tradicion.

7.3. Descripcion: Cabida y Linderos

CONSTRUCIONES (Mejoras): ## AREA 198.66 SUS LINDEROS SE HALLAN EN LA COPIA DE LA
ESCRITURA #301 DE FECHA DE 08 DE JUNIO DE 2006, LA NOTARIA UNICA DE OUERTO SALGAR,
REGISTRADA EL 01 DE SEPTIEMBRE DE 2006. EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA #114-17387, -
-NOTA,; -- (ESTE FOLIO FUE ABIERTO CON BASE EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA#114-17387
DE LA OFICINA DE REGISTRO DE PENSILVANIA). DECRETO 4098 DE 21-11-2006 ###.

(Tomado de certificado de oficina de registro de instrumentos publicos).

LOTE DE TERRENO: ### AREA: 198.66 M2, SUS LINDEROS SE HALLAN EN LA COPIA DE LA ESCRITURA
#301 DE FECHA 05 DE JUNIO DE 2006, DE LA NOTARIA UNICA DE PUERTO SALGAR, REGISTRADA EL 01
DE SEPTIEMBRE DE 2006, EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA #114-17366. --NOTA: --- (ESTE
FOLIO FUE ABIERTO CON BASE EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA#114-17387, DE LA OFICINA
DE REGISTRO DE PENSILVANIA). DECRETO 4098 DE 21-11-2006.

(Tomado de certificado de oficina de registro de instrumentos publicos).

7.4. Forma Geométrica

La forma geométrica sugiere un poligono regular en forma de Paralepipedo irregular
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7.5. Dimensiones

7.5.1. Frente | 7.5.2. Fondo | 7.5.3. Frente/Fondo | 7.5.4. Perimetro | 7.5.5. Relieve 7.5.6. Cerramiento
6.35 17.00 292/3 23.90 plano Tuberia metalica
Maya eslabonada

8.1. Acueducto

8.2. Alcantarillado

8.3. Aseo

Prestado por la empresa AGUAS DE
LA MIEL SAS ESP

Prestado por la empresa AGUAS DE
LA MIEL SAS ESP

Prestado por la empresa AGUAS DE
LA MIEL SAS ESP

8.4. Telecomunicaciones

8.5. Energia Eléctrica

8.6. Gas Natural Domiciliario

En el sector por el operador del
Servicios de telefonia movil celular

El Sector posee energia
suministrada EL Operador de Red-
0O.R.- CHEC S.A.

El sector posee [ALCANOS DE
COLOMBIA S.A]. esta en servicio

9.1. Descripcion de la Construccion

se describen a continuacion.

El inmueble consiste en una construccion para el uso residencial para una vivienda en estructura de concreto,
con cerramientos en mamposteria, carpinteria metalica, Ventaneria en vidrio traslicido y demas elementos que

9.2. Cimentaciones | 9.3. Desagiies 9.4. Muros 9.5. Paiietes 9.6. Estructuras
Corrida Tuberia PVC Mamposteria Montero Concreto
9.7. Cubiertas 9.8. Cielorraso 9.9. Pisos 9.10. Guardaescobas 9.11. Enchapes
Zinc N/A Ceramica Ceramica Ceramica
9.12. Instalaciones 9.13. Instalacione 9.14. Instalaciones 9.15. Aparatos
Eléctricas s Sanitarias Hidraulicas Sanitarios
Tuberia PVC Conductores
Aislados Y Construcciones Tuberia PVC Tuberia PVC Porcelana
Termomagnética
9.16. Carpinteria Sl Equos 9.18. Cerraduras 9.19. Vidrios 9.20. Pinturas
Especiales
Metalica N/A Hierro Traslucidos De Agua

| 10.1. Utilizacién Econémica Actual |

10.2. Oferta y Demanda de Inmuebles en la Zona
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Es un sector totalmente intervenido y la casa en disputa habitada por
Vivienda familiar mas de una década. El municipio de Norcasia tanto en lo urbano
como lo en lo rural ha venido incrementando la demanda por terrenos
con el propdsito de construir inmuebles para el esparcimiento.

10.3. Transacciones Realizadas en el
Sector
No se identificaron transacciones recientes en el | El sector del barrio San Esteban no es muy retirado del centro
sector de la ciudad, en un mercado general del municipio comuna
dinamica sostenida con una tendencia en equilibrio y por los
largos tiempos de posesion de las propiedades prospecta
una rentabilidad bastante halagadora.

10.4. Mercado (Inversion, Rentabilidad, Demanda)

10.5. Perspectivas de Valorizacion

El municipio de Norcasia viene experimentando un auge en el sector turistico, lo que ha dinamizado el mercado
de bines raices. De esta realidad se prevé un alza en los valores de los inmuebles.

11.1. Localizacion General 11.2. Ubicacién Especifica del Inmueble

Se encuentra ubicado en la subregion oriente del | El inmueble se ubica en el Suelo Urbano del municipio
departamento de Caldas a unos 210 Km de distancia de | de Norcasia, barrio San Esteban.

la capital Manizales con un tiempo de recorrido de
aproximadamente 5 horas en vehiculo.

11.3. Vias el Sector 11.4. Calidad de las Construcciones
En buen estado (Ver ANEXO B) Se presentan construcciones de muy diversas calidades
y cualidades desde edificaciones sencillas y otras mas
elaboradas en materiales de mayor calidad

12.1. Antecedentes
El presente proceso de pertenencia se abordaran dos temas el primero el valor econémico del predio en las
tomas de decisiones y el segundo como proceso de pertenencia del area objeto de estudio. En cuento a los
analisis de valor se ha considerado una potencial transaccion del bien en condiciones libres de presiones de
cualquier naturaleza entre un vendedor y un comprador hipotético en un mercado de oferta y demanda “natural,
abierto, eficiente y transparente’.
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12.2. Métodos del Ingreso y del Costo Vs el Comparativo: Analisis

Se pueden dar una Definicion bastante concreta y resumida de los Métodos Valuatorios generalmente aceptados
en la practica de valoracion de los bienes raices (inmuebles):

1. ElMétodo de Mercado. También llamado Comparativo, consiste en investigar los precios de las transacciones
de inmuebles similares o comparables en un lapso de tiempo cercano al momento de la evaluacion del bien
objeto de avaluo. Es un modelo con limitaciones fundamentalmente por falta de encontrar informacioén veraz
en el trabajo de investigacion

2. El Método del Ingreso. Consiste en calcular mediante el valor del pago de una renta (Alquiler o
arrendamiento), suponiendo una tasa de rendimiento o rentabilidad, estimar cuanto seria el ingreso total que
brindaria durante la vida util del bien y ese seria su valor

3. El Método del Costo. Se fundamenta en considerar el esfuerzo que deberia hacerse para obtener un bien
similar al actual, reconociendo que si se tratara de ello habria que reconocer una pérdida de valor por el
envejecimiento natural (Consumo de la vida util). Asi, se estima el valor de construir actualmente una vivienda
similar y depreciar su valor atribuyendo un desgaste en proporcion a los afios que el objeto de avaluo lleva de
construida

12.3. Consideraciones Particulares

Para el caso de la propiedad objeto de estudio, se ha tomado como metodologia principal el “Método del Costo”,
para la valoracion para las construcciones; el “Método De Mercado” para obtener el valor del terreno. En el primero
se tomd un proyecto hipotético que reconstruye el bien con materiales nuevos de la misma categoria y calidad de
los que se usaron para la construccion inicial del inmueble, calculando el presupuesto a los precios actuales como
se presenta en el modelo presupuestal. Para deducir el valor del suelo se acostumbra realizar una investigacion
de mercado de bienes raices, pero en poblaciones donde este es pequefio no se dispone de una base de datos
confiable; por lo tano en el caso de valoracion del suelo, se tomé como método los indicadores de la construccion
que aqui si se dan y la practica en el nivel nacional lo confirma.

El método mencionado en el parrafo anterior consiste en aplicar un porcentaje de peso del valor del terreno sobe
el valor de la construccién que en general tiene una participacion entre el 20 y el 25%; para nuestro caso se aplico
el ultimo debido a la evolucién de la demanda de inmuebles tanto rurales como urbanos en el municipio de
Norcasia como ya se mencioné en el numeral 10.2

Los bienes raices van perdiendo valor por el transcurrir de los afios por el desgaste que significa el paso del
tiempo y los agentes naturales que actuan sobre las construcciones. Este hecho se denomina depreciacion y
tiene soporte en las normas generalmente aceptadas de contabilidad reglamentadas en Colombia mediante el
“Estatuto Tributario”-E.T.-.

Técnicamente, existen varios métodos para depreciar el valor contable de un activo fijo, entre ellos el mas aplicado
se denomina “Deprecacién por Linea Recta” que consiste en estimar la vida util del activo y dividir el “Costo de
Adquisicién” a precios de nuevo; entre esos afos, asi obtener un valor fijjo que se puede descontar
contablemente en libros hasta adquirir un “Valor de Salvamento” para luego tener un valor equivalente a cero.

La vida econdmica util estimada para un inmueble (Construccién) por el ET es de (50) afios y es la que se adopta
en este avaluo. La edad de la construccion supera los (50) afios; se seleccionara el “Valor de Salvamento” como
la dltima cuota de amortizacién segun la contabilidad, es decir, 1/502¥2 parte. Si la edad de las construcciones es
menor de este tiempo, se aplicara el valor de la deprecacion.

Para obtener la depreciacion de los inmuebles se han desarrollado varias curvas recomendadas por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi-IGAC- organismo responsable de la formacién catastral en el pais’.

' Estas metodologias se encuentran reglamentadas en el Resolucién 620 de 2008 del Igac
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En el avaluo se utiliza la denomina “Curva de Depreciacién de Fito y Corvinni” (Ver Cuadro 5) y se calculan los
elementos arriba ya mencionados.

Del valor obtenido por el calculo del Presupuesto de Costos y Gastos, se resta el estimado de depreciacién; y
este valor resultante sera el valor de la construccion actual (Ver Cuadro 4)

De la informacion recopilada durante el proceso de consulta, confrontando las diversas variables que influyen en
el calculo del valor de inmueble, se ha formulado el avalio que interpreta el valor comercial de este en el actual
momento en el cual se ha practicado este trabajo.

La valoracion del inmueble comprende dos elementos; El lote de terreno y las construcciones (Léase Mejoras),
que se encuentran valoradas a precios de hoy y que se expresan en el Cuadro 1. En el item 5 la descripcion dice
Valor Construccion/M2 en la columna observaciones se introduce una anotacion como comprende las mejoras; el
item 6, se calcula el total para los (129,40) M2 que se midieron en el sitio para el levantamiento topografico que
se practico para efectos del presente trabajo.

El valor del terreno se calcula mediante el método del costo consiste en aplicar un porcentaje de peso del valor
del terreno sobe el valor de la construccidn que en general tiene una participacion entre el 20 y el 25%; para
nuestro caso se aplicé el ultimo debido a la evolucién de la demanda de inmuebles tanto rurales como urbanos
en el municipio de Norcasia; considerandose el (25%) para el caso del inmueble de la referencia, el cual se aprecia
en el item 1 del Cuadro 1.

Cuadro 1. Calculo del Avalto del Inmueble

item Descripcién Unidad|Cantidad| Vr. Unitario| Vr. Parcial Observaciones
1. |Vvalor Terreno/M? $/M2 179.386 Participaciéon o peso del
2. |Extension del Predio M2 198,66 lote en el valor del inmueble
3. |Valor Lote de Terreno $ 35.636.760
4. |Area Construida M? 129,40
5. |Valor Construccion/M? $/M?2 696.652 Comprende las mejoras
6. |Valor Construccion $ 90.146.748
Total Valor Inmueble $ $125.783.508
Son: | CIENTO VEINTICINCO MILLONES SETECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL QUINIENTOS
OCHO 00/100

El componente de valor comprende el valor de las mejoras y el valor del lote de terreno. Hasta este punto cubrirlos.
La casa de habitacidon se encontré habitada por la sefiora Maria Angela Ramirez y su hijo menor de edad los
cuales no quisieron dar ninguna informacion personal de ellos, ademas; del nombre citado

La identificacién, delimitacion y linderos del inmueble se presentaren el capitulo siguiente, con las variables que
definen el levantamiento topografico (Delimitacion, linderos y dimensiones del lote y construcciones>)
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14.1. Amojonamiento Predio Objetivo

El desarrollo del proceso de amojonamiento se fundamenta en el Cuadro 2 y el Cuadro 3 y se ejecutara con
base en el siguiente procedimiento:

Lote de Terreno

Partiendo desde el Punto de Coordenadas P1, mojon mj#01 con coordenadas (1.108.754,196 N; 910430,437
O) en direccion SE en una longitud de 14,42 metros hasta el punto 02 mojéon mj#02 con coordenadas
(1.108.739,869 N; 910435,628 O). de este punto en direccion NW en una longitud de 22,02 metros hasta el
punto 03 mojon mj#03 con coordenadas (1.108.738,997 N; 910.426,255 O). De este punto en direccion NO en
una longitud de 13,44 metros hasta el punto 04 mojéon mj#04 con coordenadas (1.108.251,108 N;
910.441,6650). de este punto en direccidon SE en una longitud de 20,.42 metros hasta el punto 01 mojén mj#01
de coordenadas (1.108.754,196 N; 910430,437 O) y cierra (Ver Cuadro 2, tomado de levantamiento topografico
de trabajo de campo).

Construccién

Partiendo desde el Punto de Coordenadas P5, mojén mj#05 con coordenadas (1.108.754,196 N; 910.430,437
O) en direccion SE en una longitud de 6,96 metros hasta el punto 06 mojon mj#06 con coordenadas
(1.108.754,1912 N; 910.423,4463 O). de este punto en direccion NE en una longitud de 22,02 metros hasta el
punto 07 mojén mj#07 con coordenadas (1.108.774,2139 N; 910.423,4492 O). De este punto en direccién NE
en una longitud de 5,94 metros hasta el punto 08 mojon mj#08 con coordenadas (1.108.251,108 N;
910.441,6650). de este punto en direccion SE en una longitud de 20,.42 metros hasta el punto 05 mojén mj#05
de coordenadas (1.108.251,108 N; 910.441,665 E) y cierra (Ver Cuadro 3, tomado de levantamiento
topografico de trabajo de campo).

Fuente: IGAC. Completado con el Trabajo de Campo. Adaptado Perito, 2023

Cuadro 2. Amojonamiento, Alinderamiento y Delimitaciéon Lote de Terreno

Punto | Mojon | Latitud [N] | Longitud [O] [ Norte [Y] QOeste [O] | m.s.n.m | Distancia| De a Direccion

P01 | mj# 01 5°34'44.30" 74°53'8.90" 1.108.754,196 910.430,437 733 1342  |mj#01 |mj#02 |SO

P02 | mj# 02 5°34'44.02" 74°53'8.82" 1.108.739,869 910.435,628 723 20,02 |mj# 02 |mj# 03 |SW

P03 | mj# 03 5°34'43.93" 74°53'9.22" 1.108.738,997 910.426,255 727 14,19  |mj# 03 |mj# 04 INW

P04 | mj# 04 5°34'44.19" 74°53'9.29" 1.108.251,108 910.441,665 723 20,07 |mj# 04 [mj# 01 [NO

P01 | mj# 01 5°34'44.30" 74°53'8.90"| 1.108.754,196 910.430,437 733 20,07  |mj# 04 |mj#01

Fuente: IGAC. Completado con el Trabajo de Campo. Adaptado Perito, 2023
Cuadro 3. Amojonamiento, Alinderamiento y Delimitacion Construcciones

Punto| Mojon | Latitud [N] | Longitud [O] | Norte [Y] QOeste [O] | m.s.n.m | Distancia| De a Direccion

P04 | mj# 04 mj# 04 | mj# 05

P05 | mj# 05 5°34'44.30" 74°53'8.90"| 1.108.754,196 910.430,437 733 1342  |mj# 05 | mj# 06 (SO

P06 | mj# 06 5°34'44,78" 74°53'9,476"| 1.108.754,191 910.423,446 727,00 |mj# 06 [ mj# 07|NO

P07 | mj# 07 5°34'45435" 74°53'9477| 1.108.774,214]  910.423,449 725,00 |mj# 07 [ mj# 08 |NO

PO8 | mj# 08 5°34'44.19" 74°53'9.29"| 1.108.251,108 910.441,665 723 20,07 |mj# 08 |mj#05 [SW

Fuente: IGAC. Completado con el Trabajo de Campo. Adaptado Perito, 2023
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En los capitulos anteriores del 1 al 14, se han desarrollado los temas que comprende el presente peritaje.

A peticidn de la parte demandante y el Togado que dirige el proceso adjuntamos la idoneidad en el tema que nos
aborda con los comprobantes que lo acreditan que se adjuntan en el ANEXO E.

Ing. José Fernando Betancourt R.
Perito Avaluador
RAA: AVAL-10.254.448
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ANEXOS
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ANEXO A. MAPAS Y PLANOS

Mapa 1. Macrolocalizacion Republica de Colombia

. Aflantfico

Wenemen

Ecuadar

Brasdl

REPUBLCA DE COLOMBIA

Fuente: Archivo Interproyectos Col S.A.S. Adaptado Perito, 2023
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Mapa 2. Macrolocalizacion-Regional en el Departamento de Caldas

Subregion
Onente

Fuente: Archivo Interproyectos Col S.A.S. Adaptado Perito, 2023

El departamento de caldas para su manejo administrativo se ha dividido en sus regiones de acuerdo a zonas
geograficas entre ella: sub region Norte, sub regidn centro sur, sub regién noroccidente y sub region oriente.

A esta ultima sub region pertenece a los Municipio de Marulanda, Manzanares, Pensilvania, Marquetalia, Samana
Victoria, Norcasia y La Dorada.

El municipio de Norcasia se destaca como el principal productor de energia hidroeléctrica en la region y generador
de regalias para la region del oriente caldense.
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Mapa 3. Microlocalizacién Municipal

NORCASIA

Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial. 2001. Adaptado Perit0,2023

El municipio de Norcasia se ubica en la subregion oriental del Departamento de Caldas a unos 214 kildmetros de
su capital Manizales a un tiempo promedio de 5 horas aproximadamente.

En los ultimos afios se ha convertido en una ruta turista de importancia a partir del desarrollo hidroeléctrico Miel |
y potenciando las actividades de entretenimiento promoviendo el auge del mercado de bienes raices en el
municipio y en la zona.
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Mapa 4. Localizacion del Predio en el Sector

i
@
13~
LOS
CEIBOS
‘
Q*:':'
®
- .
=

- J

Fuente: E.O.T Norcasia, Cartografia Urbana. Adaptado Perito, 2023

Via urbana via al cementerio, a la zona de LOS CEIBOS y salida a la zona de San Miguel Antioquia)
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Figura 1. Microlocalizacién y Ubicacion del Predio

Predio
Cartera 56 # 1-111 B

N
~_A

1 -

Fuente: Microlocalizacion y Ubicacion del Predio Adatado Perito, 2023

El Predio se localiza, en la carrera 5 # 16-11 del catastro nacional del IGAC, la constitucion de las manzanas es
un Paralepipedo irregular, a cuyo interior se forman lotes en menor extension regulares con un area de diversas;
su direcciodn se orienta hacia Norte.

La propiedad se identifica con la Ficha catastral 17495010000460001004 que aparece en descriptores que se
pueden observar en el circulo rojo y el rectangulo del mismo color en el Mapa 4); Matricula Inmobiliaria 106-27645
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ANEXO B. FOTOGRAFIAS DE INTERES

Fotografia 1. Vista Exterior del Terreno

Vista frontal predio Objetivo Vista lateral construcciones aledafas

Fuente: Trabajo de Campo Adaptado Perito 2023

Fotografia 2. Vista Via de Acceso al Predio

Llegada al predio por via ceibos Acceso al predio desde el norte

Fuente: visita de campo. Adaptado Perito, 2023

Fotografia 3. Vista interior del predio

Vista entrada al predio Vista interior sala

Fuente: Trabajo de campo. Adaptado Perito, 2023

Carrera 27A # 50-36. Piso 2. Cel: 320 694 33 65. E-mail:
Carrera 2 #12-15. La Dorada. Tel: 096 857 63 06.
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Fotografia 4. Vista Interna del predio
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|| | IL.

Vista interior del cuarto de la entrada Vita de cuarto siguiente

Fuente: visita de campo. Adaptado Perito, 2023

Fotografia 5. Vista Interna del predio

Vista de la cocina Vita de bafio

Fuente: visita de campo. Adaptado Perito, 2023

Fotografia 6. Vista Interna del predio

% o i)

Vista interior a la entrada al patio Vista de otro bafo

Fuente: visita de campo. Adaptado Perito, 2023
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Fotografia 7. Vista externa del predio

Vista Exterior al Patio de ropas Vista Exterior izquierdo al predio maya eslabonada

Fuente: visita de campo. Adaptado Perito, 2023

Fotografia 8. Vista externa del predio

Al

Proyeccién kiosco Vista sesion delantera Exterior entrada al Patio

Fuente: visita de campo. Adaptado Perito, 2023

El grupo de fotografias describen la construccion en su interior y exterior. Tomadas con un mes de anticipacion a
la formulacién del presente documento.

Se elaboraron fotografias posteriores a la visita de inspeccion judicial en compafiia de los actores. Sus partes representantes.
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ANEXO C. MEMORIAS DE CALCULO SEGUN REQUERIMIENTOS

Cuadro 4. Costos de Construccion del Inmueble

Detalle Unidad  Cantidad Valor Unitario Valor Parcial )
Preliminares M> 129,4 12,75 1.649,85 1,5%
Cimentaciones M 2 129.,4 21,25 2.749,75 2,5%
Desagiies 129,4 17,00 2.199,80 2,0%
Muros M> 129.4 22,10 2.859,74 2,6%
Pafiete 129.4 153,00 19.798,20 18,0%
Estructuras 129,4 102,00 13.198,30 12,0%
Cubierta-Cieloraso M> 129.4 102,00 13.198,80 12,0%
Pisos-Gradas y Guardaescobas M 2 129.,4 102,00 13.198,80 12,0%
Enchapes-Muros y Accesorios M? 1294 51,00 6.599,40 6,0%
Instalaciones Eléctricas 129.4 51,00 6.599,40 6,0%
Instalaciones Sanitarias 129.,4 27,20 3.519,68 3,2%
Instalaciones Hidraulicas 129.,4 27,20 3.519,68 3,2%
Aparatos Sanitarios 129.,4 12,75 1.649,85 1,5%
Carpinteria 129,4 68,00 8.799,20 8,0%
Equipos Especiales 129,4 42,50 5.499,50 5,0%
Cerraduras 129,4 12,75 1.649,85 1,5%
Vidrios 129.4 12,75 1.649,85 1,5%
Pinturas 129.4 12,75 1.649,85 1,5%
Costo Directo de Construccion 850,00 109.990,00f 100,0%
Gastos de Honorarios % 5% 109.990,00 5.499,50
Gastos de Administracion 5% 109.990,00 5.499,50
Gastos de Ventas 3% 109.990,00 3.299,70
Gastos de Financiacion 10% 76.993,00 7.699,30
Subtotal Gastos de Construccion 21.998,00
Costos Totales de Construccion
Utilidad % 8,00% 131.988,00 10.559,04
Precio de Venta 142.547,04
Deprecion del Inmueble 17 [Afios] % 36,8% 142.547,04 52.400,29
Area de Construccion M 129,40
Valor Final del Inmueble $ 696,65 $90.146,75 100,0%

Fuente: Archivo Interproyectos Col S.A.S. Adaptado Perito, 2023

Esta técnica de valoracion se denomina el “Método del Costo” que consiste en establecer los costos estimados
para un proyecto de construccion hipotético con las mismas caracteristicas constructivas que la propiedad a
valorar con costos vigentes en el momento de realizar la tasacion.

En él se discriminan los elementos que componen una obra civil y sus complementarias para una vivienda. Los
valores estan es Miles $ COP, para que no se amplien las columnas vy facilitar la escritura y a la vez su lectura.
Se agregan los costos indirectos (Honorarios, Gastos de Administracion y Ventas, y financiamiento); asi, se
obtiene el valor final de venta (Costos Total). Para que el analisis se complete con el estado de la construccion
del bien en avaluo, debe restarse el valor correspondiente a la pérdida de valor por la edad de la misma; esa se
calcula en el Cuadro 4
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Cuadro 5. Calculo de la Depreciacion: Tablas Fito & Corvinni

0,00 0,05 2,50 8,05 18,10[ 33,20] 51,60 75,11 100,0 38,50] 38,52 40,05] 4348 49,63 5892 70,85 84,75 100,0:
0,50 0,55 3,01 855 18,51 33,54] 52,84] 7532 100,0 39,52| 39,53] 41,04] 44,41 5046] 59,60 71,33]85.00 100,0
1,02 1,05 3,51 9,03] 1894] 33,89 53,09] 7545[ 1000, 40,54) 4056 42,04) 4535] 51,30] 6028| 71,82 8525] 100,0
1,54 1,57 4,03 9,51| 1937|3423 5334| 7558 1000, 41,58 41,59 43,05 46,30| 52,15 6097| 72,31 8551] 100,0
2,08 2,11 4,55] 10,00 19.8] 34,59| 53,59 75,71] 1000 42,62 42,64] 44,07) 4726] 53,01 61,67] 72,80 8577 100,0
2,62 2,65 5,08 10,50] 20,25 34,95| 53,94 75.85] 100,0 43,68] 43.,69] 45,10) 4824| 5387 6239] 73,30[ 86,03 100,0
3,10 321 5,62 11,01] 20,70 3532] 54,11f 7599] 100,0 44,74) 4476 46,14] 49.22| 54,74| 63,09] 73.81| 86,29] 100,0
3,74 3,77 6,17 11,53] 21,17| 35,70 54,38] 76,13 1000 45,82) 4583 47,19] 5020] 55,62 63.81] 74,32| 86,56] 100,0
4,32 4,35 6,73| 12,060] 21,64| 36,09] 54,65 7627 100,0 48,01) 46,92 4825 51,20] 56,51 64,53] 74,83| 86,83] 100,0
4.90 4,93 7,30 12,60] 22,12| 36.43] 54,93| 76.41] 1000 48.00 48,01) 4932 5220 5741 6526 7535 87,10 100,0
5,50 5,53 7,88 13,15 22,60 36,87 5521 76,56] 100,0 49,10) 49,12 50,39] 53,22| 58,32| 66.00 75.87| 87,38 100,0
6,10 6,13 847| 13,70[ 23,10] 37,27 5549] 76,71] 100,0 5022| 50,23 51,47| 54,25 5823| 66,75 76,40 87,66] 100,0;
6,72 6,75 9,07| 1427] 23,61| 37.68] 5578 76,66 1000 51.34] 51,26] 52,17] 5528 60.15] 67,50[ 76,94] 87.94] 100,0:
7,34 7.37 9,88 14.84] 24,12| 38,10] 56,08 77,02] 100,0 5248 52,49] 53,68 56,32| 61,08 6826 7748 8822 100,0:
7.99] 8,00 10,30 1542 24,53] 38,51 56,36 77,18[ 100,0, 53,62| 53,64| 54.80] 57,38 62,02] 69,02 78,02] 88,50[ 100,0:
8,62 8,65 1093[ 16,02 25,16 38,95 56,69 77,34 100,0 54.78| 54,79 5593| 58,44 6296] 69,79 78,57] 88,79] 100,0:
9,29 93| 11,57 16,62 2570[ 39,39 57,00 77,5 100,0 5594 55,95 57,06] 59,51| 6392] 70,57[ 79,12] 89,08] 100,0;
9,94 9.97| 1222] 17,23| 26,25| 39,84 5731] 77.66] 1000, 57,12 57,13 582 60,59] 64,88 7136] 79,63] 89.37] 100,0
10,62] 10,64 12,87 17,85 26,80 4029| 57,63 77,63 100,0 5830| 5831 5936| 61,68 6505 72,15 8024| 89,66] 100,0
11,30) 11,33 13,54| 1848 27,36 40,75 57,96 78,00 100,0 59,50] 59,51 60,52] 62,78 66,83] 72,95 80,80] 86,96 100,0;
12,00 12,01 1422 19,12) 27.93| 41,22] 5829| 78,17 100,0 60,70 60,71] 61,70] 63,88| 67.82] 73,75 81,37] 90,26] 100,0;
12,70)  12,73[ 1491] 19,77| 28,51 41,69] 58,62 7835| 100,0 6192| 61,93] 62,88] 6500 6881] 74,56 81,95 90,56 100,0;
1342 1344] 1560] 20,42) 29,09] 42,16] 5896] 78,53] 100,0 63,14] 63,15| 64,08 66,13] 69.81] 7538 82,53] 90.85] 100,0:
14,14) 14,17 16,31] 21,09] 29,68] 42,85 59,30 7871] 100,0 6438] 64,39] 6528| 67,27| 70.83] 76,21 83,12] 91,17] 100,0;
1492 14,90] 17,03] 21,77) 3028| 43,14] 59.85] 78,89] 100,0 65,62| 65,63] 66,49] 69,41 7185 77,04] 83,71] 91.47] 100,0:
1562 15,65 17,75] 22,45 30.89| 43,64 60,00 | 79,07 100,0 66.88] 66,89] 67.71] 69,57| 72.87] 77,883 84,30 91,78] 100,0:
16,33] 1640[ 18,49] 23,14] 31,51 44,14] 60,36 79,26] 100,0 68,14] 68,15| 70,19] 70,73| 7391] 78,72 84,90 92,10[ 100,0;
17,14 17,17) 19,23| 23,85| 32,14] 44,65| 60,72| 79,45 100,0 69.42| 69,43 71.44] 71,90 7495 79,57 85,50 92.42| 100,0:
17,92 1795 19,99 24,56 32,78] 45,17 61,09] 79,64 100,0 70,70{ 70,71 72,71] 73,08] 76,01] 8043 86,111 92,74] 100,0;
18,70 18,73[ 20,75| 2528 33,42| 45,69| 6146/ 79.84| 100,0 72,00 [ 73,00 7398 74,28| 77,07| 81,30 86,73| 93,00 100,0
1950 19,52) 21,53] 26,01) 34,07| 46,22| 61.84] 80,04 100,0 7330] 7331 7398| 7548 78.14] 82,17 87,35 93,38] 100,0:
2030[ 20,33] 2231 26,75 34,73] 46,76 62,22| 80,24[ 100,0] 74,62| 74,82 7526] 76,07| 7921| 83,05 8797 93,70[ 100,0;
21,12 21,15| 23,11] 27,50 | 3540] 47,31 62,61 80.44[ 1000, 7594] 7595| 76,56] 77,89| 80.30] 83,93 88,60] 94.03] 100,0:
21.94] 21,97) 2390] 28,26 36,07] 47,86 63,00 80,64| 100,0 7148 7728|7785 79,12| 81,39] 84,82 8923] 9436 100,0;
22,78 22,80 24,73| 29,03| 36,76] 48,42 63,40 80,85[ 100,0] 78,62| 78,63] 79,16] 80,35 8249| 8572 89,87 94,70[ 100,0;
23,62| 23.64] 2555 29,80 | 37.45] 4898 63,80 81,06 100,0] 79.96] 79,98] 80.48| 81,60] 83,60 86,63 90,51 95,04] 100,0:
24,48 245 2638] 30,59 38,15 49,55 64,20] 81,27[ 100,0) 81,34| 81,35 81,82 82,85 8472 87,54] 91,16] 9538 100,0
2534| 2534 2723] 31,38] 3886] 50,13[ 64,61] 81.48[ 100,0] 82,72| 82,73] 83,16] 84,12) 8585 8846] 91.81| 9572 100,0
2622| 2624 2808] 32,19] 39.57] 50,71 65,03] 81,70 100,0] 84,10/ 84.11] 84,51 8539] 8693[ 8938 9247| 96,05 100,0
27,10]  27,12| 28,94|33.00 40,30)  51,30[ 6545] 81,92 100,0 85,50 85,50] 8587[ 86,67 88,12 9031) 93,13] 96,40[ 100,0
28,00] 28,02] 29.81] 33,82 41,03 51,90 6587 82,14 1000 86,90 86,90| 87,23] 87,96 89.27[ 91,25| 93,79] 96,75 100,0
2890[ 28,92] 30,70] 34,66] 41,77) 52,51| 66,30] 82,37[ 100,0] 88,32 8832] 88,61 89,29 9043[ 9220] 9446| 97,10/ 100,0
29.82| 29,84 31,59 355 42,52] 53,12 66,73] 82,60[ 100,0, 80,74| 89,74] 90,00[ 90,57) 91,57[ 93,15| 95,14| 9745 100,0
30.74] 30,76] 32,49| 36,35| 43.28] 53,74 67.17) 82.83[ 100,0] 91,18] 9L18] 91.40] 91,89] 92,77] 94,11 9582] 98,01] 100,0;
31,68 31,7 3340] 37,21] 44,05| 5436 67,61 83,06 1000, 92,62] 92,62| 9281] 9322 9296] 9507[ 96,50] 98,17| 100,0;
32,62| 32,64 3432] 38,08 44.82] 5499 68,06 83,29 100,0] 94,08] 94,08] 9493| 94,56 95,15 96,04] 97,19] 98,53| 100,0;
33,58 33.6] 3525 3895 45.60] 5563 6851 83,53[ 1000, 9554|9554 95.66] 95.61| 9535 97,02 97.89] 98,89 100,0:
34,54] 34,56 36,19] 39,84| 46,39] 56,23 6897| 83,77[ 100,0] 97,02| 97,02| 97,10 97,26] 97.,56] 98,01f 98,59] 98,26 100,0;
3552| 35,54| 37.14] 40,74| 47.19] 56,93] 69.43] 84.01f 100,0] 98,50] 98,50] 98,54] 99,63] 98,78] 99,00[ 99.29] 99.63| 100,0:
36,50] 36,52 38,1 41,64{48.00 57,59] 69,90 84,25 100,0 100.00 1100.00 [100.00 |100.00 [100.00 ]100.00 [100.00 |100.00 100,0
37,50] 37,52 39,07] 42,56| 4881 58,25 7037 84,5 100,0

Fuente: Tablas Fito & Corvinni. Adaptado Perito, 2023

En la teoria y practica del valor econémico de la propiedad raiz, se considera la pérdida del valor por su desgaste
en el tiempo y se han establecido métodos para calcular esa cuantia llamados “Curvas o Tablas de Depreciacién”,
que representan el monto de esa devaluacién de la construccion.

Entre algunas conocidas en la investigacion valuatoria se emplean las siguientes; Tabla de Ross-Heidecke; Tabla
de Fito y Corvinni, Depreciacion Contable (aceptadas por el Estatuto Tributario) y También los el IGAC en la
metodologia aceptada para elaborar avaltos.

En el presente trabajo se ha optado por el uso de la Tabla de Depreciacion de Fito & Corvinni. El estimado de la
depreciacion (36.8%) se observa en el Cuadro 6
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Cuadro 6. Calculo de Depreciacion de la Construccion en el Inmueble

Valor Caclulado de la Depreciacion Segun el Método de Fito & Corvinni
Depreciacion [0-50]% Vida Util Depreciacion [51-100]% Vida Util

Afio Inicial 2006 Afio Inicial 1980
Afio Final 2023 Afio Final 2023
Vida Util 50 Vida Util 50
Edad 17 Edad 43
% Vida Util [ 34 % Vida Util

Clase 3,0 Clase 4.5
Factor Depreciacion 36,8% Factor Depreciacion 95%

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

00% 00% 00% 00% 8% 00% 00% 00% 100% | HOEUENIOOEIOGENOTENNOONOONOANEEONO0
Fuente: Archivo Interproyectos Col S.A.S. Adaptado Perito, 2023

1- La depreciacion se ha calculado en base a la tabla de correspondiente de la Curva de Fito y
Corvinni.

2- Sila construccion ha cumplido con su vida util, el valor que se asignara sera el valor de salvamento,
depreciado por el método de la linea recta

3- Los valores calculados en este instrumento estan en [$ Miles] COP

El método de depreciacion los activos fijos se calculan mediante técnicas contables e ingenieria econdmica, para
el caso de las obras civiles (Léase construcciones); se puede emplear el conocido de la “Linea Recta” o valor
economico por la vida util.

El procedimiento empleado para el caso de la vivienda en cuestion, se fundamento en la Tabla de Depreciacién
de Fito y Corvinni, en la cual se asigna un porcentaje de pérdida de valor de acuerdo a la razén de la vida util
recorrida por la edificacion.

También se considera un rango de estado o calificacion de conservacién de la construccion, que consiste en (10)
categorias de 1.0 a 5.0.

El resultado del computo es el porcentaje de depreciacion el cual se aplica al valor estimado de la construccion
en su estado original (Léase Nueva) y se traduce en unidades monetarias.

En el Cuadro 6jError! No se encuentra el origen de la referencia., se observa el valor de 36,8% considerando
una vida util recorrida de (17) afios y un estado de conservacion clase 3,0.

Ese indicador se lleva al Cuadro 4, valor correspondiente a la fila de depreciacién que ha dado un valor de
($ 52.400.290,00).

La suma algebraica entre el valor de la construccion nueva y la depreciacion da por resultado el valor actual de
la construccién, que es la cifra tomada para el avallo, que da por resultado el valor de la construccion.
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ANEXO D. FUENTES DOCUMENTALES

La bibliografia en este tema es bastante limitada y se concentra en unos cuantos autores de vieja data en el arte
y oficio valuatorio, los métodos en ellos expuestos adolecen del uso de modelos matematicos algebraicos muy
rudimentarios; cuando en la actualidad la inversidon inmobiliaria se ha sofisticado en profundos modelos
economeétricos de analisis multivariable y con alto sesgo financiero.

A continuacién, se presenta un listado de fuentes documentales ortodoxas y otras que complementan la
informacion para satisfacer las necesidades antes expuestas.

SINISTERRA C, Cesar. Evaluaciones Inmobiliarias. 1 Ed. Cali: Lonja Propiedad Raiz del Valle,1989. 186p.
GONZALEZ-RUBIO, Elberto. Avaluo de Bienes Urbanos. 1 Ed. Santafé de Bogota: Editorial Grijalbo,1994. 286p.

GAINES JR, George y COLEMAN S, David. Florida Real Estate: Principles, Practices and Law. 15Th De.
Orlando, Florida: Institute Of Florida Real Estate Careers, 1991. 485p.

OCHOA V, Humberto EI Agente de Bienes Raices. 1 Ed. Medellin: Llano Editor, 1988. 188p.
SARAVIA, Jorge M. Tasacion de Activos Fijos Empresarios. Buenos Aires: Ediciones Macchi,1986. 174p.
ACHOUR, Dominique. Bienes Raices. 1 Ed. Ciudad de México: Noriega Editores,1992. 296p.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS. Papel: Formatos. 3 Rev. Santafé de Bogota:
ICONTEC,1995. 126p.: (Norma Colombiana ICONTEC; no.1486)

ACUERDO No.005 DEL 10 DE ABRIL DE 1997. CONCEJO MUNICIPAL DE LA DORADA.
PLAN DE ORDENAMIENTO MUNICIPAL. 1997. ALCALDIA DE LA DORADA.

UNIVERSIDAD EXTERNADO DE COLOMBIA - FEDELONJAS. Cuadernos Especializacion Gerencia de
Empresas y Proyectos Inmobiliarios. 1996.

Goémez a, Alberto E. Administracion de Edificios en Propiedad Horizontal. 1Ed. Buenos Aires.1978. Ediciones
Macchi. 138p

CORREDORS ASOCIADO S.A, Comisionista de Bolsa. MANUAL PARA EL CALCULO DE RENTABILIDADES.
4 Ed. Santafé de Bogota. 1994. 168p

Brealey, Richard A. y Myers C, Stewart. Manual de Finanzas Corporativas. Mc Graw Hill. México. 1993. Tomo
1. 340p

FUNDACION CICADEP-BANCO AGRARIO-FEDEMEDIO-COMITE DE GANADEROS DE LA DORADA.
INTRODUCCION A LA ADMINISTRACION DE EMPRESAS GANADERAS. 1999. LA DORADA. MEMORIAS
SEMINARIO. 74P

CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA. CORPOICA. ATLAS DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION BOVINA DEL TROPICO BAJO COLOMBIANO: PLAN DE MODERNIZACION
TECNOLOGICA DE LA GANADERIA BOVINA COLOMBIANA. 2 Ed. BOGOTA. 2000. 44p.

Aires Jr, Frank. Matematicas Financieras. Mc Graw Hill. 1988. Bogota. 230p.
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Finnerty, John D. Financiamiento de Proyectos: Técnicas Modernas de Ingenieria Econdmica. Prentice Hall. 1
Ed. 1998. México. 382p.

Robledo, Andrés. Gestion Financiera Bajo Inflacion. 3 Ed. Tercer Mundo. 1991. Bogota. 300p.
Rosillo C, Jorge s. Fundamentos de Finanzas Para la Toma de Decisiones. 1 Ed. 2003. Unad. Bogota. 429p.

Anaya O, Héctor. Flujo de Caja y Proyecciones Financieras. 1 Ed. 1997. Universidad Externado de Colombia.
Bogota. 359p.

Cortés, Adolfo. Los Numeros indices y su Utilizacion en el Analisis Econémico. 1 Ed. ESAP. 1992. Santafé de
Bogota. 603p.

MUNICIPIO DE NORCASIA. ESQUEMA DE ORDENAMEINTO TERRITORIAL. ACUERDO 071 DE 2001.

Consulta Webs

http://geoportal.igac.gov.co/es/contenido/mapa-de-sistema-nacional-catastral

Fuente: calculos Banco de la Republica con informacién proveniente de la Superintendencia Financiera (http://www.superfinanciera.gov.co/).

https://www.bancoagrario.gov.co/Noticias/Paginas/BACDecretaBajonazoTasas.aspx

tps://geoportal.igac.gov.co/contenido/consulta-catastral

Ordenamiento Territorial Norcasia

https://drive.google.com/drive/folders/0B6InuUKu3ht6 U3R|TFMyc2RVcijQ

http://www.avaluosespeciales.com/index.php/actividad-inmobiliaria

http://www.amdemexico.com.mx/avaluos-inmobiliarios.php

http://viclainmobiliaria.com/?page id=821

Solicitud de Revision de Avaluo

http://www.metrocuadrado.com/decoracion/content/como-solicitar-la-rectificaci%C3%B3n-del-avaluo-catastral

Programas para Avaliuos Colombia

http://tasacionesdemedellinyantioquia.blogspot.com.co/2009/01/sofware-sisren-para-realizar-avalos.html
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ANEXO E. EXPERIENCIA DEL PERITO AVALUADOR

DATOS PERSONALES

Nombre:

José Fernando Betancourt Ramirez

Identificacion Cédula de Ciudadania: 10.254.448

Direccioén:

Profesion:

Identificacion Perito:

EXPERIENCIA

Carrera 27 A # 50-36 Barrio Versalles. Manizales

Carrera 3 # 10-14. Barrio Centro. La Dorada

Ingeniero Electricista. TP # 17205-13702 CNI-ACIEM

Tecnologo en Gestion de Obras Civiles y Construcciones

Especialista en Gerencia de Empresas y Proyectos Inmobiliarios
Especialista en Manejo Integral de Residuos Sélidos y Medio Ambiente

Registro Abierto de Avaluadores RAA, AVAL 10.254.448

A continuacion, presentamos la relacién mas reciente de trabajos valuatorios y similares:

Cuadro de Experiencia, Perito

item Descripcion del Avalio Ciudad Fecha Tipo Objeto Entidad Vr. Propieatrio
|, |Homogenizacién Corredor ineas Ala|Puerto Berrio-| , Ccioolomercial [Pago Servidumbres Intercoenxion Ekéctrica S.A.-ISA 129.748.155ISA S.A.
Tension Tasajero
2. |Hacienda Indias Victoria 12/08/96Comercial |Compraventa Carlos Arturo Clavijo V. 120.000.000| Carlos Arturo Clavijo V.
3. |La Union Puerto Boyaca 6/05/01|Comercial |Sociedad Marino Cortés Marino Cortés-Alvaro Nieto
4. |Hacienda Brisas LaDOrada 26/10/01|Comercial [Declaracion de Renta Sociedad Javier Angel Y Angel 328.104.000|Javier Angel
5. |Hacienda Buenavista La Dorada 6/02/13|Comercial [Compraventa Luis Fernando Galvez 215.221.000|Luis Fernando Galvez
6. |Hacienda El Porvenir Honda 15/02/13|Comercial |Compraventa German Calle 1.333.414.000| German Calle
7. |Hacienda La Eloisa Sonsén 1/05/13|Comercial |Crédito Bancario Gerardo Tibaduisa 436.923.000(Gerardo Tibaduisa
8. [Hacienda Mejico-Lote 2 Puerto Boyacd 27/11/13|Comercial [Avalio Servidumbre Arce Rojas Consultores Y Cia S.A 2.413.276.000| Tito Ernesto Martinez Pinzon
9. |Vivienda Norcasia Norcasia 5/02/19|Comercial |Crédito Bancario Karolina Betancut Ramirez 90.238.000|Karolina Betancur R.
10. [La Merced Marquetalia 4/03/19|Comercial |Proceso Judicial Javier Antonio Otalvaro Giraldo 112.207.000|Javier A. Otalvaro G.
11. |LaMirella Marquetalia 4/03/19|Comercial |Proceso Judicial Javier Antonio Otalvaro Giraldo 11.397.000{Javier A. Otalvaro G.
12. |ElRecreo La Dorada 1/07/20]Comercial |Proceso Judicial Juzgado Primero Civil del Circuito 716.225.000| Juzgado Primero Civil del
13. |Hda Buena Esperanza La Dorada 13/07/19|Comercial |Disolucion Sociedad Familiar|Juzgado 1° Civil Circuito 992.375.402|Blanca D.Torres G.
14. |Hotel Confort La Dorada 11/02/20Comerecial (Proceso Judicial Juzgado 1° Civil Circuito 690.383.420Andrés D. Castafieda R.
15. [Meseta Dorada La Dorada 17/07/18|Comercial |Indemnizacién Via Miller Gilberto Molina Puentes 4.808.132.220|Miller G. Molina P
16. |Predio Casa 40 Palma Real La Dorada 19/06/20{ Comercial |Avaliio Judicial Juzgado 1° Civil de Cto 326.517.020|German Gutierrez A.
17. |Lote 235 Palma Real La Dorada 25/06/20| Comercial |Avalio Judicial Juzgado 5 Promiscuo Municipal 238.400.000| Adminitracion Condominio
18. |Casa Carrera 1A # 40-46 La Dorada 8/05/21|Comercial [Avalio Judicial Juzgado 1° Civil de Cto 40.293.672|Inmobiliaria Arango Arroyave
19. |Csa Familia Agudelo Manizales 20/11/20|Comercial [Avalio Judicial Juzgado Manizales 54.217.728|Héctor Heli Agudelo Vargas
20. |Local Carrera 3 # 16-62 La Dorada 11/02/21|Comercial |Avalio Judicial Juzgado 2 Promiscuo Municipal 56.844.000(Juan Sebastian Gaitan Sanchez
21. |Hacienda El Rancho La Dorada 18/04/09| Comercial |Autoavalio Propietario 249.789.000|Olivo Ordofiez
22. |Haciena Pefias Blancas La Dorada 10/04/09| Comercial |Autoavalio Propietario 148.641.000|Henry Luis Martelo Pimienta
23. |Rayeros-Santa Rita La Dorada 10/04/09| Comercial |Autoavalio Propietario 195.321.000{Mario Arturo Ciro Q
24. |Campoalegre La Dorada 10/04/09| Comercial |Autoavalio Propietario 193.419.000Mario Arturo Ciro Q
25. |San Isidro La Dorada 10/04/09| Comercial |Autoavalio Propietario 140.122.000|Mario Arturo Ciro Q
26. |El Progreso La Dorada 11/04/09| Comercial |Autoavalio Propietario 193.419.000|Mario Arturo Ciro Q
27. |Centro Vacacional Bello Horizonte  |Cartago 23/04/07|Comercial |Credito Administrador 1.105.017.000|Dr. William Giraldo O.
28. |Vivienda Guarinocito La Dorada 8/04/10{ Comercial |Crédito Propietario 34.500.000|Jaime Alarcén Sierra
29. |Vivienda La Dorada 16/03/02| Comercial |Crédito Propietario 28.958.450|César Augusto Castellanos
30. |Vivienda La Dorada 14/03/02Comercial |Compraventa Corporacion Cevida 23.624.480|Miriam Sanchez Angulo
31. |Vivienda-Los Limones La Dorada 19/02/02Comercial |Compraventa Fonvipo 40.590.520(Néstor Amaya Roa
32. |Vivienda-San Javier La Dorada 19/02/02Comercial |Compraventa Fonvipo 64.728.740|Néstor Amaya Roa
33. |Vivienda-Victoria Real La Dorada 19/02/02Comercial |Compraventa Fonvipo 20.500.000|Néstor Amaya Roa
34. |Hacienda La Union Puerto Nare 6/05/01|Comercial [Compraventa Propietario 112.500.000(Marino Cortés
35. |Edificio Wipi Puerto Boyacéa 9/08/20]Comercial |Avalio Judicial Juzgado Pto Boyaca 234.085.000(Edith Zarate Marroquin
36. |Meseta Dorada La Dorada 17/07/18|Comercial |Indemnizacién Via Miller Gilberto Molina Puentes 4.808.132.220|Miller G. Molina P
37. |Edificio Rojas Puerto Boyaca 13/06/21|Comercial |Avalio Judicial Juzgado Pto Boyaca 1.442.955.184] l‘jrﬂncisco Javier Rojas
38. |Hacienda El Placer Puerto Boyaci 18/05/21{Comercial |Compraventa Particular 667.720.816|Angel Tulio Carmona Garcia
39. |Hacienda Casa Palma La Dorada 23/07/21|Comercial [Avalio Judicial Juzgado Primero Civil Cto La Dorad|  13.131.867.725|Jorge Alberto Iregui S.
40. |Hacienda San Rafael Guaduas 20/10/21|Comercial |Compraventa Propietario 3.498.454.343|Angélica Prieto

Declaro bajo la gravedad de la ley que la informacidn aqui relacionada es veraz y corresponde a trabajos realizados por el
perito, para efectos judiciales.
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ANEXO A1. AJUSTES VALOR DEL INMUEBLE DESCONTADO AL ANO 2020

En la valoracion del inmueble objeto de avallo, en este peritaje se tendra en cuenta los precio para
el afio 2020 a partir del IPC de los afios 2020 y la valuacién en el afio en curso 2023; valoracion que
se ha realizado en el trabajo y que se expresa en el jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Tomamos los valores del IPC afio corrido para 2020 IPC2020=1,38% e IPC2023= 6,15%.

FA, Factor de ajuste para el afio 2020 al 2023

FA=(((1+E32)*(1+E33))/(1+E32))-1

FA=1,38%; apiada al valor de 2023 asi:

Valor Lote de terreno para el afio 2023= 179.386,00/(1+1,38%)"2= 172.159,00/M?

Valor Construccién para el afio 2023 = 696.652,00/(1+1,38%)"2 = 668.589,00/M2

Cuadro 1. Calculo de Ajustes de Valor Por Flujo Descontados

1. |Valor Terreno/M’ $/M 172.159 Participacion o
2. |Extension del Predio M2 198,66 e ellvalord el i
3. | Valor Lote de Terreno $ 34.201.201
4. |Area Construida M2 129,40
5. |Valor Construccion/M> $/M> 668.589 Comprende las 1
6. |Valor Construccion $ 86.515.359

Total Valor Inmueble $ $120.716.559

Fuente: Trabajo de Campo. Adaptado Perito, 2023
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De acuerdo a la ley 1673 de 2013, determind las condiciones para el ejercicio de la profesién como Avaluador,
reglamentado a través del Decreto 556, no obstante, fueron determinantes los cargos desempenados tanto en la
empresa privada como publica, al haber desempefado cargo de mando y responsabilidad.

Mi especialidad dentro de los auxiliares de la Justicia, es concerniente a Avaluos de Bienes Raices urbanos y
rurales, bienes muebles, maquinaria pesada, vehiculos y automotores, y los demas relacionados en el RAA, en
sus diferentes categorias.

IDONEIDAD

Realizamos estudios en Universitarios en el sector inmobiliario, los cuales incluyen elaboracion de avaltuos (Desde
el afio 1996).

Soy ingeniero electricista y he participado en innumerables obras de construccion en el area de ingenieria (Desde
el afio 1984)

Elaborado Innumerables Estudios de Impacto Ambiental y Ejecucién de Planes de Manejo Ambiental (desde el
afio 1994)

De otro lado, declaro bajo la gravedad del juramento que el dictamen pericial rendido es independiente y
corresponde a la real conviccion profesional para lo cual anexo los correspondientes documentos en que se
fundamenta mi experiencia e idoneidad.

Para la practica del dictamen nos ajustamos a lo dispuesto en la Ley 1673 de 2013 y su decreto Reglamentario
556 de 2014. Ademas, la metodologia incorporada por el Instituto Agustin Codazzi-IGAC- contemplada en la
Resolucién 620 de 2008

Este avalluo es practicado personalmente y con visita previa por el suscrito AVALUADOR Ing. José Fernando
Betancourt Ramirez; identificado con la cédula de ciudadania nimero 10.254.448 Tarjeta Profesional 17205-
13702. Registro Abierto de Avaluador RAA AVAL 10.254.448, con domicilio en la Carrera 3 No. 10-14 Barrio
Centro, La Dorada (Caldas,) Movil Celular: 320 694 33, Alterno 310 442 0159. correo para notificaciones:

DOCUMENTACION ACADEMICA UNIVERSITARIA

Diploma Ingeniero Electricista Universidad Nacional de Colombia 1984

Diploma Universidad Externado de Colombia. 1996

Diploma Universidad Nacional Abierta y A Distancia. 2003

DECLARACION DE IMPEDIMENTO

Declaro asimismo que, he practicado avaluo con el apoderado de la parte demandante, al igual que no he actuado

como perito avaluador de la persona que representa el abogado, no la distingo ni he tenido relaciona negocial
alguna con ella, pero mis relaciones son netamente profesionales en mi condicién de perito avaluador-

Manifiesto en consecuencia que no me encuentro incurso en ninguna de las causales determinadas en el articulo
50.

De conformidad con lo establecido en el numeral 8 del articulo 226 del C.G.P.

Al respecto manifiesto que los métodos, experiencias e investigaciones para la practica de los avalios estan
determinados en las Normas y guias sectoriales GTS. E 01, establecidas en la Normas NIIF sin dejar a un lado
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los procedimientos establecidos en la Resolucién 620 de 1998 del IGAC reglamentario del Decreto Ley 1420 de
1998, sin que el avaluador se pueda apartar de estos procedimientos, como es la investigacion de la fuente de
mercado para la aplicacion del método comparativo de mercado que es el mas usual cuando de avaluos de bienes
inmuebles homogéneos se trata.

Por otra parte, declaro que con el apoderado de la parte demandante he tenido dialogo y trabajos periciales, tanto
en bienes inmuebles urbanos como en responsabilidad civil extracontractual, pero la relacion interpersonal es
netamente profesional. Es de anotar que con el demandante presto mis servicios como profesional en avallos
sin que medie ninguna otra, condicién, solamente mi interés fue profesional.

En ese orden Declaro al Despacho que utilizo los mismos procedimientos que siempre se han venido utilizado
para la practica de los avaluos cuando de homogeneidad se trata, aplicando el método comparativo de mercado
como es el caso del avaluo practicado al bien inmueble objeto del requerimiento.

Las Metodologias Normalmente aceptadas para la elaboracién de avalios comerciales se clasifican en tres
modalidades:

Método Comparativo o e Mercado
Método del Costos, con varias técnicas
Método de la Renta o Ingreso

De conformidad con lo establecido en el numeral 9 del articulo 226 del C.G.P. Declaro que los examenes,
métodos, experimentos e investigaciones, son los mismos cuando de avaluos de bienes inmuebles urbanos
(rurales) se trata, porque la norma asi lo establece, para efectos de los avaluos practicados se determina que el
VALOR COMERCIAL O DE MERCADO, del (los) avaluos corresponderan a las metodologias enunciadas.

Ing. José Fernando Betancourt Ramirez
C.C 10.254.448

T.P 17205-13702

RAA Aval 10.254.448

Carrera 27 A # 50-36. Piso 2. Versalles Cel: 320 694 33 65. E-mail: Interproyectos.sas@gmail.com
Carrera 3 # 10-14 La Dorada. Cel: 310 442 01 59. Jofebera.ip@gmail.com

Pg.47




Intery,
B ek fac):o

Gerencia de Proyectos-Estudios de Impacto Ambiental
Disefos E Ingenieria-Materiales y Suministros
Avaluos de Bienes Urbanos y Rurales
De Maquinaria y Activos Fijos

o’-’aa{ojdlﬁ\o\

APENDICE 1. DIPLOMAS-FORMACION GENERAL EN INGENIERIA Y EN
BIENES RAICES

= Diploma Ingeniero Electricista-Universidad Nacional de Colombia

= Diploma Tecndlogo en Gestion de Obras Civiles y Construcciones-Universidad Nacional Abierta y A Distancia

= Diploma Especialista en Gerencia de Empresas y Proyectos Inmobiliarios-Universidad Externado de
Colombia

Se adjuntan en forma Digital los Silabos de los Programas Académicos correspondientes a cada carrera.

Estos Silabos contienen los temas que se estudiaron y que son la base para la asignacion del RAA-Registro
Abierto de Avaluadores- en la ERA-Entidad Reguladora de Avaluadores- correspondiente en la cual me he
inscrito: ANA, Autoridad Nacional de Avaluadores y Confirmada ante la Superintendencia de Industria y Comercio.

En los silabos se puede observar los silabos correspondientes a la materia de Topografia.

Por otro lado, la ANA-Autorregulador Nacional de Avaluadores- Entidad Reconocida de Autoregulacion-ERA-;
mediante el RAA-Registro Abierto de Avaluador- ha expedido dicha identificacion autorizando para tal fin.

Adicionalmente, declaro que las delimitaciones y trabajos que se han venido realizando si bien corresponden a
un contenido cartografico, como tal no componen un levantamiento topografico, mas bien el desarrollo de una
cartografia.

En todo caso los estudios que poseo acreditan el elaborar este tipo de trabajo.

—_—

W N

Ing. José Fernando Betancourt Ramirez
C.C 10.254.448

T.P 17205-13702

RAA Aval 10.254.448
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ANEXO F. DOCUMENTACION DEL AVALUO

Certificado de Tradicion del Inmueble
Plano de predio

Nombramientos Perito

Carta de aceptacioén perito

Registro Abierto de Avaluador-RAA-

agrON=
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L RECILTED
rmm——— CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA
Certificado generado con el Pin No: 201110336736042307 Nro Matricula: 106-27645

Pagina 1
Impreso el 10 de Noviembre de 2020 a las 04:31:37 PM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"

No tiene validez sin la firma del registrador en la ultima pagina
CIRCULO REGISTRAL: 106 - LA DORADA DEPTO: CALDAS MUNICIPIO: NORCASIA VEREDA: NORCASIA
FECHA APERTURA: 27-03-2007 RADICACION: 2006-645(PENS.) CON: ESCRITURA DE: 05-06-2006
CODIGO CATASTRAL: 0100000000460011000000000COD CATASTRAL ANT: 01-00-0046-0001-004

eEsTADO DEL FoLio: ACTIVO

DESCRIPCION: CABIDA Y LINDEROS
AREA: 198.66 M2, SUS LINDEROS SE HALLAN EN LA COPIA DE LA ESCRITURA #301 DE FECHA 05 DE JUNIO DE 2006, DE LA NOTARIA UNICA DE
PUERTO SALGAR, REGISTRADA EL 01 DE SEPTIEMBRE DE 2006, EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA #114-17366. ----NOTA:--- (ESTE
FOLIO FUE ABIERTO CON BASE EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA #114-17387, DE LA OFICINA DE REGISTRO DE PENSILVANIA).
DECRETO 4098 DE 21-11-2006.

COMPLEMENTACION:

.-001) -- EL MUNICIPIO DE NORCASIA. ADQUIRIO EN MAYOR EXTENSION Y. DEL CUAL/LE QUEDA'PARTE,POR,CESION GRATUITA QUE LE HICIERA
EL MUNICIPIO DE SAMANA, POR ESCRITURA # 314 DE FECHA 17 DE'JUNIO'DE 2005 DE-LLA NOTARIA UNICA DE PUERTO SALGAR, REGISTRADA EL
22 DE NOVIEMBRE DE 2005, EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA # 114-11257..--002) -- EL MUNICIPIO DE SAMANA. ADQUIRIO POR
DONACION QUE LE HICIERA GOMEZ, MIGUEL A., POR ESCRITURA # 130 DEL 28 DE ABRIL DE 1936, NOTARIA UNICA DE SAMANA, REGISTRADA EL
19 DE JUNIO DE 1936, EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA #114-11257 .-

DIRECCION DEL INMUEBLE

Tipo Predio: URBANO

2) CARRERA 5 NO.16/111

1) LOTE . #22 CARRERA 5 #16-11 CASA #022 "BARRIO SAN ESTEBAN"

MATRICULA ABIERTA CON BASE EN LA(s) SIGUIENTE(s) (En caso de integracion y otros)
106 - 11257

ANOTACION: Nro 001 Fecha: 01-09-2006 Radicacion: 2006-645(PENS.)
Doc: ESCRITURA 301 del 05-06-2006 NOTARIA UNICA de PUERTO SALGAR, CUNDINAMARCA
VALOR ACTO: $
ESPECIFICACION: LOTEO: 0920 LOTEO
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)
A: MUNICIPIO DE NORCASIA-CALDAS NIT# 8100029635

ANOTACION: Nro 002 Fecha: 02-04-2007 Radicacion: 2007-1093

Doc: RESOLUCION 135 del 02-12-2006 MUNICIPIO de NORCASIA, CALDAS VALOR ACTO: $

ESPECIFICACION: CESION A TITULO GRATUITO DE BIENES FISCALES: 0121 CESION A TITULO GRATUITO DE BIENES FISCALES |.R.LEY 223/95
EXENTO DE 30-03-2007 LA DORADA, CALDAS.-

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)

DE: MUNICIPIO DE NORCASIA-CALDAS NIT# 8100029635

A: TORO VERA FARID CC# 10186499 X

ANOTACION: Nro 003 Fecha: 02-04-2007 Radicacién: 2007-1093
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Doc: RESOLUCION 135 del 02-12-2006 MUNICIPIO de NORCASIA, CALDAS VALOR ACTO: $

ESPECIFICACION: CONSTITUCION PATRIMONIO DE FAMILIA: 0315 CONSTITUCION PATRIMONIO DE FAMILIA
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)
DE: TORO VERA FARID CC# 10186499 X

A: SU FAVOR Y DE SUS HIJOS MENORES ACTUALES Y/O FUTUROS

ANOTACION: Nro 004 Fecha: 02-04-2007 Radicacion: 2007-1093

Doc: RESOLUCION 135 del 02-12-2006 MUNICIPIO de NORCASIA, CALDAS VALOR ACTO: $

ESPECIFICACION: CONDICION RESOLUTORIA EXPRESA: 0311 CONDICION RESOLUTORIA EXPRESA ENTRE OTRAS: NO SE PUEDE ENAJENAR EL
INMUEBLE, SALVO PERMISO DE ESTA ENTIDAD POR RAZONES DE [FUERZA MAYOR, DEBERA RESTITUIR EL/INMUEBLE S| DEJA DE RESIDIR EN EL
DENTRO DE LOS 5 A/OS SIGUIENTES A LA FECHA DE REGISTRO.

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)

DE: MUNICIPIO DE NORCASIA-CALDAS NIT# 8100029635

A: TORO VERA FARID CC# 10186499 X

ANOTACION: Nro 005 Fecha: 22-10-2020 Radicacién: 2020-1495
Doc: ESCRITURA 1011 del 10-10-2020 NOTARIA UNICA de LA DORADA, CALDAS VALOR ACTO: $
Se cancela anotacion No: 3
ESPECIFICACION: CANCELACION POR VOLUNTAD DE LAS PARTES: 0843 CANCELACION POR VOLUNTAD DE LAS PARTES DE PATRIMONIO DE
FAMILIA.-
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)
DE: TORO VERA FARID CC# 10186499 X
A: SU FAVOR Y DE SUS HIJOS MENORES ACTUALES Y/O FUTUROS

ANOTACION: Nro 006 Fecha: 22-10-2020 Radicacion: 2020-1495
Doc: ESCRITURA 1011 del 10-10-2020 NOTARIA UNICA de LA DORADA, CALDAS VALOR ACTO: $
Se cancela anotacion No: 4
ESPECIFICACION: CANCELACION POR VOLUNTAD DE LAS PARTES: 0843 CANCELACION POR VOLUNTAD DE LAS PARTES DE CONDICION
RESOLUTORIA EXPRESA.-
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)
DE: MUNICIPIO DE NORCASIA-CALDAS NIT# 8100029635
A: TORO VERA FARID CC# 10186499 X

ANOTACION: Nro 007 Fecha: 22-10-2020 Radicacion: 2020-1495
Doc: ESCRITURA 1011 del 10-10-2020 NOTARIA UNICA de LA DORADA, CALDAS VALOR ACTO: $
ESPECIFICACION: ACTUALIZACION CEDULA CATASTRAL: 0958 ACTUALIZACION CEDULA CATASTRAL SIENDO LA ACTUAL:
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174950100000000460011000000000.-
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)

A: TORO VERA FARID CC# 10186499 X

ANOTACION: Nro 008 Fecha: 22-10-2020 Radicacién: 2020-1495
Doc: ESCRITURA 1011 del 10-10-2020 NOTARIA UNICA de LA DORADA, CALDAS VALOR ACTO: $

ESPECIFICACION: ACTUALIZACION DE NOMENCLATURA: 0904 ACTUALIZACION DE NOMENCLATURA SEGUN CERTIFICADO DE NOMENCLATURA

003-2020 DE FECHA 08-10-2020 DE LA SECRETARIA DE PLANEACION'Y DESARROLLO SOSTENIBLE MUNICIPAL.DE NORCASIA, CALDAS .-
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)
A: TORO VERA FARID CC# 10186499 | X

ANOTACION: Nro 009 Fecha: 22-10-2020 Radicacion: 2020-1495

Doc: ESCRITURA 1011 del 10-10-2020 NOTARIA UNICA de LA DORADA;.CALDAS VALOR ACTQ:$10,000,000
ESPECIFICACION: COMPRAVENTA: 0125 COMPRAVENTA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)

DE: TORO VERA FARID CC# 10186499

A: TORO IBARRA MABEL ANDERE CC# 1128627742 X

NRO TOTAL DE ANOTACIONES: *9*

SALVEDADES: (Informacion Anterior o Corregida)
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OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE LA DORADA
CERTIFICADO DE TRADICION

MATRICULA INMOBILIARIA

ertis: } ‘ _ . . .. '
*pa@;::f:cado generado con el Pin No: 191 122605425593538 Nro Matricula: 106.27645

Impreso el 22 de Noviembre de 2019 a las 04:51:35 PM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION®

CIRcuyip R No-tiene validez s_in lafirma det re_gis;rador‘en Ia ultima pégina
EGISTRAL: 106 - LA DORADA DEPTO; CALDAS MUNICIPIO: NORCASIA VEREDA: NORCASIA

. c TA APERTURA: 27-03-2007 RADICACION:, 2006-645(PENS.) CON: ESCRITURA QE: 05-06-2006

: Dico CATASTRAL: 01-00-0046-0001 -004COD CATASTRAL ANT: SIN INFORMAGION

ESTADO pEL FOLID: ACTIVO
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DESCRIF‘C{ON : CABIDA Y LINDEROS

AREA: 198.66 M2, SUS LINDEROS SE HALLAN EN LA COPIA DE LA ESCRITURA #301 DE FECHA 05 DE JUNIO DE 2006, DE LA NOTARIA UNICA DE
PUERTO SALGAR, REGISTRADA EL 01 DE SEPTIEMBRE DE 2006, EN EL FOLIO DE MATRICULA INMOBILIARIA #114-17366. —~NOTA:— (ESTE
FOLIO FUE ABIERTO CON BASE EN EL FOLIO DE MATRICULA INVOBILIARIA #114.17387, DE LA OFICINA DE REGISTRO DE PENSILVANIA).

DECRETO4OQBDE2,* PER&NTEN DENC’A

l COMPLEMENTACION:

~001) - EL MUNICIP) L ' Rm A QUE LE HICIERA
EL MUNICIPIO DE 82 Emmrﬂ pFOBAREAR, REGISTRADA EL
22 DE NOVIEMBRE DE ; A w : 25742002 @' SAMANA. ADQUIRIO POR

5 /NACION QUE LE ERAGO} 5 j GRITD 4%0 0 5%““ 5%%?%;’3? OTA! w UNICA DE SAMANA, REGISTRADA EL

DIRECCION DEL INMUEBLE . -
Tipo Predic: URBANO
1) LOTE » #22 c‘ARRERA 5,#16—

'CASA #022 f.'B,A'RR'IIO SAN ESTEBAN"

MATRICULA ABIERTA CON BASE EN LA(s) SlGUlENTE(s) (En caso de integracién y otros)
106 - 11257 o

ANOTACION: Nro 001 Fecha: 01-09-2006 Radicacion: 2006-645(PENS.)

Doc: ESCRITURA 301 del 05-06-2006 NOTARIA UNICA de PUERTO SALGAR VALOR ACTO: §
ESPECIFICACION: LOTEO: 0820 LOTEQ

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,-Titular de dominic Incomplata)

—{ A: MUNICIPIO DE NORCASIA-CALDAS NIT# 8100029635

P p——

ANOTACION: Nfo 002 Fécha: 02-04-2007 Radicacidn: 2007-1093

.u}cz RESOLUCION 135 del 02-12-2006 MUNICIPIO de NORCASIA VALORAGTO: §

ESPECIFICACION: CESION A TITULO GRATUITO DE BIENES FISCALES: 0121 CESION A TITULO GRATUITO DE BIENES FISCALES LR, LEY 223195
EXENTO DE 30-03-2007 LA DORADA

pERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleto)

‘| pE:MUNICIPIO DE NORCASIA-CALDAS NIT# 8100029635

A: TORO VERA FARID CC#10186489 X
ANOTACION: Nro 003 Fecha: 02-04:2007 Radicacion: 2007-1003
poc: RESOLUCION 135 def 02-12-2006 MUNICIPIO de NORCASIA VALOR ACTO: §

gSPECIFICACION: CONSTITUCION PATRIMONIO DE FAMILIA: 0315 CONSTITUGION PATRIMONIO DE FAMILIA

Escaneado con CamScanner
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Srenmo INA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE LA DORADA

CERTIFICADO DE TRADICION ,_

rtificado generado con el pj e IHOBILIARIA
n No: 191 122605425593538 Nro Matricula: 106-27645 .
Impreso el 22 de Noviembre de 2019 a las 04:51:35 PM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE

HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"

No tiene validez sin la firma del registrador en la uitima pagina
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO {X-Titular de derecho real de dominio,l-Titular de dominio incompleta) i
DE: TORO'VERA FARID CC# 10186489 X ‘%
A: SU FAVOR Y DE SUS BIJOS MENORES ACTUALES Y/O FUTUROS ‘ %

ANOTACION: Nro 004 Fecha: 02-04-2007 Radicacion: 2007-1093
Doc: RESOLUCION 135 del 02-12-2006 MUNICIPIO de NORCASIA VALOR ACTO:S

ENAJENAR EL
ESPECIFICACION: CONDICION RESOLUTORIA EXPRESA: 0311 CONDICION RESOLUTORIA EXPRESA ENTRE OTRAS; NO SE PUEDE

INMUEBLE, SALVOP Wﬂ)ﬁﬂlﬁﬁi{ﬁ”\ DE RESIDIRENEL

DENTRO DELOS 5

: ‘ : ‘ 100029635
'DE: MUNICIPIO DE NORCASI CALDA & i %ﬂf? M
Y% : 2 oo g o# 40186498 X

! F'N DE ESTE DOCUMENTO 5
£l interesada debe comunicar al registrador cualguler falla o error en el registro de los documentos
USUARIO: Reaftech | |
TURNO: 201843317 FECHA: 22-14-2018 | | o o )
EXPEDIDO EN: BOGOTA .
=
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La validez de este documento podré verificarse en la pagina www.snrbotondepago.gov.co/certificado/

SH ot OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE LA DORADA

L RECILTED

m—— CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA
Certificado generado con el Pin No: 201110336736042307 Nro Matricula: 106-27645
Pagina 4

Impreso el 10 de Noviembre de 2020 a las 04:31:37 PM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION"

No tiene validez sin la firma del registrador en la ultima pagina

FIN DE ESTE DOCUMENTO
El interesado debe comunicar al registrador cualquier falla o error en el registro de los documentos
USUARIO: Realtech

TURNO: 2020-9347 FECHA: 10-11-2020
EXPEDIDO EN: BOGOTA
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El Registrador: JOAQUIN MARTINEZ VANEGAS
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Republica de Colombia
Rama Judicial del Poder PUblico
Distrito Judicial de Manizales S I GC
e Juzgado Promiscuo Municipal de Norcasia, Caldas
Libertod y Orden Cddigo No.17-495-40-89-001

JUZGADO PROMISCUO MUNICIPAL
Carrera 6 N° 9-02 - primer piso, Hotel Amani
Norcasia - Caldas

Oficio N°116
13 de abril de 2023

Al contestar por favor hacer alusion
Al radicado 2020-00042

Seﬁgr )
JOSE FERNANDO BETANCOURTH RAMIREZ

interproyectossas@gmail.com

En atencidon a lo ordenado en el Auto fechado del 28 de febrero de los
corrientes, proferido dentro del proceso de la referencia, me permito informar
lo que alli se dispuso:

/.../ Se decreta la inspeccién judicial que trata el numeral 9 del articulo 375 del
Codigo General del Proceso, con la intervencion de perito el que debera
constatar: i.- Ubicacion y linderos del inmueble, ii.- Personas que lo ocupan,
iii.- construccidn y mejoras que se han realizado y la edad de estas vy, iv.-
adecuaciones y ampliaciones del inmueble. V.- realizar levantamiento
topografico del predio y si este hace parte de otro de mayor extension
acompafara el mismo, ambos con sus respetivos linderos y los demas hechos
tendientes a esclarecer la posesion alegada y los hechos narrados en la
demanda.

Para llevar a cabo la inspeccién judicial en el inmueble objeto de litigio. La
parte demandante debera comparecer en las instalaciones del juzgado para
realizar el traslado del despacho.

Para dicha experticia durante la inspeccion judicial se nombra al perito, JOSE
FERNANDO BETANCOURTH RAMIREZ, cuyo No. De Contacto es 313206943365,
y correo electrénico interproyectossas@gmail.com , registrado ante el IGAC,
por no encontrarse profesional en esta especialidad en la lista de auxiliares de
justicia de la rama judicial, a quien se nombrara en la forma establecida en el
articulo 49 del Cédigo General del Proceso.

Al auxiliar de la justicia se le enterara que deberad a llegar al despacho el
informe pericial con una antelacion de ocho (8) dias a la audiencia./.../"Fdo.
ISRAEL RODRIGUEZ JUEZ.

Sirvase proceder de conformidad,

Respetuosamente;
QC\L‘I'

JUZGADO PROMISCUO MUNICIPAL -Norcasia, Caldas-
Correo electrénico: j01prmpalnorca@cendoj.ramajudicial.gov.co
Carrera 6 No. 9-02, primer piso. Teléfono 322 304 5628

Pg.56
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Gerencia de Proyectos-Estudios de Impacto Ambiental
Disenos E Ingenieria-Materiales y Suministros
Avalaos de Bienes Urbanos y Rurales

De Maquinaria y Activos Fijos

La Dorada, 17 de Abril de 2023

SENORES:
JUZGADO 01 PROMISCUO MUNICIPAL
NORCASIA, CALDAS

REF: ACEPTACION PERITAZGO RADICADO 2020-00042

Cordial saludo.

De acuerdo a su comunicado de 13 de Abril de 2023 en el cual el juzgado me ha
designado en el proceso Saneamiento de la posesion material en predio rural promovido por
LUZ STRELLA IBARRA OSORIO en contra de determinados de sefior FARID
TORO VERA, MABEL ANDERE TORO IBARRA y personas indeterminadas Le
comunico que he decidido aceptar tal nombramiento; por lo tanto, solicito
remitir copia de los documentos necesarios para la elaboracidén de dicho Peritazgo.

Cordialmente,

Ing. Jos¢ Fernando Betancourt R Perito
C.C. 10.254.448
RAA AVAL-10.254.448

Carrera 27 A # 50-36. Piso 2. Versalles, Manizales Cel: 320 694 33 65. E-mail: Interproyectos.sas@gmail.com
Carrera 2 # 12-15 La Dorada. Tel: 096 857 63 06-Cel: 310 442 01 59. jofebera.ip@gmail.com
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Registro Ablerto de Avaluadares

Corporacion Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA
NIT: 900796614-2

Entidad Reconocida de Autorregulacion mediante la Resolucion 20910 de 2016 de la Superintendencia de
Industria y Comercio

El sefior(a) JOSE FERNANDO BETANCOURT RAMIREZ, identificado(a) con la Cédula de ciudadania No.
10254448, se encuentra inscrito(a) en el Registro Abierto de Avaluadores, desde el 26 de Diciembre de 2018 y se le
ha asignado el nimero de avaluador AVAL-10254448.

Al momento de expedicién de este certificado el registro del sefior(a) JOSE FERNANDO BETANCOURT RAMIREZ
se encuentra Activo y se encuentra inscrito en las siguientes categorias y alcances:

Categoria 1 Inmuebles Urbanos
Alcance

e Casas, apartamentos, edificios, oficinas, locales comerciales, terrenos y bodegas situados total o
parcialmente en areas urbanas, lotes no clasificados en la estructura ecolégica principal, lotes en suelo de
expansion con plan parcial adoptado.

Fecha de inscripcion Regimen
26 Dic 2018 Régimen Académico

Categoria 2 Inmuebles Rurales
Alcance

e Terrenos rurales con o sin construcciones, como viviendas, edificios, establos, galpones, cercas, sistemas de
riego, drenaje, vias, adecuacién de suelos, pozos, cultivos, plantaciones, lotes en suelo de expansion sin plan
parcial adoptado, lotes para el aprovechamiento agropecuario y demds infraestructura de explotacion
situados totalmente en areas rurales.

Fecha de inscripcion Regimen
26 Dic 2018 Régimen Académico

Categoria 6 Inmuebles Especiales
Alcance

¢ Incluye centros comerciales, hoteles, colegios, hospitales, clinicas y avance de obras. Incluye todos los
inmuebles que no se clasifiquen dentro de los numerales anteriores.

Fecha de inscripcion Regimen
26 Dic 2018 Régimen Académico

Pagina 1 de 3
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Registro Ablerto de Avaluadares
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Categoria 7 Maquinaria Fija, Equipos y Maquinaria Mévil
Alcance
e Equipos eléctricos y mecanicos de uso en la industria, motores, subestaciones de planta, tableros eléctricos,

equipos de generacion, subestaciones de transmisién de distribucidén, equipos e infraestructura de
transmision y distribucion, maquinaria de construccién, movimiento de tierra, y maquinaria para produccion y

proceso
Fecha de inscripcion Regimen
26 Dic 2018 Régimen Académico

Categoria 11 Activos Operacionales y Establecimientos de Comercio
Alcance

e Revalorizacion de activos, inventarios, materia prima, producto en proceso y producto terminado.
Establecimientos de comercio.

Fecha de inscripcion Regimen
26 Dic 2018 Régimen Académico

Los datos de contacto del Avaluador son:

Ciudad: LA DORADA, CALDAS

Direccion: CARRERA 2 # 12-15
Teléfono: 3206943365
Correo Electrénico: interproyectos.sas@gmail.com

Titulos Académicos, Certificados de Aptitud Ocupacional y otros programas de formacion:
Tecnologo en Gestion de Obras Civiles y Construcciones - Universidad Nacional Abierta y a Distancia.
Ingeniero Electricista - Universidad Nacional de Colombia.

Especializacion en Gerencia de Empresas y Proyectos Inmobiliarios - Universidad Externado de Colombia.

Que revisados los archivos de antecedentes del Tribunal Disciplinario de la ERA Corporacion
Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA; no aparece sancion disciplinaria alguna contra el(la)
sefior(a) JOSE FERNANDO BETANCOURT RAMIREZ, identificado(a) con la Cédula de ciudadania No.
10254448.

El(la) sefior(a) JOSE FERNANDO BETANCOURT RAMIREZ se encuentra al dia con el pago sus derechos
de registro, asi como con la cuota de autorregulacion con Corporacion Autorregulador Nacional de
Avaluadores - ANA.

Pagina 2 de 3
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Registro Ablerto de Avaluadares

Con el fin de que el destinatario pueda verificar este certificado se le asigné el siguiente codigo de QR, y puede
escanearlo con un dispositivo movil u otro dispositivo lector con acceso a internet, descargando previamente una
aplicacion de digitalizacion de codigo QR que son gratuitas. La verificacién también puede efectuarse ingresando el
PIN directamente en la pagina de RAA http://www.raa.org.co. Cualquier inconsistencia entre la informacién acéa
contenida y la que reporte la verificacion con el cddigo debe ser inmediatamente reportada a Corporacion
Autorregulador Nacional de Avaluadores - ANA.

PIN DE VALIDACION

b32f0a5e

El presente certificado se expide en la Republica de Colombia de conformidad con la informacién que reposa en el
Registro Abierto de Avaluadores RAA., a los un (01) dias del mes de Marzo del 2023 y tiene vigencia de 30 dias
calendario, contados a partir de la fecha de expedicion.

/

Firma:

Alexandra Suarez
Representante Legal

Pagina 3 de 3
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Souw: == REPUBLICA DE COLOMBIA

NUIP 10.254.448

Apellidos
- BETANCOURT RAMIREZ

E Nombres

- JOSE FERNANDO

_— Nacionalidad Estatura Sexo _~
= CoL 1.70 M
= Fecha de nacimiento GS. .
= 18 MAYO 1959 O+
- Lugar de nacimiento

= - MANIZALES (CALDAS)

= Fecha y.lugar de expedicion

= 09 DIC 1979, MANIZALES

- Fecha de expiracion

Fil'm- L R
/’% 15 ABR 2031
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o
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-~ | é
e REGISTRADOR NACIONAL

- J Alexander Vega Rocha

s
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5905188M3104150C0L10254448<<<K6

BETANCOURT<RAMIREZ<<JOSE<FERNA
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LA REPFUBLICA DE COLOMBEIA
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

Y EN S NOMERE

LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA

Jngeniers  Elecrvicista
A

Jost Frenando Berancuwh Ramivez

¥ CC Na 10.254.448 EXPEDIDA EN OHanizales
QUIEN CUMPLIO SATISFACTORIAMENTE LOS REQUISITOS ACADEMICOS EXIGIDOS.
EN TESTIMONIO DE ELLO OTORGA EL PRESENTE

DIPLOMA

e LA ciomad pE 9Hanizales a 24 8¢ Febreve D 1084

e g
A, hubiui < 4 - }Qmém/ﬁ#a : /M

DECANG DE LA EACULTAD

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD L._fy MINISTRD Ln-},ltu.c-.::m

WLk &{ /C zw\%’ﬂ- ﬂ;%ﬂ’ﬂ%ﬂ o7

‘-"-i":::.'RETﬁRIJ DE LA m’l.‘[‘ﬁﬂ SECRETARID GEMERAL DE LA UNIVERSIDAD ETARID DEL MINISTERID

My isy

REGISTHADO AL FOLIO 1T-B. DEL LDMD DE DIFLOMAS # 29,
Mapizales, Abril 12 da 1.584.-
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Consejo Profesional

- 5 Nacional de Ingenierias
‘ Eléctrica, Mecanica

.|y Profesiones Afines

i

muar  JOSE FERNANDO

BETANCOURTH RAMIREZ
DL 10.254.448

ngenierc ELECTRICISTA
matricuia 17205-13702

Resol. c.PN.  1156/1984

Consejo Profesional Nacional
de Ingenierias Eléctrica, Mecanica
y Profesiones Afines

| Esta tarjeta acredita a su titular el derecho de ejercer la ingenieria en su
especialidad en cualquier lugar del pais, de acuerdo con la Ley 51 de 1986

y su Decreto Reglamentario 1873 de 1996.

Dara efectos de informacion adicional o perdida dirigirse a la Secretarna
del Consejo Profesional Nacional, Av 22 No. 41 - 69, PBX 3690424,

Bogota, D.C.
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Calle 12 1% §-17 este ¢

e (571} 283 9401 |
P {57-1) 341 9003 / 342 0260
exts, 1242/12

Universidad

~ Extéinado

de Colombia

info.admin{ Buexlemade edu.co
wwwueternato.edu.co
Bopotd - Colombia

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

ESPECIALIZACION EN GERENCIA DE EMPRESAS Y PROYECTOS
INMOBILIARIOS

Los programas que a continuacion se transcriben en seis (6) paginas son fiel copia
de los que reposan en la Especializacidn en Gerencia de Empresas y Proyectos
Inmobiliarios y corresponden a las materias cursadas con la promocion a la que
pertenece JOSE FERNANDO BETANCOURT RAMIREZ, identificado con Cédula
de Ciudadania No.10254448 de Manizales.

Bogota D.C., 14 de noviembre de 2018.

IR GGG

LOLITA CARRILLO DE SICARD ™ ool e
Direccibn

-
Directora de Educacion Continuada

Universad
de Colombia

acultad de Administracién de £
Direccién de Apoyo Aca(?émr?cpgesas

VIGILADA MINEDUCACION
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ESPECIALIZACION EN GERENCIA DE EMPRESAS Y PROYECTOS INMOBILIARIOS
Resolucién del MEN No.6119 del 21 de Diciembre de 2005

SNIES 3324

Nombre : JOSE FERNANDO BETANCOURT RAMIREZ Cedula : 10254448

Promocion : Segunda

Nombre Médulo :  MODULO NIVELATORIO

Inicio médulo :

| 15/01/1995]

Finmédulo: | 15/03/1995]

Inten.
Matesia Creditos Hora,
Métodos Cuantitatives 1 21
Matematicas Financieras 1 42
Informatica 1 21
[ 3 T 84 |

Nombre Médulo:  MODULO DE AVALUOS
Inicio médulo : 16/03/1995] Fin médulo: | 30/09/1995

Inten.
Materia Creditos Hora,
Desarrollo Urbanistico 1 24
AvalGos de Terrenos sin Urbanizar 1 i8
Terrenos Urbanizados 1 24
Plan de Mercadeo 1 30
Nombre Modulo:  MODULO DE ASESORIAS
Inicio modulo : L 1/1D/i§§m§ Fin modulo : iS/lZ/}QQS

Inten.
Materia Creditos  Hora.
Finanzas 1 54
Gestibn Administrativa 1 36
Programacion y Control 1 18
Gerencia de Proyectos 1 18

126

Nombre Modulo:  MODULO DE PROFUNDIZACION
Fin médulo: | 15/04/1996|

Inicio médulo : 15/01/1996

inten.

Materia Creditos Hora,
Entorno Macroeconomice del Sector Inmobiliario 1 36
Legislacion Ambientai 1 24
Gerencia Administrativa 1 24
Gerencla Financiera i 24
Estrategias de Negociacion 1 24

5 1 1%

Mo, Total Créditos -~ Horas 16 438

Universidad

xternado

e Colombia

acultad de Administracién de Empresas
Direccitn de Apoyo Académico

VIGILADA MINEDUGACION
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ACULYAD DE ADMINISTRACION DE FMPRESA
L‘esarrl;ql!a Cereatial
thltas a4 Lol

UNIVERSIDAD EXTERNADO DE COLOMBIA
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ESPECIALIZACION EN GERENCIA DE EMPRESAS Y PROYECTOS INMOBILIARIOS
CONTENIDO PROGRAMATICO

MODULO NIVELATORIO

Obijetivo:

Preparar al participante en los conceptos, basicos en matematicas y contabilidad financiera,
asi como también brindar las herramientas necesarias para el desarrollo de la informatica
y los métodos cuantitativos.

Materias:

» Métodos Cuantitativos:
Repaso de Expectativas Condicionales y Teoria Basica
Asintética
Modelos Lineales Uni-ecuacionales
Sistema de Ecuaciones
Modelos de Datos Panel con Efectos Inobservados
Modelos de Respuesta Discreta
Evaluacién de Politicas de Impacto

o Matematicas Financieras:
VDT: Valor de Dinero en el tiempo
Tasas de interés Conceptos, Formulas y Relaciones
Tasa de interés simple
Tasa de interés compuesto
Tasa de interes efectiva
Tasa de interés nominal
Tasa equivalentes
Tasa neta
Tasa real
Tasa de inflacién
Tasa de devaluacion
Tasa de oportunidad
Tasas de interés Variables
DTF- TCC- UVR % -IPC %- TBS -+Prime Rate
Créditos de cuota Fija y Variable
Tablas de Amortizacion
Manejo de calculadora financiera

Hig}
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ACULTAD OF ADMIBISTRACION DE EMPRESAF
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¢ Informatica:
Informacion e Informatica

Hardware
Software: Sistemas Operativos y Aplicaciones
internet
MODULO AVALUOS
Objetivo:

Dar a conocer los elementos y los mélodos adecuados para el ejercicio de la actividad
valuatoria inmobiliaria, en forma profesional, ética e idonea.

Materias:

¢ Desarrollo Urbanistico
Reglamentacién y los precios del suelo
El factor de construibilidad
indice de ocupacién y altura
Densidades
indice de construccidn
Indices y densidades optimas
Incidencia del terreno en un proyecto
Valor maximo del terreno. Técnica inductiva residual
Aplicacién del meétodo residual
Método residual de acuerdo con margen del constructor. Técnica deductiva
Componentes del costo del terreno
Valor bruto del terreno
Reglamentacion y normas
Cesiones
Costos de urbanizacion
Oftros costos de urbanizacion
o Utilidad del urbanizador
Modelo matematico para avaluar lotes brutos
Modelo matematico aplicando técnica residual inductiva
Maximo costo del lote bruto para vivienda. Técnica deductiva residual
Ejercicios de potencial de desarrollo de un predio

oG C OO0

e Avaldos de Terrenos sin Urbanizar
La tierra y sus usos
Factores que inciden en el valor
Clasificacion agroldgica de suelos
Condiciones topogréficas
Condiciones climaticas
Meétodos de valoracion

002
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cxternado

de ’galombi’a
FACUETAD DE ADMINISTRACHON DE EMPRESAY
Desarrollo Cerenciat

Diretzidn

Valoracion de predios afectados por construccion de vias
Taller

o Terrenos Urbanizados
Conceptos generales
Método comparativo
Método de costo
Avalto de edificaciones
Técnica residual
Taller

¢ Plan de Mercadeo
Introduccion al mercadeo en general
Estudios econdtmicos, precios
Segmentacion del mercado y p05|0|onam|ento
Canales de marketing
Publicidad y promocion
El plan de mercadotecnia
Marketing inmobiliario

MODULO ASESORIAS

Objetivo:

Proveer a los participantes de los conceptos y herramientas administrativas que les
permitan gestionar su empresa Inmobiliaria exitosamente en un mercado de Economias
abiertas.

Materias:

¢ Finanzas
Introduccion a los mercados financieros
Teoria de portafolio
Modelo Capital Asset Pricing Model
Taller de aplicacién de la teoria de portafolio y el CAPM
Analisis y valoracion de titulos de renta fija
Taller de aplicacién de valoracion de bonos, medida de sensibilidad y curva de
rendimientos
Estrategias pasivas de inversion
Estrategias Activas de inversion
Introduccion a los instrumentos derivados

¢ Gestion Administrativa
Principios de administracion

003
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cxterna

i de Calombin
FACUETAD DE ADM!NLSTRACE%NIDE EMPRESA:
k]

Dilveserldo

Disefio organizacional

Estrategia y cambio organizacional

Gestién del recurso humano

Organizacion y estructura de una empresa de servicio inmobiliario

¢ Programacion y Control
Etapas de un proyecto de Inversion (Fundamentos)
Etapas del Estudio de pre factibilidad (Fundamentos)
Preparaciéon del Modelo Financiero (Estudio Financiero)
Calcular el VPN, TIR, WACC del proyecto (Evaluacién Financiera, Social,
Econémica,) _
Evaluacion Econdmica, Social (Evaluacion Financiera, Social, Econdmica,)
Analisis de Riesgos (Analisis de Riesgos)
Presentacion del Discurso de Elevador de los Proyectos (Evaluacion Financiera,
Social, Econdmica,)

e Gerencia de Proyectos
Gestion administrativa
Gestion legal
Gestion técnica
Gestion comercial
Gestion financiera
Alcance de las responsabilidades
Los contratos previos a la construccion
Los contratos durante la construccién
Administracion de obra

MODULO DE PROFUNDIZACION

Objetivo:

Desarroilar ta habilidad del empresario inmobiliario de ver la empresa como un todo y asi
capitalizar el aporte de todos los participantes en la vision de los problemas especificos del
sector dentro del entorno econdmico nacional e internacional.

Materias:

e Entorno Macroeconomico del Sector Inmohbiliario
Entorno macroecondmico nacional & internacional
Inversién extranjera en el sector inmobiliario

004
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de Colombsia

SACULTAD DE ADMINISTRACION [F EMPRESA!
Desar(g’qﬁc Cﬁfenmi
e

Desarrollo uirbano colombianc
Perspectivas sector inmobiliario

l.egislacion Ambiental :

El derecho ambiental, Antecedentes historicos del derecho ambiental colombiano.
Derecho ambiental constitucional. Principios del derecho ambiental

Derecho Ambiental Colombiano. Cédigo de Recursos Naturales, Codigo Sanitario
Nacional y ley 99 de 1993

El Sistema Nacional Ambiental y su institucionalidad. Las competencias
ambientales y los conflictos entre las autoridades del sector ambiental nacional.
Los recursos naturales y su proteccién. Factores de deterioro ambiental. Régimen
juridico de los distintos recursos.

Permisos, tramites y autorizaciones ambientales. Procedimiento sancionatorio
ambiental

Gerencia Administrativa

Marco Tedrico y Conceptual de la Estrategia

Evolucién histérica de los Modelos de Pensamiento Estratégico.
Mega tendencias y esirategia empresarial

Corrientes del Pensamiento Estratégico

Modelo Matricial.

Imperativos de las organizaciones
Evaluacién de Factores internos y Externos
Evaluacion de la Competencia

Estrategias Genéricas

Aplicacién Caso de estudio

© 0T w

Modelo de Michael Porter

Analisis de las fuerzas del mercado.
La Cadena de Valor

La ventaja competitiva.

Disefio de la estrategia competitiva
Aplicacion caso de estudio

Papow

Las Competencias Basicas Distintivas.

a) Elincrementalismo Logico

b) La Cadena de Valor y las Competencias basicas de la empresa.
¢) Herramientas de aplicacion.

d) Configuracion estratégica

Gerencia Financiera

Concepto de Fuentes de Financiacion

Criterios de clasificacion

Fuentes de Financiacion Externa a Corto Plazo
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Externado
de Calombin

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESA
Desarrolio Gevencial A
Mracoidn

Fuentes de Financiacidn Externa a Largo Plazo
Fuentes de Financiacion Interna
Financiacion Adguisicion de Inmuebles
- Créditos hipotecarios. A tasa fija y a tasa variable
- Leasing
Inversiones Fiduciarias de Inmuebles.

Estrategias de Negociacion

Agendas negociadores en funcion de los desecs, propositos (intereses) y
necesidades del Sujeto y de la Contrapartida Negociadora.

Competencias y destrezas personales

Herramientas de la influencia en cualquier escenario de negociacion y resolucion
de conflictos por medio de practicas y talleres grupales y mini-talleres
(individuales).

Teorias, técnicas, estrategias y tacticas negociadoras dentro de los esquemas
colaborativos.

Universidad

xterna

de Colombia

uitad de Administracién de Empresas
Direccion de Apoyo Académico

6486
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

CODIGO: 2410

ASIGNATURA: CIENCIAS SOCIALES |

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS:

moderno.
método.
CONTENIDO:
1.
al
b. Planteamientos filoséficos.
2.
a. Lalogica formal
b. La légica dialéctica.
c. (Categorias.
3.

Manejar un conjunto de conceptos y categorias relacionados con la troria dsl
conocimiento.

Ubicar y diferenciar las posiciones filoséficas respecto al problema del conocimiento.
Comprender la significacion histérica y las raices filoséficas que orientan el per samien o

Caracterizar el conocimiento cientifico eén cuanto a su alcance, sus

El conocimiento y los problemas contenidos en el:

limitacicnes y «u

Hitos en la formulacién del concepto del hombre.

C.  Origen psico-biolégico del conocimiento.

El pensamiento légico y su evolucién.

El conocimiento cientifico
a.

b.
&,

N

. o . ofe o N mlr!'” A
Condiciones de cientificidad Jﬁuﬁf*‘i’\’

L . e 1 . " f
El método cientifico 5;(11-— IP JQ
. . . 204 . - 71 (S & CR7)

Clases de conocimiento cientifico (formal y factico) A TTT O N

d. Laciencia natural y la ciencia social, condiciones

e UNIVERSIDA UMVERS”JAD NA J
e NACIO
e’i“h; DE COLOME! S Yoo S

:}:.#h;'*

Secretaria F

Facultad de Ingeniedd |
Sede Manizales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CONTABILIDAD GENERAL Y DE COSTOS

CODIGO: 1252

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO:

Principios de sociedades

Instrumentos negociables: letra, pagaré, etc.

Principios de Contabilidad General.

Comerciantes. Prohibiciones en el Manejo de libros.

Manejo de los libros.

Esquema de una cuenta.

Métodos de la partida doble.
Principales cuentas.

Libros de Contabilidad.

Estado de pérdidas y ganancias.
Balance General

Principios de contabilidad financiera
Costos directos e indirectos

Gastos de explotacidn

Presentacién de resultados

NIVERSIDAD
‘?’?q:f, ;'L;A( IONAL

| ’ 'ﬁf nF CRLOMBIA

B | o) i
bccutnrm cu[tm

Ar
{ de Ingenieriyy
Facultad ¢ &eils Khng

Pg.76

Lura

- N‘LO: CG!OHH!A
SEDE/MANIZALEs

f‘eoartarrento de | rgemena
a # }p f'3 V| ]n

[ea



1 o o Ve, - ks )
v ) ™ = - '
- r -
r“"li""-'_ . 1 - I
e —— 4 -
-
L —

UNIVERSIDAD N A IONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: TOPOGRAFIA

CODIGO: 4512

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

g R IR e s e

00 N O VT A WN 2O

Elementos para medicién.
Errores

Levantamientos por cinta
Calculo de 3reas

Angulos y direcciones

La brdjula y sus aplicaciones.

Dibujo topografico

Levantamientos por radicacién.
Levantamiento por base media.

. Levantamiento por poligonales
. Calculo de poligonales.
. Altimetria.

. Nivelaciéon geométrica.
. Curvas de nivel.

. Perfiles

. Taquimetria

. Uso de plenimetro

. Levantamientos hidrograficos

Pg.77
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: INTRODUCCION A LA INGENIERIA ELECTRICA
CODIGO: 4100

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES
OBJETIVOS:

1. El estudiante estara en capacidad de:

a.  Reconocer la estructura orgénica de la Universidad y aplicar el Acuerdo " 01 en lis

situaciones estudiantiles que se presenten.

b. Presentar de manera clara y precisa que es la Ingenieria Eléctrica en part culary a3

Ingenierfa en general.

Relacionar la Ingenieria Eléctrica con otras areas de conocimientos.
Estudiar y comentar el pensum de Ingenieria Eléctrica.

Exponer el desarrollo histérico de |3 Electricidad,

Identificar empresas del sector eléctrico Colombiano.

@ e oA n

Ingenieria.

El curso se da mediante
conferencias.

BIBLIOGRAFIA

Fundamentos de Ingenieria, meétodos, conceptos, resultados, Eduard Crick.

Introduccioén a la Ingenierfa y al proyecto en la Ingenieria - Eduard Crick.

Las comunicaciones en la Ingenieria A.B. Rosestein et al Herrero Hos.

Revistas varias.

Pg.78

Discernir sobre la importancia de los Modelos y la comunicacién pre:isa en a

filminas y acetatos, se invitan a Ingenieros de ISA y la CHEC a dir
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: DIBUJO |
CODIGO: 2223
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

Introduccidn a la materia
Objetivos generales
Sistemas de evaluacién

llustracion del modelo de formato de planchas.
Lista de instrumentos necesarios

mOonNn®m>

1. Planchas, dibujo a lapiz. Mano alzada. Letras y nimeros.

A mano alzada. Dibujo a ldpiz - horizontales, verticales, paralelas con espacios diferentes

3. Plancha. Dibujo a ldpiz con instrumentos. Lineas horizontales, verticales, par: lelas ccn
espacios y espesores diferentes.

Plancha, trazado de lineas inclinadas y combinaciones. Paralelas, empalme de di: gonales y
horizontales.

5. Planchas. Dibujo a l4piz, empalme de

rectas y curvas, circunferencias concentricas y
excentricas.

6. Plancha. Circunferencias agentes entre si y a una circunferencia dada. ‘angent:s
simulténeas de rectas y circunferencias.
7. Plancha - tinta:

paralelas horizontales y verticales con diferentes esfesores vy
espaciamientos.

8. Plancha - Circunferencia con trazos continuos y fraccionados - circunferenciis
concentricas. Circunferencias tangentes entre si. A

9. Plancha - Convenciones de dibujo mecanico, arquitectonico y eléctrico. crteip 2y
T > i .. . o )\ Y
10. Plancha de dibujo de maquinas. Normas para presentacién, acotacién tole;zﬂncuff@rte y

- 1 .

. . 9
secciones. A AN
R .. g 3 s : o
11. Plancha de dibujos de elementos de construccion, cimientos, muros, puértas: A‘entana S,
detalles de estructuras. \ U---__.NWERQEZ';?;E{F‘ DE COLOMB!A
. B 3 S E » -.‘.',.‘ M 1"‘4"“"'I":—-—-—-
12. Planchas - tema anterior. e, UNIVEEN AV ZALES
0 NACHS Departamen a Bkt
c&\ﬂt‘t'?{ DE i D a IE'!EL qfﬂr;q r'tf?:r”C?
G PN
T Secre ARISHLY)
Facultad de Ing
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MATEMATICAS FUNDAMENTALES
CODIGO: 3230

INTENSIDAD HORARIA: 8 HORAS SEMANALES

CONTENIDO:

Logica Proposional. Concepto. Negacion de una proposicién. Conjuncién. Disyuncién.
Implicacién. Equivalencia.

Teoria de conjuntos. Conjunto, elemento y permanente (nocién intuitiva) Notaciones.
Igualdad de conjuntos. Diagrama de Venn. Identificaciéon de los conjuntos
numeéricos naturales enteros, racionales, reales (intervalos) complejos. Clasificaciéon

de los conjuntos, finitos e infinitos. Operaciones entre conjuntos Unién (¢ reunién)
interseccién. Complementos. Propiedades de las operaciones.

Relaciones y funciones parejas y n_plas ordenadas. Producto (artesiano
(generalizacién). Relaciones (definicién). Dominio y recorrido de una relacién.

Representacion grifica de las relaciones. Notaciones. Funcién (definicién). Funcién
inyectiva. Funcién sobreyectiva. Funcién biyectiva. Funcién compuesta. Inveisa de urnia
funcién (Restricciones) suma, producto y cociente de funciones. Funcién de |3 recta.
Funcion cuadratica. Funcién polinémica. Funcién valor absoluto. Gréficas.

4. Operaciones elementales del Algebra suma, resta, multiplicacién y division e
polinomios. Descomposicién en factoes. Minimo comun Mdaltiple y Méxinio comun

divisor de polinomios. Fracciones algebrdicas. Potenciaciéon y radicacién.
Racionalizacién de denominadores. Exponentes fraccionarios y negativos.

.l
[ '.""\ ;
At -,

Polinomios con coeficientes enteros. Divisién sintética y teorema del iesiduo, Ceros
(raices) de un polinomio. Concepto. Raices racionales de polinomios ¢con E@,eﬁ%gntus
enteros. Raices irracionales de polinomios con coeficiente enteros. "

N
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SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CIENCIAS SOCIALES I
CODIGO: 2412

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS GENERALES:

El estudiante deber3 manejar una serie de

conceptos pertinentes a las principales ategoriis
economicas, que le facilitaran la comprensién

de las distintas teorfas en cuanto a sus con epcions

Debera ademds conocer el desenvolvimiento histérico de la Economia Politica, la razén d : ser y los
fines que cumplen las diferentes orientaciones economicas de la sociedad contemporanea.

DESCRIPCION DE LA MATERIA-

Introduccién: La economia politica, visién
de trabajo y sus factores: fuerzas prod
socioecondmico. Leyes de desarrollo.

general de su objeto. Categorias econémicas: ¢ proce:.o
uctivas, relaciones de produccién estructurz, sistenia

Nacimiento y consolidacién del capitalismo: transformaciones socioecondmicas ocurridas entre los
siglos XV y XVIII; del artesanado a la industria mecanizada, de los estamentos a las clases: d>

Feudo al Estado nacional; las revoluciones burguesas. Surgimiento de la teoria econdmica. Dl
mercantilismo hasta Marx.

Dinamica de las categorias econémicas: el mercado y los precios: La mercancia y su valor. El salari ),

la ganancia y la renta. El capital y su composicién. Leyes generales de la acumulacion.

Centralizacion y concentracién del capital. Del capitalismo concurrencial al capifﬂ?;smo de
monopolio. 8

S7AE | ix
UNIVERSIDAD NACIDA ¢

SEC}Etﬂr'f{T Faculta
Facultad de Ingenicria y
Sede Maniz

S

J.I = 5 - : - ™ - ¥
el TR L 1NIra .'!gn
s 0wl i

Pg.81




UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: DESCRIPTIVA |
CODIGO: 2234

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS:

- Identificar especialmente las formas tridimensionales. Representar graficaniente los

volimenes y figuras geométricas, en forma que puedan ser tanto identificailos con o
reconocidos mediante la expresién del dibujo lineal.

- Manejar los fundamentos de la Geometria Descriptiva en su aplicacién practica. I'econoc »r

los diversos componentes de los vollimenes espaciales. Solucionar median e

procedimientos graficos, los problemas que impliquen, puntos, lineas y plaros, cono
elementos que conforman los volimenes espaciales.

CONTENIDO:

1. Generalidades: explicacién del programa y su metodologia generalidades de istoria y
aplicabilidad de la asignatura.

2. Las tres dimensiones: concepto basico. Planos de proyeccién. Definiciones enerales.
Sistemas de notacién.

3. Visualizacién y anélisis espacial de cuerpos: vistas principales. Visualizacién tridiinension sl
de sélidos. Visitas auxiliares. Lineas y planos principales.

4. LA LINEA: Posicion espacial de una recta. Rombo. Pendiente. V.L Lineas puralelas y
perpendiculares. Localizacién de puntos en lineas.

. p . . ; 3 gt L
6. Relaciones entre lineas y planos: concepto de distancia mis corta. Pafhﬁlklp%y
perpendicularidad. Interseccién de linea plano. Interseccién de )

) - SP0c. UNIVERSIDAD
linea y plano. Entre planos (diedro). Jocel NACH

¥ :
%::,lif DE COLOM

Secretaria Facul
Facultad de Ingenieria y A egura
Sede Maniz

AL
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UNIVERSIDAD NAGIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ECONOMIA PARA INGENIERIA

CODIGO: 1358

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

1. Aspectos generales:

d.

b.
C.
d

Introduccidn

Definicidn

Objetivos

Relacién con otras ciencias.

2. Sistemas econdmicos:

d.

b.
C.
d

Economia primitiva

Monetaria

Sistemas econdémicos puros
Sistemas econdmicos aplicados

3. Economia de mercados

4. Mercado de bienes y servicios

e ™mM® QN T w

Definicién

Clasificacién

Andlisis de demanda
Formas de expresarlo

Ley fundamental

Factores determinantes
Elasticidad de la demanda

5. Andlisis de |3 oferta:

d.

Formas de expresarla

Facultad de Ingenieria

ng_‘ umwnqmnn
Suretnua Fac

Sede Manizales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ALGEBRA LINEAL
CODIGO: 3242
INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

REQUISITO: 3200 - 3230

CONTENIDO

,

ESPACIOS VECTORIALES Y FUNCIONES LINEALES: Nocién de espacio vectorial (en el

campo real y en el campo complejo). Ejemplos. Funciones lineales. Ejemplos. Espacios de
funciones lineales. Subespacios.

CORRESPONDENCIA ENTRE nxm y (R", R™)- Matriz asociada a una funcién lineal.

Funcion lineal asociada a una matriz. Correspondencia entre suma y producto por un
escalar de funciones lineales y matrices. Matriz asociada 3 las compuestas de dos
funciones lineales. Producto de matrices. Propiedades del producto.

MATRICES Y FUNCIONES ELEMENTALES. Funcién inversible. Matriz invertible. Matrices
y funciones elementales (de permutacién) simples y propiamente elementales.

EL ALGORITMO DE HERMITE. Planteamiento del problema: Cémo determinar si una

funcién lineal es inyectiva o sobreyectiva. Matrices y funciones caninicas de Hermite. Dad
una funcién candnica analizar si es inyectiva. Sobreyectiva o biyectiva.

Relacién de semejanza y algoritmo de Hermite. Teorema de |3 dimension. Algoritmo para
hallar la inversa de una matriz.

DEPENDENCIA E INDEPENDENCIA LINEAL. Funcién lineal asociada a vectores.
Definicién de dependencia e independencia lineal. Concepto de base. Algoritmo para
determinar si p vectores son linealmente dependientes, independientes o forman una

base. Algoritmo para determinar entre n vectores al maximo nimero de ellos que son
linealmente independientes. ‘

DIMENSION DE UN ESPACIO VECTORIAL. Espacios de dimension finita yf:?
dimensién infinita. Calculo de la dimensién de espacios de dimensién finita.!.'jPi'

|da§l es

de los espacios de dimensién finita. Dimepstén de.subespacios. Nicleo e imagen” Teorema
T, ¢ NA NAL UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMB!
ST -  SEDE MANIZALES
Secretarig ‘ = bl ks
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Ley fundamental

Factores determinantes

Elasticidad de la demanda

Formas de expresarla

Ley fundamental

Factores determinantes

Elasticidad de la oferta

I.  Equilibrio de mercado

). Aplicaciones de la oferta y la demanda

k. Excedentes y faltantes de produccién
. Teorema de la telarafa

I @ a0 T

6. Alteradores del mercado de libre competencia
a. Control de precios

b Impuestos indirectos
c. Impuestos directos
d. Subsidios

7. Mercado de factores productivo
a. Definicién
b. Anélisis de la demanda y oferta de factores
c. Larenta
d. Elsalario
e. Elinterésy el beneficio
f.  Oferta individual y colectiva de trabajo

8. Mercado de titulos

a. Mercado de divisas
Definicidn
Control de cambio
Mercado de valores
Mercado de futuros

© o n T

9. Nociones de comercio internacional
a. Origen del comercio internacional
b.  Especializacién regional
c. Teoria de la ventaja comparativa

10. Protecciones y libre cambio
a. Los aranceles
b.  Concepto de integracién
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CIENCIAS SOCIALES 111
CODIGO: 2414

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS GENERALES

Sefalar a grandes rasgos las etapas histéricas que ha atravesado la ciencia, como producto
de las condiciones socioeconémicas, politicas e ideolégicas de cada periodo.

Mostrar los obstaculos que enfrenta la produccién cientifica desde el punto de vista psico
- social del proceso de conocimiento.

Analizar los aspectos econémicos - sociales que determinan el desarrollo de la ciencia.

Senalar las caracteristicas fundamentales de la Tecnologia del siglo XX y demostrar el
caracter eminentemente tecnolégico de la ciencia actual.

Analizar el papel de la ideologia en el proceso social y en el proceso social de produccién
cientifica.

Analizar la incidencia de lo politico en lo cientifico.

Analizar la influencia del proceso cientifico - tecnoldgico del siglo XX en las condiciones
cientificas y tecnolégicas de Colombia.

Demostrar la funcién que cumple la ciencia como determinante de la autonomia de las
naciones de hoy.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Que el estudiante asimile el contenido conceptual y pueda utilizarlo en la comprensién y
analisis de la realidad.

Qué mediante la clarificacién permanente de los métodos de anilisis empleados en el
curso, alcance una mejor disciplina analitica.

Que obtenga una adecuada comprensién de las relaciones entre |a ciencia, la tecnologia y
o V.

. e . "\' B "L’ .h o
la ideologia como procesos sociales. NOGEB R
2t AP
DESCRIPCION DEL CURSO 975 v Neinan A (A
ol I & l\AC \ NAL A N\
- - . o BTV o coLoN! “~ Ml
1. Introduccién, aspectos basicos, deﬁmcn@s'tes.““, - SAYE
ecretariqe : ~
Facultad de Ingey tecturdNIVERSIDAD ONAI AE ~
Sede Manizafes e —— et .:'..qf OMBIA
N12
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11. La bonanza de pagos
a. Equilibrio de la balanza de Pagos
b. Déficit y superavit

¢.  Comparacién entre un sistema de economia de m

ercados y un sistema de economia
planificada.

CIONAL DE COLOMB{A

A BT R g i e 0 e R —_——

MANIZALES
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Flectronica y Comautacian
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BIBLIOGRAFIA: FERRATER MORA, José Diccionario de Filosofia. MARCUSE Herbet, el hombre

unidimensional. Bases metodolégicas: método dialéctico, método spicoanalitico. Nociones

elementales sobre dialéctica. GORTARI EL método dialéctico Sintesis dialécticas de induccién y
deduccién Grialb.

2.

La Ciencia, caracteres, etapas histéricas basicas. BERNAL, John Historial. Social de la

ciencia. Obstdculos bésicos del desarrollo cientifico. BACHELARD Gaston, La formacién del
espiritu cientifico.

Ciencia y Sociedad. Determinantes socio-econémicos basicos del desarrollo cientifico.
Relaciones LABASTIDA, produccién ciencia y sociedad. BERNAL. Op. Cit. Tomo Il pg. 16-

108 Cap. X1V Ciencia e historia. POVEDA, ramos Historia de la Ciencia y la tecnologia en
Colombia.

Ciencia. Tecnologia, ideologia, La técnica y la ciencia, caracteres, relaciones, Ciencia
tecnologia. Bernal, Op. Cit, La Tecnologia del siglo XX: la ingenieria. Tomo Il. CORTES
AMADOR. Transferencia de Tecnologia, docencia e Investigacién. Capt. Il y IIl. LEBLOND.
La ciencia no es neutral. GORZ. Andre. Caracteristicas de clase de la ciencia y de los
trabajadores cientificos. La ideologia, caracterizacién, Ciencia e ideologia. Instrumentos
ideoldgicos, estado, escuela, religion familia. HARNECHER Martha. Conceptos

fundamentales de materialismo histérico. Cap VIII Estructura ideolégica. ALTHUSSER
Louis. Ideologia y aparatos ideolégicos de estado.

Clencia y politica. El politico y el cientifico. La mentalidad del cientifico, ciencia y ética:
RANCIERO, Leonardo y lad dos culturas. WEBER Max. El politico y el cientifico.

La ciencia y la cultura en Colombia. La dependencia cultural y cientifica. Sus consecuencias.
Su aplicacién a las ingenierias. COLCULTURA: Ciencia y tecnologia en Colombia. MESA

Dario, La Universidad ante la revolucién cientifica y técnica. CHAVEZ CHAMOIR.
Obstdaculos a la investigacién cientifica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: PROGRAMACION DE COMPUTADORES |

CODIGO: 1522

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

Descripcién y objetivo del curso

El computador digital

Programa

Algoritmo

Diagramas de flujo

Ejemplos de diagramacién

Un programa FORTRAN

Definicién de constantes y variables
Proposiciones aritméticas

Logicas

Transferencia de control

Proposiciones FORMAT E/S STOP Y ENDA cretari 1

n{{lif[ N

Indices

‘»Eih Munh.ﬂh 'S

Vectores y matrices

Proposiciones: DO DIMENSION

Pg.90
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CALCULO |
CODIGO: 3280
INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

REQUISITO: 3230

CONTENIDO

SUCESIONES REALES INFINITAS: Sucesiones reales infinitas. Definicidn. Notacidn.
Clasificacién (crecientes, decrecientes. Constantes, acotadas, oscilantes...) Convergencia y

divergencia de sucesiones. Limite de una sucesion. Sucesion nula. Teoremas sobre limites.
Algunos limites fundamentales. Calculo de limites de sucesiones.

LIMITE DE FUNCIONES Y CONTINUIDAD. Concepto de limite de una funcién. Definicién

graficas y de funciones discontinuas en un punto y en un intervalo). Discontinuidades
removibles y no removibles. Propiedades de las funciones continuas. Teoremas.

DERIVADAS DE LAS FUNCIONES ELEMENTALES. Pendiente de una curva. Definicidn de

la derivada. Incrementos y diferenciales. Continuidad y derivabilidad. Teoremas sobre
derivadas (suma, producto, cociente, y composicién). Derivacién implicita.

DERIVADAS DE LAS FUNCIONES TRASCENDENTES. El limite de Sanx/x cuando x O
Derivacién de las funciones trigonométricas. Derivacién de las funciones inversas de las
trigonométricas. La funcién exponencial y su derivada. La funcidn logaritmica y su

derivada. Derivada de a*. Derivada de f(x) g (x). El ntmero e. Derivadas de orden superior.
Férmula de Leibniz.

tangente y recta normal a una curva en un punto. Méiximos y Minimos de una funcién.
Criterios para la determinacién de méximos y minimos. Concavidad y puntos.de inflexion.
\ Y E,

k?:.tf E"'".-: Wt
Y, % :

Maximos y minimos de una funcién ilnpli'cita. [razado de curvas. Problemas ﬁt{mé)qmﬁ
Ly . J
- & . i‘r:,. i ’I_‘_r.

/
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BIBLIOGRAFIA

Calculo Diferencial y de integrales. Yu Takeuchi. Edit. Limusa.

Calculo con Geometria Analitica Louis Laitjold Edit. Harla.

Teoria y problemas de célculo diferencial e integral. Frank Ayres. Coleccién Schaums Edit Mc. Graw

Hill,

Pg.92
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del rango. Matriz transpuesta. Propiedades. Rango de la matriz transpuesta. Los
polinomios como ejemplo de espacios de dimensién infinita.

7. ECUACIONES LINEALES. Sistemas de ecuaciones lineales. Representacion matricial.
Algoritmo de Gauss.

8. DETERMINANTES DE ORTEN N. Definicion. Propiedades, Calculo de determinantes. Ley

de paplace (desarrollo por menor) determinantes de un producto de matrices. Matriz
adjunta. Regla de Craner,

BIBLIOGRAFIA

|

2.

3

4.

>:

6.

F o

Algebra Lineal y Geometria. Hernando Pérez Alcazar y Gilma de Villamarin. Detpo
Matematicas UNAL Mzles.

Curso basico de dlgebra Lineal. Rubén Emiro Sadnchez y Antonio Velasco. Edit Comex-
Introduccién al Algebra Lineal. Howard Anton. Edit. Limusa.

Algebra Lineal. Serge Lang. Edit Adisson Wesley.

Fundamentos de Algebra Lineal. A. Maltsev.Editorial MIR.

Algebra Lineal. Coleccién Schaum. Edit. McGraw. Hill.

Matrices. Frank Ayres Jr. Coleccién Schaum. Edit. Mc. Graw Hill.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: FiSICA |
CODIGO: 3140

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

1. INTRODUCCION. Historia de la Fisica como ciencia experimental. Modelos en la Fisica, sus

leyes, relaciones con otras ciencias, su importancia en la técnica y la ingenieria. Teoria de
errores.

2. DESCRIPCION DEL MOVIMIENTO. Anilisis vectorial. Cantidades fisica. Conceptos de

medida, masa, longitud y peso. Desplazamiento, Rapidez de cambio de una funcién
(derivadas e integrales de funciones elementales). Velocidad y aceleraciéon (gréficas)
Movimiento en 2 dimensiones, movimiento en un proyectil, movimiento circular uniforme.

3. DINAMICAS DE PARTICULAS. Masa y fuerza, leyes de Newton, tipos de fuerzas, sistemas

inerciales-no incerciales. Aplicaciones de las leyes de Newton, gravitacién, equilibrio
traslacional, fuerza centripeta, conservacién de la cantidad de movimiento.

4. ENERGIA. El trabajo (hecho por fuerzas constantes y variables). Energia cinética. Teorema
del trabajo. Energia potencial gravitacional y eldstica. Fuerza conservativa y no

conservativa. Conservacién de la energia. Choques elasticos e inelasticos. El oscilador
armonico, péndulo simple.

>. ROTACIONES. Descripcién de una rotacién (variables que intervienen), relaciones entre

cinetica lineal y angular. Torque y momento angular. Equilibrio de rotacién. Momento de
Inercia. Energia cinética de rotacién simultineo. VAT

1‘“ i rwrlll" :1
(el -'ﬁ'_';':._‘r T YL

) ™3

6. MECANICA EN FLUIDOS. Presidn y densidad, variaciones de presién. Principios:de f ,sj':' Ly

Arquimides. Conservacién de energia, ecuacién de Bernoulli. Flujo y ecudcio
continuidad. Flujo laminar y flujo turbulento ##%. vwivensh —
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PARTIDOS POLITICOS Y LUCHAS OBRERAS.
Formacion y contenido de los partidos politicos. Movimiento politico contemporaneo.

Texto de lectura obligatoria:
Introduccién a la historia econémica colombiana. Alvaro Tirado M.

BIBLIOGRAFIA
- Indalecio Liévano Aguirre OBRAS
- Jaime Jaramillo Uribe OBRAS
- Gerardo Molina IDEAS LIBERALES
- Diego Montafia SOCIOLOGIA COLOMBIANA
- Eduardo Santa VARIAS

- MANUAL DE HISTORIA COLOMBIANA (Colcultura)

e } i .
4 il L
Rt 'Il's. ", :."'J"r-'\'-.
3 I A
L e I/
L"‘)._ "‘:__l IJF_;'_ ..
:'r'_.r -TTL -pf g ‘11'1 %
" A N '*-r’?
uh -b :." ”
657 3f
UNIVERSIDAD NACLORAF DE COLOMB]A
SEDE M LES
Nepartamento defhgehieris Fléctrica
Flectropa v Camautacign

Pg.96



=

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: SOCIALES IV
CODIGO: 2416
REQUISITOS: 2414

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

ORIGENES DEL HOMBRE AMERICANO Y DEL HOMBRE COLOMBIANO

Antigliedad del hombre en América, aportes raciales. Descubrimiento y conquista.

Organizacion social de las tribus precolombinas. La familia indigena. Problema indigena
actual.

LA ESCCALVITUD

Esclavizacién del indio. La poblacién negra y su funcién econémica desde el siglo XVIII
hasta la actualidad. Legislacién moderna y situacién social del negro colombiano.

EL PROBLEMA DE LA TIERRA

Origen de la propiedad de la tierra. Concentracién, Latifundio. Utilizacién de la tierra y
reforma agraria. Problemas actuales de la tenencia de la tierra.

HISTORIA DE LA EDUCACION

La educacién puablica y privada. Instruccién, educacién y capacitacion. Analfabetismo.
Problemdtica de la universidad contemporanea.

DE LA COLONIA A LA INDEPENDENCIA
Factores econémicos y politicos del proceso de independencia.

EDIFICACION DEL ESTADO MODERNO Y
Formacion de las clases sociales en Colom@ Or§a izacidon monetaria. Indu

. . FEBE UNIVER
Urbanizacién. o)

: 5 o .
go¥es NACH
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6-Polipastos

Ventaja mecdnica de algunas mdquinas, polipastos y aparejos, torno, polea diferencial.

7-Pendulo balistico

Comprobacion de las leyes de cantidad de movimiento y energfa. Comprobacién de las férmulas de

tiro parabélico, comprobacién de la igualdad de tiempo en caida libre e impulsado en Vo
simultdneamente.

8-Densidad de sélidos y liquidos

Utilizacién de la balanza de cruz, Vespal, utilizacién del principio de Arquimedes para la

determinacién de volGmenes, utilizacion de densimetros para efectuar comprobaciones.
Determinacion de densidades por el método del Picnémetro.

BIBLIOGRAFIA

Elective Experimente in Physics. Guias de laboratorio de la casa Cenco.
- Fisica de Sears - Semansky

- Fisica General de Resnick A G I\

¢ A .
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MATERIALES PARA INGENIERIA ELECTRICA
CODIGO: 4312
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

Propiedades fundamentas de los materiales: mecanicas, térmicas, eléctricas, quimicas. Estructura
interna de los materiales: estructura del atomo, estructura de las moléculas o agrupaciones
atomicas. Tipos de estructuras. Tipos o clases de materiales: metalicos-organicos (polimetros-
plasticos) cerdmicos. Propiedades especiales de cada tipo de material. Modificacién de las
propiedades: propiedades mecénicas, propiedades eléctricas. Estabilidad de materiales en
ambiente de servicio: corrosién y proteccion, oxidacién y proteccién, radiacién y proteccion.
Aplicaciones pricticas o industriales. Conductores de electricidad. Aislantes y dieléctricos,

refractarios, magnéticos, para resistencia eléctrica, semiconductores, superconductores para
estructuras mecanicas.

BIBLIOGRAFIA

- Materiales para Ingenieria Van Vlack edit. CECSA

Materiales de Ingenieria y sus aplicaciones Richcard Flinn- Paul Trojan Edit. Mc. Graw Hill
Latonom

- Fisica para Ing. Electricista W.B.Jolly Edit. UTHEA

- Conferencias del profesor YA
ﬁ:';l T ? I,I-r'r"-: !
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Subprogramas

Funciones

Subrutinas

Data Common

Equivalente

Integer

Real

External

Definicién y manejo de archivos
Define file read write

Técnicas de programacién
Programacién modular
Sistemas de programacién
Solucién de sistemas practicos

Proyectos

BIBLIOGRAFIA

Fortran IVa Mc Graw Hill
Computers R. Clay Sprowls
Programacion Fortran Limusa

Manual del Fortran del sistema 34 IBM
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO FISICA |
CODIGO: 3141
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES-PRACTICA

CONTENIDO

1-Fuerza paralelas

Equilibrio de fuerzas paralelas. Resultante reacciones en los apoyos de una viga con cargas
distribuida, vigas con carga en voladizo, antiresultante, compensacién de pares.

2-Fuerzas concurrentes-Momentos

Descripcién de la mesa de fuerzas, descomposicidon de fuerzas. Resultante, antiresultante equilibrio
de fuerzas concurrentes, equilibrio de momentos.

3-Aparatos de medida

Manejo de nonio, tornillo micrométrico, compaces de interiores, exteriores y de punta seca para
efectuar medidas, esferémetros, tacémetros, estroboscopio de Xefion-microscopio medidor.

4-Fuerza centrifuga

Medicién bajo diferentes rotaciones de la fuerza centrifuga, sobre objetos de peso conocido,
comprobacién practica y tedrica.

5-Plano inclinado o
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Friccion estdtica y cinética de un bloque y un carrito con un plano, determinacién de la acgler
y velocidad instantanea de un carrito que rueda con unos rieles. P
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FUERZAS HIDROSTATICAS:

Resultantes de presiones sobre superficies sumergidas tanto planas como curvas.

ESTRUCTURAS FORMADAS POR BARRAS:

Cerchas o armaduras: clases, caracteristicas geométricas, simples, compuestas, hipétesis
simplificadoras, resolucién por el método de los nudos y por el de las secciones.

Marcos: Caracteristicas de su conformacioén, diferencias con respecto a las cerchas, resolucién.

FUERZAS INTERNAS EN VIGAS:

Concepto de fuerzas internas, que es una viga, diferentes tipos de fuerzas internas a que se ve
sometidas. Fuerzas cortantes y momento flector: significado, construcciéon de los diagramas de
variacion, relaciones entre la carga distribuida, la fuerza cortante y el momento flector.

FUERZAS EN CABLES:

Con cargas concentradas, distribuidas a lo largo de la horizontal y a lo largo del cable. Resolucién.

MOMENTOS DE INERCIA DE AREAS:

Significado, relaciones elementales con la capacidad resistente de una viga, de una columna,

momentos rectangulares y polares de inercia, teorema de steiner, radio de giro de un 4rea. Todo lo
anterior igualmente para dreas compuestas.

BIBLIOGRAFIA

- Mecanica Vectorial para Ingenieros- Estatica Beer y Johnston

- Mecanica para ingenieros-Estatica (Harry Nara)
- Estédtica Singer

- Estatica Meriam
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CALCULO Il
CODIGO: 3283

REQUISITOS: 3280

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

l.- La Integral. Antiderivada, integral indefinida, constante de integracion, integrales inmediatas.
Area bajo una curva. Integral definida. Propiedades de la integra definida (linealidad,

homogeneidad). Teorema del valor medio para integrales. Primero y segundo teoremas
fundamentales del calculo.

ll.- Funciones hiperbélicas. Gréaficas, derivadas e integrales. Inversas-graficas. Derivacion e

integracion de las inversas de las funciones hiperbélicas. Expresion logaritmica de las funciones
Inversas de las funciones hiperbélicas.

Ill.- Método de Integracién. Integracién por sustitucién. Sustituciones trigonométricas.
Integracion por partes. Algunas férmulas de reduccién. Integracion de funciones racionales

(fracciones parciales). Aproximacién de la integral definida (método de los trapecios y método de
Simpson).

IV.- Aplicaciones de la Integral. Area entre dos curvas. Areas de superficies y volimenes de
revolucién. Parametrizacién de curvas (ecuaciones paramétricas). Areas y vollimenes en ecuaciones
parametricas. Longitud de arco. Coordenadas polares (Areas y volimenes en coordenadas polares).

V.- Integrales impropias. Diversas formas de integral impropia: limites finitos e integrandos no
acotados, integrandos acotados limites infinitos. Extensién del concepto de drea y volumen.

Aplicaciones de integrales impropias: funciones gamma, propiedades elementales. Otras
aplicaciones.

VI.- Sucesiones y series. Sucesion Definicién. Limite de una sucesién. Limites fundamentales.
Céilculo de limites. Series. Definicién. Limite de una serie (suma). Linealidac:_l_-._,,:dfe,“'[a_sn‘ series
convergentes. Series telescopicas. Series geométricas. Pruebas de convergencia. SerlesaTternadas
Convergencia condicional y convergencia absoluta. Series de potencia. Intervalos dg g@ggencia.

Aplicaciones de las series de potencias. Propiedades de lag funciones que se expresan en serigs de
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: FISICA I
CODIGO: 3142
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

l.- OSCILACIONES

Movimiento arménico simple y su relacién con el movimiento circular uniforme. Ley de Hooke
(resorte y péndulo). Energia en el movimiento arménico simple. Movimiento arménico de rotacién,
péndulo fisico. Oscilaciones arménicas amortiguadas y oscilaciones forzadas, resonancia.

I1.- ONDAS

Propagacion de una onda en medios eldsticos, frente de ondas, rayos pulsos. Ondas transversales y
longitudinales. Secuencia de una onda (notaciones exponenciales). Velocidad de ondas
transversales y longitudinales. Energia y momento de una onda. Principio de superposicién (ondas
estacionarias, pulsaciones, interferencias, condiciones de frontera, series de Fourier, cuerdas
vibrantes, tubos sonoros.) Interferencia de las senales de radio y televisién. Ondas moduladas.

I1l.- ONDAS SONORAS

Vibraciones sonoras y su propagacién, caracteristicas del sonido. Efecto doppler. Ondas de choque.

IV.- TEMPERATURA Y CALOR

Descripciones macroscépicas y microscépicas. Equilibrio térmico, ley cero de termodindmica,
¥ AN\ A

i!f 4

medicién de la temperatura. Concepto de calor, capacidad calorifica, calor especifico, equivalente
mecanico, primer ley de la termodindmica. v, /K

Facultad de Ingenierig@ JXArqutecqura
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potencia. Propiedades de las funciones. Series de taylor generada por una funcién. Evaluacién de
integrales y otras aplicaciones de las series de potencias.

BIBLIOGRAFIA

- Calculus Tom M. Apostol. Volumen | edit. Reverté

- Calculo Diferencial e integral L. Bers. Vols. 1 y Il. Edit. Interamericana

- Galculoinfinitesimal y geometria analitica. George E. Tomas. Editorial Aguilar.
- Célculo con geometria analitica. Louis Leithold. Edit. Harla

- Célculo Serge Lang. Volumen I. Fondo Educativo Interamericano.

- Calculo Il Yu Takeuchi. Depto. Matematicas U. Nacional.

- Sucesiones y series. Yu Takeuchi- Volumen | Dept. Matem.

- Calculo Diferencial e Integral. N. PisKunov. Edit. MIR.

E'rt-'-.l.i'-.d'ir--.J y '1,'2'!1-',:53.5%.10“
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BIBLIOGRAFIA

- Calculus Tom. M. Apostol. Volumen Il Edit. Reverté
- El Calculo con geometria analitica. Louis Leithold

- Teoriay problemas de calculo diferencial e integral, Fra. Ayres. Coleccién Schaum.

- Calculoinfinitesimal y geometria analitica Georege F. Tomas Edit. Aguilar.
- Célculo Diferencial e integral. N. Piskunov

Pg.107



SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CALCULO Il
CODIGO: 3284
REQUISITOS: 3283

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

l.- Funciones reales de varias variables

Definicién de campo escalar y campo vectorial. Las cuidricas. Coordenadas cartesianas,
polares cilindricas y esféricas. Nociones elementales de topologia en R?.

ll.- Calculo diferencial de funciones en varias variables

Limite de funciones de dos variables. Propiedades de los limites. Continuidad. Derivadas
parciales. Interpretacién geométrica. Derivada direccional como un limite. Interpretacién
geometrica. Generalizacién de la derivada parcial y direccional a tres variables. Diferencia.
Plano tangente. Diferenciabilidad. Regla de la cadena. Diferencia total. Gradiente.
Derivadas parciales de orden superior. Inversién del orden de derivacién. Cambio de
variable. Jacobiano. Teorema del valor medio. Méximo y minimos. Multiplicadores de
Lagrange. Funcién inversa. Existencia de la funcién inversa. Aplicaciones. Funcién implicita.

ll.- Integracién Miiltiple

Definicién de integral doble. Propiedades. Integral iterada. Aplicaciones de la integral
doble: célculo de &reas, centros de gravedad, volimenes, momentos y productos de
inercia. Cambio de variable. Area de una superficie. Integrales multiples. Integrales triples.

Aplicaciones de la integral triple: voltimenes. centros de gravedad, momentos de inercia,
cambios de variable.

IV.- Introduccién al anélisis vectorial Jla-ANes
Divergencia rotacional. Integrales de linea. Teorema de Green. Teorema de Stokgs: e ig
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ESTATICA
CODIGO: 4318
REQUISITOS: ADMISION
INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS: Componer y reducir sistemas de fuerzas, analizar diferentes sistemas Isostdticos,
evaluar resultantes de fuerza hidrostéticas, resolver cerchas y marcos isostaticos, elaborar
diagrama de fuerza cortante y momento flector de vigas. Hallar las tensiones en cables sometidos a
diferentes sistemas de carga, evaluar momentos de inercia y radios de giro de diferentes reas.

METODOLOGIA: Se hace con base en exposiciones tedricas de cada tema, relacionandolo en lo

posible con problemas reales de Ing. Eléctrica ilustrindolo con la resolucion de problemas
relativos.

CONTENIDO

CONCEPTOS FUNDAMENTALES:

Historia, que es la estatica, que es una fuerza, principios fundamentales, leyes axiomas, unidades,
simplificaciones, hipétesis.

SISTEMAS DE FUERZAS:

Composicion y descomposicién de fuerzas, sistemas de fuerzas equivalente, momento de una

fuerza, par de fuerzas, reduccién de sistemas de fuerzas concurrentes Yy NO concurrentes: tanto en 2
como en 3 dimensiones.

EQUILIBRIO ESTATICO:

Resultantes de cargas distribuidas, centro de gravedad de dreas, concepto de equilibrio, tipos de
1
dpoyos y sus reacciones, diagramas de cuerpo libre, condiciones de equilibrio para cuerpcfﬁg.f?}.;ﬁ

. . T PR ﬁ*&
sometidos a sistemas de fuerzas concurrentes, no concurrente, en el plano y en el espa ‘?"“"”‘;“\v
tridimensional.
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V.- TEROIA CINETICA DE LOS GASES

Gas ideal- Definicion. Célculo cinético de presién, interpretacién cinética de la temperatura, fuerzas

intermoleculares, equiparticién de la energfa, calores especificos de un gas ideal. Recorrido libre
medio. Fenémeno de transporte de los gases. Distribucién de velocidades. Distribucién de
velocidad de Maxwell-Boltzman. Gases reales. Ecuaciones de estado de Van Ders Walls.

Vi.- ENTROPIA

Procesos reversibles e irreversibles. Segunda ley de la termodindmica (postulado de Lord-Kelvin y
postulado de Clausius). El ciclo de Carnot. Temperatura termodindmica absoluta. Eficiencia de las

maquinas. Maquinas térmicas. Entropia y sus propiedades (definicién macroscépica).

VIl.- TRANSICIONES DE FASE

Fases de la materia. Ecuacién de Clausius Clapeyron. Evaporacién. Punto critico. Punto triple
(graficos). Transiciones de fase de segundo orden.

VIIl.- ONDAS LUMINOSAS.

Coherencia. Interferencia, experimento de Young. Suma de perturbaciones ondulatorias. Peliculas
delgadas. Ley de difraccién, ley de Bragg. Polarizacion.

BIBLIOGRAFIA

- Resnick Hollidoy, fisica para estudiantes de Ingenieria
- Barkeley Tomo |

- Sears Semansky
- Fimoreva Tomo | IR
- Termodindmica Enrico Fermi
- Termodindmica W. Sears.
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V.- Condensador y Dielectricos

Definicién de condensador, de capacidad, unidades de capacidad. Condensador de placas planas y

paralelas. Condensador esférico. Condensador cilindrico. Condensador de placas planas y Nno
paralelas.

Asociacion de condensadores. Definicién de dieléctrico. Los dieléctricos y la ley de Gauss. Tres
vectores eléctricos. Problemas de aplicacién.

VI.- Circuitos Eléctricos

Naturaleza de la corriente eléctrica. Definicion de conductores. Tipo, resistencia, conductancia y
resistividad. Resistencia y temperatura. Ley de Ohm. Definicién de circuitos eléctricos. Elementos
de un circuito eléctrico. Intercambio de energia en un circuito eléctrico ( teoria de fia maxima
transferencia de potencial) Leyex de Kirchhoff. Ecuaciones de Maxwell para mallas.

Transformaciones delta-estrella y estrella-delta. Teorema de superposicién. Teorema de Thevenin y
Norton. Problemas de aplicacién.

VIl.- El Campo Magnético

Definicién de B. Fuerza magnética sobre una corriente. Momento sobre una espira de corriente. El

efecto Hall. Cargas aisladas en movimiento - el Ciclotrén. Experimento de Thompson. Problemas
de aplicacién.

VIll.- La Ley de Ampere

Ley de Ampere B. Cerca de un alambre recto y largo. Linea de induccién magnética. Dos
conductores paralelas B. para un adenoide. Laley de Biot Savart.

IX.- La Ley de Faraday

Experimento de Faraday. La ley de induccién de Faraday. La ley de Lenz. Induccién. Estudio

cuantitativo. Campos magnéticos variable con el tiempo. El Bebratom. Induccién y movimiento
relativo. Problemas.

X.- Inductancia

Inductancia. Calculo de inductancia. Un circuito RL. Energfa y el campo magnético. Densidad dg”«%.
Energia y el campo magnético. Problemas. T

Xl.- Propiedad magnética de la materia.

Polos y dipolos. Ley de Gauss para le magnetismo. Paramagnetismao. Dimagnetis[ﬁbﬁ_

nuclear. Tres vectores magnéticos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO FISICA I
CODIGO: 3142
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES
CONTENIDO

ONDAS SONORAS

Resonancia y frecuencia de un diapason. Comprobacién de los fenémenos de las ondas
estacionarias. Medida de la velocidad del sonido en el aire.

DILATACION LINEAL

Medidas de la dilatacién por aumento de la temperatura y el cobre. Demostracién del anillo
gravesande.

CONDUCTIVIDAD TERMICA

Medida de la conductividad térmica de una varilla de

cobre. Comprobacién de flujo térmico.
Conductividad del corcho por medio de termocuplas.

EQUIVALENTE DEL CALOR

Equivalente mecdnico del calor por medio del cono de friccién. Equivalente eléctrico.

APARATOS METEREOLOGICOS.

Conocimiento y manejo de: Barémetro, anemémetro. Tubo Ven

turi. Tubo potot. Termégrafo,
hidrografo, pluviometro, hipsémetro. AW

MOVIMIENTO ARMONICO _,
Determinacion de la gravedad del lugar por medio del péndulo de coincidencia. Penqw) s ple S
Péndulo compuesto. TSt e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: INTRODUCCION A LOS CIRCUITOS
CODIGO: 4120
REQUISITOS: 4312
INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS: Sentar sélidamente las bases para los andlisis de circuitos en ingenieria eléctrica;
PTesentar una perspectiva amplia de los campos de accién y desarrollo de la ingenieria eléctrica.

Al finalizar el curso el estudiante estari en capacidad de simplificar circuitos, de plantear las
ecuaciones diferenciales que rigen el comportamiento de los circuitos y de resolver las mis simples

ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de primer grado y de utilizar el computador, aunque
de manera elemental, en técnicas de anilisis de circuitos.

METODOLOGIA; La materia se cubrir as:

1) Exposicién clase tipo magistral por parte del profesor sobre los temas fundamentales.
2) Exposicién de trabajos complementados por parte de los estudiantes.

3) Précticas de laboratorio para verificacion de las leyes.

PROGRAMA

Elementos eléctricos: resistencia, inductancia, capacitancias, fuentes.

Leyes fundamentales: Ohm, Kirchhoff, trabajo, potencia, energia.

Técnicas para el anilisis de circuitos:

Elementos de topologia.

Combinacién serie-paralelo.

Secretaria F
Facultad de Ingenieriay ¥

Sede 7k
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Convenciones para voltajes y corrientes.
Ecuaciones de mallas

Combinaciones de fuentes y elementos

Divisor de tensién

Divisor de corrientes

Transformacién de fuentes

Linealidad, superposicién y reciprocidad
Teorema de Norton

Teorema de maxima transferencia de potencia.
Transformacién Delta-Y

Circuitos Duales

BIBLIOGRAFIA

- Engeneering Circuit Analysis, Hayt-Kemwerly; Mc. Graw Hill
- Circuit Theory With Computer Methods; Omar Wing; Holt- Rinchart- Winston
- Linear Electric Circuits; W. L. Cassell. Jhon- Wiley and Sone.
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Xll.- Oscilaciones Electromagnéticas

Oscilaciones LC. Analogia con el M.AS. Oscilaciones electromagnéticas. Oscilaciones forzadas y
resonancia. Elementos separados y elementos repartidos. Oscilador de cavidad electromagnética.

Campos magnéticos inducidos. Corrientes de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell oscilaciones
de las cavidades. Problemas de aplicacion.

XIll.- Ondas Electromagnéticas

Lineas de transmisién. Cable coaxial. Campos y corrientes. Guia de onda. Radiacién. Ondas viajeras
y las ecuaciones de Maxwell. El vector Poynting.

BIBLIOGRAFIA

- Resnick- Hallyday. Fisica Tomo I AT
- Sears Semansky Fisica General.

- Tomoseva. Fisica Il &t TN
- Jhon D. Krauss, Electromagnetismo AR
- Reitz. Wildfor. Campos y ondas v
UNTVERSIDAD NAGIDNAL DE COLOMBIA
“‘“"“‘"’“‘é =) e -.I NIZALES
Nepartamenierd Ingenieria tiectnica
Eloctran s WEam» i acian
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: FISICA IlI

CODIGO: 3144
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES
CONTENIDO

.- Ley de fuerzas entre cargas

Concepto de carga eléctrica. Unidades de carga eléctrica. Experimento de Coulomb. Ley de
Coulomb. Problemas de aplicacién.

Il.- El campo Eléctrico

Definiciones de campo, campo escalar, campo vectorial. Definicién de campo eléctrico. Unidades
de campos eléctrico. Caso I: Calculo de un punto para un grupo de cargas puntuales. Caso |I:

Célculo de un punto debido a una distribucién continua de cargas. El dipolo eléctrico dentro de los
campos eléctricos. Problemas de aplicacién.

I11.- El teorema de Gauss

Flujo de campo eléctrico. El teorema de Gauss. El teorema de Gauss y la ley de Coulomb. El
teorema de gauss para la gravitacién y la ley de Newton. Problemas de aplicacién.

IV.- El potencial Eléctrico

Definicién de diferencia de potencial entre dos puntos de un campo eléctrico. Potencial eléctrico de
un punto. Relaciones entre Y y E. Caso I: Potencial eléctrico en un punto debido a una distribucién

continua de cargas. Energia potencial eléctrica. Cilculo de E a partir de V. (gradiente de potencial).
El generador electrostético. Problema de aplicacién., A
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VISCOSIDAD Y TENSION SUPERFICIAL

Vascosimetro de saybolt. Viscosimetro cilindrico, balanza de jolly. Determinacién para el agua,
alcohol y aceite.

MODULOS DE ELASTICIDAD

Modulo de Young. Determinacién por medio de deflexién de una viga. Modulo de rigidez y

determinacién para una varilla de cobre y dos de laton. Determinacién directa del modulo de
Young por alargamientos de un alambre.

BIBLIOGRAFIA

Elective Experiments un Physics. Guias de laboratorio en la casa Cenco.
- Fisica Sears Semansky

- Fisica General de Resnik Halliday S e
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V. RESISTENCIAS

Comprobacién de las leyes de Kirchoff, OHM y mallas en dos circuitos que contienen 11
resistencias. Determinacién de la resistencia equivalente.

VI. ELECTRONICA

Principio y funcionamiento del triodo y pentodo como amplificadores de audio. Ensamble de un
amplificador Watts.

VIl GALVANOMETRO

Calibracion de un galvanémetro tipo D arsoval como voltimetro de 1.5, 15 voltios de c.c. y 15y 30

voltios de A.C. y como Hmetro. Fundamentos del amperimetro. Determinacién de las curvas
correspondientes.

VIlIl. FUNDAMENTO DE INDUCCION.

Fendmenos de induccién electromagnética, terminacién de R, L y Z factor de potencia, potencial
real y aparente de una bobina.

Comprobacién de la Ley de Lenz. Principio del transformador.

Fundamento del motor de
induccidn.

BIBLIOGRAFIA

Slective Experiments in Physics. Guias de laboratorio de la casa Cenco.

Fisica de Sears Semansky

Fisica General de Resnick.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MECANICA DE FLUIDOS
CODIGO: 4210

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

V.

PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Definicién de fluido. Sistemas de unidades. Peso especifico. Densidad. Densidad relativa.
Viscosidad de un fluido. Presién de vapor. Tension superficial-capilaridad. Presidn.
Diferencia de presiones. Variacién de |3 presion en un fluido compresible. Altura o carga de

presion. Modulo volumétrico de elasticidad. Compresiéon de los gases (condiciones
Isotérmicas), adiabéticos o Isotrépicos. Perturbaciones en la presion.

FUERZAS HIDROSTATICAS SOBRE SUPERFICIES

Fuerza ejercida por un liquido en un irea plana. Tensién circunferencial o tangencial.
Tensién longitudinal en cilindros de pared delgada.

EMPUJE Y FLOTACION

Principio de Arquimedes. Estabilidad de los Cuerpos sumergidos y flotantes. Altura
metacéntrica.

TRANSLACION Y ROTACION DE MASAS LIQUIDAS (equilibrio relativo)
Movimiento horizontal. Movimiento vertical. Rotacién de masas fluidas, recipientes
abiertos. Rotacién de masas fluidas, recipientes cerrados. Otra clase de movimientos.

CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Linea de corriente. - Flujo de corriente. - Flujo laminar y turbulento, permanente,

uniforme. Velocidad critica. Otra clase de flujos. Ecuacién de continuidad. Ecuacién
diferencial de Euler para flujo permanente de un fluido perfecto o incompresible,.__E.@&éj:iQn
de Bernoulli. Gradiente de energia o linea de energia. Gradiente hidraulico. Principio de
momentum y ecuacién de la cantidad de movimiento. Aplicacion de la* teorja t;!f
movimiento a alabes méviles y alabes fijos. Alabes méviles, trabajo efecttado sg@bre
l b fil:.-l...t-:::‘ U vEHﬁ:fnp 7 A<
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO DE FiSICA III
CODIGO: 3145

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES

CONTENIDO:

|. GENERADORES Y MOTORES

Fundamentos de la generacién de corriente alterna y continua. Funcionamiento del motor Saint
Louis.  Medicién de la densidad magneética en el gaussimetro. Demostracién del modelo

magneético. Principios y funcionamiento del motor de induccién, polo blindado, universal y de
corriente continua. Demostracién en modelos y prototipos.

Il. RECTIFICADORES

Principio y funcionamiento del osciloscopio de rayos catédicos. Rectificadores de medio onda y

onda completa tipo puente y con transformador, filtrado con capacitores y bovina de choque.
Observacién directa en el osciloscopio.

Ill. CAPACIDAD

Teoria de la capacitancia. Carga y descarga de un capacitor. Determinacién de la capacidad por
constante de tiempo. Capacitores de corriente alterna. Circuito RLC. Determinacién de |a curva L
contra | en un circuito RLy RLC. Resonancia magnética.

IV. PUENTE DE WHEASTONE

: ‘;; UHIVEREIL‘AH
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VI.

VIl.

ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA HIDRAULICA
Andlisis dimensional - modelos hidraulicos

Semejanza geométrica.

Semejanza cinematica.

Semejanza dindmica.

Relacién entre las fuerzas de inercia.

Nuamero de Euler. Namero de Reynolds. NGmero de Froude.
Namero de Mach. Nimero de Weber. Relacién de tiempos.

FLUJO DE FLUIDOS EN TUBERIAS

Flujo laminal. Velocidad critica. Flujo turbulento. Tensién cortante en la pared de una
tuberia. Distribucién de velocidades. Férmula de Dirac. Pérdida de carga en flujo laminar.

Coeficiente de fricciéon y pérdidas por friccién. Otras pérdidas de carga. Pérdidas por
friccion en flujo turbulento. Resistencia debida a rozamiento en tuberias. Turbulencia
completamente desarrollada. Pérdidas menores. Pérdidas por contraccién brusca. Pérdida
por ensanchamiento. Pérdida por obstruccién o valvulas. Pérdidas debido a curvas y codos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: PROGRAMACION 11

CODIGO: 1524
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES
TEMAS:

1.- Repaso programacién |

2.- Teoria del disco. Creacién de archivos, programacién,

Instrucciones, algebra matricial,
sistemas numéricos, teoria del error, 2 programas corridos.

3.- Solucién de ecuaciones algebraicas y trascendentes. Algoritmo genera, métodos iterativos.

Regla de los signos de descartes. Teorema de Budem. Cotas de las reices reales. Teorema de
Bolzano.

4.- Solucién de ecuaciones. Medios intervalos, cuerdas, secantes, aproximaciones sucesivas
(modificacién) Newton Raphson, divergencias. 2 programas corridos.

5.- Ecuaciones Simultdneas. Métodos de eliminacién. Eliminacién de Gauss, sustituciéon hacia
atras. Intercambio de filas y normalizacién. Gauss-Jordan, Jacobi-Seidel. Método paso unitario-

relajamiento. Aproximacién por polinomios. Interpolacién lineal, cuadrdtica, Newton, Gregory.
Intervalos iguales y desiguales. 2 programas.

6.- Regresion Lineal. Ajustes de curvas. Re

gresion cuadrdtica y polindmica. Series de Taylor.
Integracion numeérica. 2 Programas corridos.

BIBLIOGRAFIA

- Metodos numéricos y programacién Mc, Craken
- Fortran IV mc. Graw Hill

- Analisis Numéricos Schaum.

Secretaria acultad

Facultad de Ingenier JWitectura
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO DE FiSICA 111
CcODIGO: 3145

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES

CONTENIDO:

|. GENERADORES Y MOTORES

Fundamentos de la generacién de corriente alterna y continua. Funcionamiento del motor Saint

Louis.  Medicién de la densidad magneética en el gaussimetro. Demostracién del modelo

magnetico.  Principios y funcionamiento del motor de induccién, polo blindado, universal y de
corriente continua. Demostracién en modelos y prototipos.

Il. RECTIFICADORES

Principio y funcionamiento del osciloscopio de rayos catédicos. Rectificadores de medio onda y

onda completa tipo puente y con transformador, filtrado con Capacitores y bovina de choque.
Observacién directa en el osciloscopio.

I1l. CAPACIDAD

Teoria de la capacitancia. Carga y descarga de un capacitor. Determinacién de | capacidad por
constante de tiempo. Capacitores de corriente alterna. Circuito RLC. Determinacién de la curva L
contra | en un circuito RL y RLC. Resonancia magnética.

IV. PUENTE DE WHEASTONE

Comprobacién de la relacién resistiva de un circuito tipico de equilibrio. Determinacion de |a
‘ . _ . 27 | :f )
capacidad de un condensador usando corriente de frecuencia conocida. R TRT 7 N
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IV. EL MODELO ATOMICO DE BOHR-SOMMERFELD
Modelo atémico de Thompshon. Férmula de la dispersién de Wtherford.

Modelo atémico de Bohr. Leyes de los espectros atémicos series espectrales. Estructura de los
atomos hidrogenoides, correccion por masa reducida. Regla de cuantificacién de Wilson-
Somerfeld. Obtencién de los postulados de Bohr Planck. El modelo de las érbitas elipticas.

Calculo de los pardmetros orbitales. Comprobacién de los estados estacionarios. Experimento de
Franks Hertz. El principio de la correspondencia. Aplicacién al célculo de la constante de Rydberg.
Limitaciones de la Teoria de Bohr. Espectro de los metales alcalinos. Cuantificacién espacial.
Influencia de los campos magnéticos y eléctricos externos sobre espectro.

V. ONDAS DE MATERIA DE BROGLIE

Postulado de Broglie. Propiedades de las ondas piloto. Principio de complementariedad.
Comprobacién experimental (experimento de Davisson-Germer). Interpretacion probabilistica de
la funcién de ondas. Paquetes de ondas. Transformadas de Fourier y delta de Direc. Principio de

incertidumbre de Heisenberg. Exp. Mental de Bohr. Interpretacién de la regla de cuantificacién de
Wilson Sommerfeld.

VI. LA TEORIA DE SHRODINGER DE LA MECANICA CUANTICA

La teoria cldsica de las ondas y el calor. Ecuaciones de D.”Alambert y Fourier. Necesidad de una
ecuacion de onda y condiciones impuestas a esta ecuacion. La ecuacidn de Scrodinger dependiente
del tiempo. Algebra de operadores. El espacio de Hilbert de las funciones de onda. Valores
medios de las magnitudes fisicas. Probabilidades de los resultados de la medida de la posicién y el
impulso. La ecuacién de Schrodinger independiente del tiempo. Valores propios y funciones

propias. Ecuacién de onda de una particula libre (ecuacién de Klein-Gordon). Postulados de |
mecanica cuantica. Densidad de corriente de probabilidad. Ecuaciones de continuidad.

VIl. PROBLEMAS ELEMENTALES DE MECANICA CUANTICA

El escalon de potencial. Reflexién y transmisién de ondas. Barreras de potencial rectangular.
Pozos de potencial cuadrado, finitos e infinitos. Penetracién de una barrera de potencial Efecto
"Tunel”. Resolucién de la ecuacién de Schrodinger para el oscilador arménico. Niveles de energia.
Calculo de las funciones propias y densidades de probabilidad de para el oscilador arménico.
Polinomios de Hermite. Férmula de Rodriguez. Resolucién de la ecuacién Schrodinger en
coordenadas polares para el dtomo de hidrégeno. Nimeros cuinticos. Reglé"s de seleccién.

Espectro de la energia. Degeneracién de los estados. Paridad. Calculo de las fun&i.on£$* propias y
densidades de probabilidad para el 4tomo de hidrégeno. Polinomios de Legrande y; Laguerre.
Armonicos esféricos. Operadores de momento angular. i 4 -
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VIIl. MODELO VECTORIAL DEL ATOMO

El espin del electrén. El experimento de Stern-Gerlach. Polarizacién de los electrones. Momentos
cinéticos y magnéticos orbitales. Efecto Seeman. Interaccién Spin-6rbita. Correcciones relativistas
para atomos de un solo electrdn. Descripcién cudntica de las particulas idénticas. Funciones
simétricas y antisimétricas. Principio de exclusién de Pauli. Operadores de Spin. Matrices de
Bauli. Atomos con muchos electrones. La teorfa de Harttre. Ecuacién de Tomas Fermi.
Configuraciones Electrénicas. Sistemas periddico de Mendeleiev. Impulso anular total J.
acoplamiento L.S (Rusell-Saunders). Factor g de Lande. Estructura Hiperfina. Espectros de rayos

X. Notaciones espectrales. Estructuras de las moléculas. Mecanica molecular el enlace i6nico y
covalente, valencia, configuraciones electrénicas de las molécu

las diatémicas y poliatémicas.
Espectros de rotacién y vibracién moleculares.

BIBLIOGRAFIA

BEISER ARTHUR. Concepto de Fisica Moderna. Edt. Mc. Graw Hill.

ALFONSO FINN. Fundamental University Physics Vol. 11l Addison Wesley 1968.

SEMAT H. Fisica Atémica y nuclear. Edt. Aguilar.
YAVOSKI DETLAF. Manual de Fisica. Mr Moscd.
A. EINSTEIN. Relatividad. Edit. Grijalbo.

MESSIAH. Mecdnica quantica. Ed. MIR Mosci.
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V. RESISTENCIAS

Comprobaciéon de las leyes de Kirchoff, OHM y mallas en dos circuitos que contienen 11
resistencias. Determinacion de la resistencia equivalente.

VI. ELECTRONICA

Principio y funcionamiento del triodo y pentodo como amplificadores de audio. Ensamble de un
amplificador Watts.

VIl GALVANOMETRO

Calibracion de un galvanémetro tipo D”arsoval como voltimetro de 1.5, 15 voltios de c.c. y 15 y 30

voltios de A.C. y como Hmetro. Fundamentos del amperimetro. Determinacién de las curvas
correspondientes.

VIlIl. FUNDAMENTO DE INDUCCION.

Fenomenos de induccion electromagnética, terminacién de R, L y Z factor de potencia, potencial
real y aparente de una bobina.

Comprobacién de la Ley de Lenz. Principio del transformador.

Fundamento del motor de
induccidn.

BIBLIOGRAFIA

Slective Experiments in Physics. Guias de laboratorio de la casa Cenco. (S
Fisica de Sears Semansky v,y T

Fisica General de Resnick.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: FiSICA IV
CODIGO: 3146

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

CONTENIDO:

|. TEORIA DE LA RELATIVIDAD

Mecanica cldsica y transformacién Galileana. Principio de la relatividad restringida. Principio de

Invariabilidad de la luz. Experimento de Micheson y Morley. Transformaciones de Lorentz.
Contracciones Lorentz Fitzgerald. Dilatacién del tiempo.

Geometria del espacio -tiempo por
Minkowski. Cuadrivectores. Algebra de cuadrivectores.
Cinemadtica relativista. Transformacién de velocidades, aceleraciones fuerzas.

Dindmica relativistica. Masa y energia relativistica. Tetra vector impulso energia. Formulacién
Lagrangiana relativisitca. Principio de la relatividad generalizada.

Il. TEORIA DE LA RADICACION DEL CUERPO NEGRO

Teoria de la radiaci6n electromagnética. Termodinimica de la radiacién. Nociones de piormetria o

radicacién. Las leyes de la radiacién del Cuerpo negro. Ley de Stefan Boltzman. Ley de Wiwn. La

Teoria de Rayleigh y Jeans. La atmésfera exponencial de Boltzman. La férmula de radiacién de
Planck. Cuantificacién de la energia.

lIl. RAYOS XY FOTONES

Rayos X, produccién polarizacién, difusién, dispersién, absorcién. Leyes de
cristalina de la materia. Efectos fotoeléctricos

A oy
Braggs. Estructt
y termoionico. Ecuaciones de Einstein y Dushi

. K A UNIVERSIOAD M cloN2L bF
Richardson. Efecto Compton. FiTes vnivensing, Lillshdlill o Ot
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BIBLIOGRAFIA

RAMIREZ RUIZ, Takeuchi. Ecuaciones diferenciales. Editorial Limusa.
KULLER, Kreider. Ecuaciones diferenciales. Fondo Educativo Interamericano S.A.

J. QUINET. Cours Elémentaire de Mathématiques Supérieures. Tome V Dunod.

SHEPLEY, L. Ross. Differential equations Editorial Ginn and Company.
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Practica 4.- Conexién de instrumentos de medida con lectura directa e indirecta.-
voltimetro, amperimetro, varimetro, coosenofimetro, contador de energia activa, contador

de energia reactiva, frecuencimetro, transformadores de corriente, transformadores de
potencial.

La demanda de este circuito estard determinada por una curva de carga integral de Caldas,
Quindio y Risaralda.

Practica 5.- Medidas industriales. Supervisién de cargas industriales por el centro de
control, utilizando aparatos de medida.

Practica 6.- Puentes de medida. Puente de Wheastone.

Practica 7.- Puentes de medida.- Puente de Tohmson.

Practica 8.- EL osciloscopio.

Practica 9.- Visita a subestacién: alta Suiza, Marmato, Planta Sancancio. Conocimiento
Ceneral de los aparatos de medida.

Conferencias:
-Necesidad del equipo de prueba y medida.

-Uso de contadores de uno, dos y tres sistemas de medicién en redes de corriente alterna
monofasicas, trifasicas, trifilares y trifasicas.

-Utilizacién de contadores trifilares de uno y dos sistemas de medicion.

-Medida para la tropicalizacién de contadores eléctricos. Especificaciones sobre redes
eléctricas y contadores para uso en las mismas.

- Aparatos de medida Altec.
-Mediciones eléctricas A.E.C.

-Correccidn del factor de potencia.
-Funcionamiento del osciloscopio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CALCULO IV

CODIGO: 3286

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

REQUISITO: 3284

CONTENIDO:

l. INTRODUCCION ALAS ECUACIONES DIFERENCIALES

Definicién. Clasificacion. Orden de una ecuacién diferencial

Soluciones de ecuacién diferencial.
Interpretacién geométrica. Planteamiento y utilizacién de las e

cuaciones diferenciales.

Il. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN

Solucién por separacién de variables. Ecuaciones diferenciales homogéneas, transformables a
homogéneas, exactas, transformables 2 exactas, factores integrantes, lineales de Bernoulli, de

Ricatti, de Clairant y de Lagrange. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden en serie de potencias.

lll. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR

Reduccién del orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden, propiedades. Método de
variacién del pardmetro.

Ecuacion lineal diferencial homogénea con coeficientes constantes.
Generalizaciéon al orden n.

Ecuacion diferencial no homogénea con coeficientes constantes.
Soluciones de casos especiales por el método de coeficientes indeterminados.
meétodo de variacién de los pardmetros. Independencia lineal.
Wronski. Solucién mediante los operadores D yD".

Solucién por
Determinante.  Determinante de

Solucién de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas segundo orden en series de potengias.

Expresion de ecuaciones diferenciales de segundo orden como un sistema de dos ecuaciongs de

primer orden. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.- So

. . W5 universid
partlcular de un sistema no homogéneo. :?%? NACIQ
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO MEDIDAS
CODIGO: 4103
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES - PRACTICA

Objetivo:

* Cuantificar y trabajar con las principales medidas de uso comdn en sistemas

eléctricos.

* Conectar, conocer y analizar correctamente en los circuitos de potencia los
aparatos de medida industrial que producen las magnitudes eléctricas, producto
de la produccién y demanda de electricidad.

* Diseiar modelos de demandas de energia y potencia, activas reactivas, utilizacién
aparatos de medidas especiales que configuran las curvas de carga en funcién de
las necesidades econémicas en la empresas productoras de energia.

CONTENIDO

Practica 1.- Conocimiento general de todos y cada uno de los aparatos de medidas
eléctricas. Aplicaciones de cada uno. Voltimetro, amperimetro, vatimetro, varimetro,
cosenofimetro, contador de activa, contador de energia reactiva, frecuencimetro,
sincronoscopio, transformadores de corriente, transformadores de potencial. Osciloscopio.

Practica 2.- Conexién de Instrumentos de medida con lectura directa exclusivamente:
amperimetro, voltimetro, vatimetro.

La demanda de este circuito estard determinada por una curva de carga residencial.”

Practica 3.- Conexién de instrumentos de medida con lectura directa. Amperime
voltimetro, vatimetro, varimetro, contador de activa, contador de reactiva. . A7)
La demanda de este circuito estar; determinada por una curva de cargg_comercria.’[, ¢ inl
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ANALISIS CIRCUITOS |
CODIGO: 4122
REQUISITO: 4318

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

Ideas generales y ondas: fuentes, ley de

Faraday. Formas de onda: senoidal y no senoidal.
Frecuencia. Periodo. Valor eficaz y promedio.

Fase. Potencia instantdnea y promedio.

REPRESENTACION FASORIAL DE LAS ONDAS SENOS

Grificas de ondas S€Nnos, sumas de ondas senos.

Representacion fasorial. Demostracién
experimental.

CIRCUITOS ELEMENTALES

Definicién de impedancia. Circuitos RL y C. comportamiento al aplicarles una tensién alterna.
Representacion fasorial. Potencia y energia.

CIRCUITO SERIE:

Circuitos inductivos: circuitos RL - Impedancia. Diagrama fasorial de voltaje e impedancia.
- potencia, factor de potencia. Diagrama circular circuito RL.

Circuitos capacitivos: Circuitos RC - Impedancia. Diagrama fasorial de voltaje e
impedancia. - potencia y factor de potencia. Diagrama circular circuitos RC.

Circuitos RLC: impedancia. - potencia y factor de potencia, diagrama fasorial. Resonancia

serie. Definicién: estudio de curvas en circuitos RLC con frecuencia variable. Curvas de
réactancia. Ancho de banda y selectividad. Calidad de un circuito RLC.

?{“‘ﬁ.)?
o I‘J_'-. i :

Secrf—'rm'r'a Faci
de lrrgcnicrfa) Ar
Sede anzafes

UNIVERSID!
i L

Py.136



UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: RESISTENCIA DE MATERIALES
CODIGO: 4324

REQUISITO: 4318

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

.
-

Esfuerzos de membrana, en recipientes cilindricos, esféricos y de doble curvatura-.f_i-Ec_u@Ei_éﬁe__de
Laplace. IR

Esfuerzos de flexién en vigas: esfuerzos normales y de corte pon flexién. Diferentes tiggs de
secciones. Ejemplos. 8, vnversig

RS ‘
Secretaria Facylég
Facultad de lngz‘emcnr )
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CANTIDADES COMPLEJAS Y APLICACIONES EN CIRCUITOS DE C.A

Namero complejo y fasor. El operador y su representacién. Corriente, voltaje e impedancia
compleja, operaciones con cantidades complejas.

CIRCUITOS PARALELOS Y SERIE PARALELO

Aplicacién de la ley de Kirchhoff. Operaciones fasoriales y complejas. - Admitancia. Resonancia
paralela. Circuito serie paralelo-multiresonancia.

ESTUDIO DE POTENCIA EN CIRCUITOS DE C.A
Diagramas de potencia, potencia activa, reactiva y aparente.

CIRCUITOS POLIFASICOS

Generadores polifasicos. - Y y D. - Secuencia de fase. - Cargas polifasicas balanceadas. Medida de
potencia en circuitos en circuitos trifdsicos. Métodos.

COMPONENTES SIMETRICAS

Operador a. sintesis de los sistemas trifdsicos. Significado de los sistemas de secuencia positiva y
negativa. Sistemas de secuencia cer. Voltajes y corrientes en circuitos desbalanceados. Potencia.

BIBLIOGRAFIA
Circuitos eléctricos K. Y Tang.
Teoria de circuitos Enrique Ras.

Teoria de sistemas y circuitos Victor Gerez Greiser.

Circuitos de corriente alterna Corcorall.
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IV.- REPASO DEL ALGEBRA DE CONJUNTOS

Experimentos aleatorios. Sucesos elementales. Medidas de probabilidad. Definiciones.
Ejercicios.- Propiedades de la medida de probabilidad. Espacio de probabilidad. Ejercicios.
Probabilidad condicional. Ejercicios.- Regla de multiplicacién.- Regla de la probabilidad
total. Ejercicios.- Sucesos independientes. Ejercicios. Teorema de Bayes. Ejercicios. Calculo

combinatorio. Principio fundamental. Permutaciones. Combinaciones. Participaciones.
Ejercicios.

V.- VARIABLES ALEATORIAS

Funcidén de distribucién de una variable aleatoria. Funcién de distribucién de conjunto.
Variables aleatorias discretas. Funcién de probabilidad. Ejercicios. Valor esperado. Funcién
genetriz de momentos. Ejercicios. Modelos.- Ensayos de Bernouli.- Distribucién binomial.-
Distribucion multinomial.- Modelo hipergeométrico.- Modelo Poisson.- Variables
aleatorias absolutamente continuas.- Funcién de densidad.- Valor esperado.- Funcién

generatriz de momentos. Distribucién uniforme.- Distribucién normal.- Algunas
distribuciones relacionadas con la normal CHI-cuadrado Ty F.

METODOLOGIA: Exposicién tedrica, ejercicios.- Visitas a fabricas y empresas.

BIBLIOGRAFIA

- Estadistica. Taro Yamane

- Estadistica General Aplicada. Croxton y Cowden

- Estadistica Matematica - Kreyzig

- Analisis estadistico Ya-Lun Chou

- Introduccién a la teoria de probabilidades con algunas aplicaciones. Feller.
- Introduccién a las probabilidades. Parzen

- Teoria de probabilidades. Jorge Martinez

- Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Paul Meyer.
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Deformacién en vigas: introduccién, importancia de su céalculo y control. - Ecuacién diferencial de
la eldstica. - método del drea de momentos (teorema de Mohr).

Método de la viga conjugada.

Esfuerzos combinados axiales y de flexién: mecanismo de produccién, ejemplos. Flexocompresion,
y flexocontraccion.

Columnas: naturaleza del problema, excentricidad, ecuacién diferencial de la eldstica, estabilidad
del equilibrio, carga critica de Euler para columnas con extremos articulados. Pandeo para otras

restricciones en los extremos, limitacion de las expresiones para pandeo eldstico, férmulas
empiricas.

Esfuerzos por torsion: causas de la torsion, ejemplos. Momento de torsién, esfuerzos,
deformaciones producidas, indeterminacién estdtica. El problema se estudié con detalle para
secciones circulares y se suministran las expresiones existentes para las no circulares.

BIBLIOGRAFIA

Elementos de resistencia de materiales (Tmoshenko y Young).
Resistencia de materiales (Tmoshenko y Gere).

Introduccién a la mecéanica de solidos (Popov).

Resistencia de los materiales (Singer).

Resistencia de materiales (P.A. Stiopin).

Problemas de resistencia de materiales (I. Miroliubov y otros).

Resistencia de materiales (William a. Nash - Serie Shaum)

Pg.140



o) JIEEREall (¢
]}:@ql U ERT i'h.s:rl'"
0 A O l';'-l_'ﬂ‘.._a{_ vl 2

'; A f[
'é }—— ‘='_‘.; LA

':: r -_'.:-_-". . =
, \ 4 \‘1"-. S I ! , ‘
X - 2 I |
o # . "y |F.

24
W

ws ¥ ;‘{} L

—-— - -.-. -

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ESTADISTICA
CODIGO: 1422
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Pretende suministrar conceptos sélidos en cuanto al anilisis e Interpretacién

de datos, en la misma forma hacerle conocer principios bésicos que le servirin
especialmente.

CONTENIDO

l.- NOCIONES PRELIMINARES

Historia- Definicién

El método estadistico. Caracteristicas.- Funciones de |a Estadistica.- Divisién de |3
estadistica.- Representacién grafica.

Il.- PRESENTACION DE DATOS ESTADISTICOS

Distribucién de frecuencias. Propiedades.- Tipos de variable ejercicios.- Medidas de
tendencia central. Promedio aritmético. Propiedades. Interpretacién, ejercicios.- Promedio
geomeétrico. Propiedades, Interpretacion, ejercicios. Promedios de posicién, Mediana

Moda. Propiedades. Interpretacién, ejercicios. Medidas derivadas de [a Mediana. Cuartiles-
deciles. Percentiles. Interpretacién. Ejercicios

lll.- MEDIDAS DE DISPERSION. GENERALIDADES

Varianza. Desviacién standar. Propiedades. Interpretacién. Ejercicios. Método de

estandarizacién. Desviacion promedio. Desviacion media. Desviacién - ‘mediana.

Interpretacién. Ejercicios. Coeficiente de variacién. Importancia. Ejercicios, ‘Medidas de
asimetria y apuntamiento. Ejercicios.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MATEMATICAS ESPECIALES
CODIGO: 3296
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

l.- Introduccién

Funciones seccionalmente continuas. Propiedades. Funciones pares e

iImpares.
Propiedades. Funciones periédicas. Propiedades. Funciones de orden exponencial.

ll.- Transformada de Laplace

Transformada de Laplace y transformada inversas de Laplace. Ejemplos.- Propiedad de
linealidad de primer teorema de traslacién. Transformada de derivadas. Solucién de
ecuaciones diferenciales lineales por transformada de Laplace. Solucién de sistema de
ecuaciones diferenciales por transformada de Laplace; transformada de integrales.
Derivadas de transformadas. Integrales de transformadas. Transformada de funciones
periddicas. Funcién escalén unidad. Transformada de la funcién escalén unidad. Segundo

teorema de traslacién. Ejemplos con ecuaciones diferenciales. Convolucién. Transformada
de la convolucién. Teoremas del valor inicial y del valor final.

Il.- Series de Fourier

Sistemas ortogonales; sistema trigonométrico particular. Ejemplo sistema trigonométrico
general. Formulas de Euler. Condiciones de Dirichlet. Desarrollo en series de solo senos y
solo cosenos ( desarrollo en series de Fourier de funciones pares e impares). Desarrollo en

serie de Fourier de funciones definidas en un intervalo finito. Forma compleja-de las series
de Fourier. # 5 Lalpiad Rk ]

]

o,

IV.- Funciones Analiticas complejas LA
Nociones fundamentales sobre nimeros complejos. Nociones bésicas sobte To ologia en

. . ’ . o [HndYLLS A0 NAZDMY 0§ CO MATA
un plano complejo. Funciones complejas de variable compleﬁ‘_ﬁiﬁﬁ Otos) e
continuidad de las funciones complejas de va
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Rieman. Conceptos basicos de series de potencias con variables complejas. Ejemplos.
Circulo de convergencia. Funciones elementales complejas: funciones racionales,
exponenciales, trigonométricas, hiperbélicas, logaritmicas y sus respectivas derivadas.

Integrales de linea en el plano complejo. Propiedades de la integral de linea. Teorema
integral de Cuachy y sus consecuencias. Férmula integral de Cauchy y sus consecuencias.
(derivadas de funciones analiticas). Desarrollo de series Taylor y Laurent. Polos vy
singularidades. Residuos. Célculo de integrales y series de residuos.

BIBLIOGRAFIA

- Differential equations. Shepley L. Roos. Editorial Ginn and Company.
- Matemadticas avanzadas para ingenieria. Erwin Kreyszig. Volimenes | y Il editorial Limusa.
- Matematicas superiores para ingenieria . C. R. Wylie. Editorial Mc. Graw Hill.

- Transformadas de Laplace Murray R. Spiegel. Coleccién Schaum. Edit. Mc. Graw Hill.
- Variable compleja. Ruel V. Churchill Edit. Mc. Graw Hill.

- Variable compleja Arthur A. Hause Jr. Fondo Educativo Interaméricano.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ANALISIS DE CIRCUITOS I
CODIGO: 4124
REQUISITOS: 4122

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Dar al estudiante técnicas dtiles para resolver circuitos eléctricos.

circuito eléctrico.

Analizar el estado transitorio de los circuitos eléctricos.

METODOLOGIA: Exposiciones y talleres dirigidos.

CONTENIDO
|.- DESARROLLO DEL CONCEPTO DE CIRCUITO (1 semana)

Introduccién. Carga y energia. - El pardmetro capacitancia. El pardmetro inductancia. -El
parametro resistencia. Enfoque de un sistema fisico como circuito.

Il.- CONVENCIONES PARA ESCRIBIR REDES (1.5 semana)

sentidos de referencia para corriente y voltaje. Conversiones para elementos activos.

Conversiones de puntos para circuitos acoplados. Topologfa general de redes. Problemas.

lll. - ECUACIONES DE REDES (2 semanas)

La .!
't‘ )
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IV. - CIRCUITOS DESCRITOS POR ECUACIONES DIFERENCIALES (1.5 semana)

Solucién general y particular (respuestas de los circuitos R.C. y R.L.). - Constantes de tiempo. -

Factor de integracion. - Redes mas complicadas. - Problemas resueltos y problemas
propuestos.

V. - ESTUDIO DE CONDICIONES INICIALES (1.5 semana)

El por qué se estudian. Condiciones iniciales de cada uno de los elementos. Interpretacién
geométrica de las derivadas. Procedimiento para evaluar las condiciones iniciales. Problemas.

VI. - CIRCUITOS DESCRITOS POR ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGEUNDO ORDEN
(2 semanas)

Ecuaciones diferenciales de 2Korden (excitacién interna). Ecuaciones diferenciales de orden
mas elevado. Redes excitantes con fuentes de energia interna. Respuesta en relacién con la
ubicacién de las raices en el plano S (plano complejo). Problemas.

VLL. - LA TRANSFORMACION DE LAPLACE (2.5 semanas)

Expresién matemadtica de la transformada de Laplace.

Ventajas que presentan la transformada de Laplace en la solucién de circuitos.

Teoremas bdsicos.
Transformada de algunas funciones importantes.

Solucién de problemas utilizando la transformada de Laplace. (RL RC) constante de tiempo

curva de carga y descarga. Desarrollo por fracciones parciales. - Teorema de expansién de
Heaviside. - Problemas.

VIIl. - OTRAS FORMAS DE SENALES (1.5 semana)

- Ondas bdsicas.

- Multiplicacién por Ut.

- Desplazamiento en el tiempo.

- Funcién escalar, unitaria traslado, teorema de translacion. v

- Las funciones rampa e impulso. n e,
- Sintesis de una forma de onda.
- Teorema de valor inicial y final.
- Integral de convolucién. o it
- Problemas. INIVERSIDAD NACK (
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Obtencién de medidores de corriente y voltaje a partir del medidor basico.

Medidas en sistemas de potencia. - importancia transformadores de medida. - Necesidad
principios, caracteristicas, especificaciones. - aplicaciones.

Calibracién de instrumentos de medida, necesidad de la calibracién, gréficas de calibracién,
procedimientos para calibracién de instrumentos, calibracion de medidores de corriente y voltaje.

Medicion de: a- Potencia: activa, reactiva, funcionamiento, potencia en corriente continua, en

corriente alterna. Sistemas monofésicos. Sistemas polifésicos. Calibracién de medidores de
potencia.

b- Factor de potencia: principios de los medidores, sistemas monofasicos, sistemas trifasicos.

c- Energia activa - reactiva calibracién de los contadores de energia, conexién de contadores de
energia.

d- Impedancia:

Resistencia: bajas, medias, altas especiales. Impedancia y componentes de impedancias (fuentes de
medida). Aplicacién de la medida de impedancia a la localizacién de fallas.

e- Estados de operacién de sistemas de potencia: frecuencia, secuencia de fase, dngulo de fase,
Sincronismo.

Medicién de magnitudes magnéticas. Definiciones: medidores. Principios de estas mediciones,
ejemplos.

Instrumentos registradores: importancia, funcionamiento, aplicaciones.

Instrumentos electrénicos: definicién, principio, caracteristicas de los instrumentos electrénicos.
Conversién andlogo digital. Osciloscopio y oscilégrafos.

Medidas de magnitud no eléctricas. Transductores: definicién, principios de funcionamiento,
aplicaciones.

METODOLOGIA: exposicion verbal del profesor. La teoria con ejemplos practicos. Esquemas.

BIBLIOGRAFIA
Andalisis de medidas eléctricas- Ernest Frenk

Electrical measurements and instrumentation D. Bartholomen

I s .- | (AN N i ;‘ .
Medidas eléctricas. Luis Jorge Agudelo - Universidad Nal. Principles of modern instrume"nta;ﬁio ; /- ‘b
Barry Howarth & Electric. - Franck Spitzer. m oy YoM

Guia para mediciones electrénicas y practicas de laboratorio.

"
O
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BIBLIOGRAFIA

Network Anilisis M.E. Van Valkenbung.

Andlisis de circuitos eléctricos Brenner Javid
Linear circuits. Ronald E. Scott.

Circuitos eléctricos MIT.

Teoria y problemas de circuitos eléctricos Joseph A.

Edmister.

Linear electric circuit Allaos L. Casell.

Pg.149



SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MEDIDAS ELECTRICAS
CODIGO: 4102

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

informacién.

Analizar los principios fundamentales, conocer los componentes esenciales y el funcionamiento de
los diferentes tipos de Instrumentos para medicién.

CONTENIDO

Teoria de medidas: definiciones - patrones - unidades. Evaluacién de la calidad de las medidas.

Errores: definiciones, clasificaciones. influencia de los errores de medida, presentacién de la
informacidn.

Instrumentos para mediciones. - Tecnologia de las mediciones.-

Medidor bésico: a). Galvanémetro. - Principio, clasificacion, cOmponentes, funcionamiento,
dispositivos de lectura, constantes: definicién, determinacion (medida), régimen transitorio.

permotor.

Clase o calidad de los Instrumentos de medida

Simbologia en instrumentos de medida.
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SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO CIRCUITOS |
CODIGO: 4123
REQUISITOS: ADMISION

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES - PRACTICA

CONTENIDO

Elementos lineales y no lineales. Teoremas fundamentales de [a electricidad. Usos y
aplicaciones de osciloscopios. Circuitos serie RLC Rl RC RLC.- resonancia serie RLC.-
circuitos paralelos, series paralelos. Resonancia mdltiples. Potencia aparente. Activa y
reactiva.- relaciones fundamentales circuitos polifdsicos, circuitos trifasicos

desbalanceados.- correccién factor de potencia en circuitos trifdsicos, medidas de nivel de
aislamiento y resistencia de tierra.

Emal
-3 o
]
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OBJETIVO: Dar un fundamento sdlido de la electrénica, describien
y haciendo énfasis en las aplicaciones de los circuitos.

"'"‘.‘ - _ N\

e

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ELECTRONICA |
CODIGO: 4130

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

do los principales componentes

METODOLOGIA: clases, ejercicios y ayudas audiovisuales.

CONTENIDO

1.

- Introduccién a la electrénica andloga y digital. Fundamentos de control de potencia y del
manejo de informacidn.

- Electrénica aniloga: amplificadores operacionales y sus aplicaciones. Computadores
andlogos, simulacién, ejercicios.

- Electrénica digital: compuertas bdsicas, Flip-Flops, contadores, memorias, introduccién 3
microprocesadores.

- El estado sélido. El diodo (especificaciones, operacion y funcionamiento). Aplicaciones
del diodo: rectificacién, regulacion. El diodo Zener y otros tipos de diodos.

- Bases de transistores bipolares. Curvas caracteristicas, funcionamiento y operacion.
Aplicaciones bésicas.

- Polarizacién del transistor bipolar. Diversas técnicas. Estabilizacién térmica- del
transistor. Estudio de la estabilidad. '

- El transistor unipolar: FETS y MOSFETS. Principios de operacién, curvas caraeﬁéﬁﬁf
formas de polarizacién. Ejemplos de aplicacién. FEEL Universen. ¢ -,f-/-’ |
3l A NfﬁC‘CF r‘-‘:l . }..

-:‘fl‘#,z 1'
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ANALISIS DE CIRCUITOS Il
CODIGO: 4126

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Dar técnicas (tiles para resolver circuitos.

Conocer desde todo el punto de vista el comportamiento de los elementos que forman un circuito
eléctrico.

METODOLOGIA: Exposiciones, talleres dirigidos

No tiene actividades de investigacién y de extensidn.

CONTENIDO

TEMA 1. - Transformadas de Laplace de los diferentes tipos de ondas.

TEMA 2. - El circuito transformado.

TEMA 3. - Teorema de superposicion

Teorema de Thevenin y Norton., Mol s

F -3 - .
7 i e, .
’ /l_ - (N

TEMA 4. - Funciones de transferencia

Estudios de polos y ceros. vy

141 DF COLOMBIA

e

Criterios de estabilidad. Nepart:
TEMA 5. - Redes de uno y dos puertos.

TEMA 6. - Parametros 7.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MAQUINAS ELECTRICAS |
CODIGO: 4140

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Analizar sistemas electromecinicos excitados en corriente directa.

Plantear ecuaciones de fuerza, energia,

CONTENIDO

Principios basicos de la conversién de energia electromecanica:

* Formulas de electromagnetismo.

* Fuerzay energia en sistemas excitados magnéticamente, ecuaciones dindmicas.

La maquina basica:

* Conceptos elementales y devanados.
* Fuerzas magnetomotrices en devanados distribuidos.

* Voltajey torque en maquinas electromagnéticas.
® Reaccién de armadura.

® Accidn conmutador.
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Teoria de la mdquina de corriente continua ideal:

e Generador DC.
e Motor DC.

e Ecuaciones dindmicas y funciones de transferencia.
e Controles de motores y generadores.

La maquina CD real:

e Factores fisicos que influyen en el funcionamiento de la maquina.
e Pérdidas, funcionamiento y calentamiento.
e Andlisis transitorios y estacionarios.

e Aplicaciones de la maquina de corriente continua.

BIBLIOGRAFIA

Maquinas eléctricas de Thaler.
Maquinas eléctricas de Kostenko.
Mdquinas eléctricas de Fitgerald.

Maquinas eléctricas y electromagnéticas Masch.

EVALUACION:

Dos exdmenes parciales y examen final.
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V.

VI.

VII.

VIII.

MULTIVIBRADORES

Introduccion (generalidades). - Multivibrador estable. - Multivibrador monoestable. -
Multivibrador biestable. - Aplicaciones practicas de los multivibradores.

SISTEMA DE AUDIO

Estudio de los preamplificadores (ecualizadores y controles de tonos excitadores)
Amplificadores de potencia. - Disefio de los amplificadores de potencia.

FUENTES REGULADAS
Regulacion bésica. - Regulacién serie paralelo. - Regulacién de potencia.

CONTROL DE POTENCIA

Elementos de control y conmutacién. - elementos de disparo. Aplicaciones (circuitos
practicos).

ELECTRONICA DIGITAL

Introduccién. - Sistemas numéricos. - Algebra de Boole. - Simplificacién de funciones. -
Expresiones algebraicas y circuitos. - Funcién memoria. - Compuertas légicas.

BIBLIOGRAFIA

Texto guia: Electrénica integrada de Millman and Malkias CUTLER, Anélisis de circuitos
semiconductores.

FITCHEN C. FRANKLIN Andlisis y disefio de circuitos con semiconductores.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO ELECTRONICA |
CODIGO: 4131

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Que el estudiante se familiarice con los diferentes dispositivos y circuitos de la
electrénica bésica.

METODOLOGIA: Guia de laboratorio, el estudiante con los elementos construye el circuito y hace

el estudio correspondiente dejando un preinforme. En el laboratorio estard un profesor y un
monitor.

CONTENIDO

— Rectificacion, filtrado y estabilizacién en [a conversion de corriente alterna a continua.
— Obtener las curvas caracteristicas del transistor bipolar.

— Amplificador transistorizado (una etapa).

— Curvas caracteristicas del FET (transistor efecto de campo).

— Aplicaciones del FET (circuito tipico con FETs).

— Caracteristicas del UJT (transistor unijuntura).

— Aplicacién del UJT (oscilador de relajacion, elemento de disparo).
— Caracteristicas del SCR (rectificador controlado de silicio).

— Aplicaciones del SCR (control de potencia).

PROYECTO - Circuito préctico realizado por los estudiantes.

BIBLIOGRAFIA

Los textos de la asignatura Electrénica. Guias de laboratorio.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ELECTRONICA II
CODIGO: 4132

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

practicos.

CONTENIDO

l. CIRCUITOS REALIMENTADOS

Clasificacién de los circuitos, concepto de realimentacién. - Ganancia de transferencia

con realimentacién. - Caracteristicas generales de los amplificadores con realimentacién
negativa. - Método de anilisis de un amplificador realimentado.

1. OSCILADORES

Forma general de un oscilador. - Osciladores sinusoidales. - Osciladores con circuitos
resonantes. - Oscilador a cristal. - Estabilidad de frecuencia.

1. AMPLIFICADORES OPERACIONALES

El amplificador operacional basico. - Amplificador diferencial. - Caracteris
transferencia de un amplificador operacional. - Tensiones y corrientes de

Compensacién de frecuencia. - Montajes bdsicos con amplificadores ¢
Nociones bésicas sobre computadoras analégicas. -/ :
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8. - Modelos equivalentes para el transistor bipolar. (circuito equivalente Hy T).

9. - Modelos equivalentes para el FET y el MOSFET (circuito equivalente G).

10. - Introduccién al estudio del audio: preamplificadores, control de tonos, etc.
11. - Estudios de las valvulas de vacio: el diodo, triodo, pentodo, etc.

12. - Proyecto préctico final.

BIBLIOGRAFIA

Solid State Electronics by Texas Instruments.
Understanding digital computers.

By radio Shack.

El empleo de los amplificadores operacionales.

Andlisis de circuitos con semiconductores de millman.
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Parametros Y.

Parametros H.

Parametros T.

TEMA 7. - Conexion de redes de dos puertos:

Conexidn serie.
Conexién paralelo.
Conexién serie-paralelo.
Conexién paralelo-serie.

Conexidén en cascada.
TEMA 8. - Diagramas de Bode.

TEMA 9. - Estudio de filtros.

BIBLIOGRAFIA

Andlisis de circuitos M.E. Valkenburg.
Circuitos eléctricos MIT.

Circuitos eléctricos Schaum.

Teoria de circuitos Enrique Ras.

Teoria de sistemas y circuitos Victor Gerez Greiser.

Circuitos eléctricos C. Desoer.

Circuitos en ingenieria eléctrica Siskin

5 =i -
4

Pg.162



i =

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO CIRCUITOS 11
CODIGO: 4125

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES-PRACTICA

CONTENIDO

potencia con tres voltimetros y tres amperimetros. Medidas de reactancia. Potencia y energia en

circuitos trifasicos. Mejoramiento del factor de potencia. Secuencias de fase. Transitorios RC y RLC.
Circuitos integradores y diferenciadores. Pardmetros de transmisién.

BIBLIOGRAFIA

Circuitos eléctricos MIT

Toda la demas bibliografia de |a asignatura Circuitos 1.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: TERMODINAMICA
CODIGO: 4408

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

CONTENIDO

V.

INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

Definiciones bésicas, aplicaciones, sistemas: clases de sistemas.
Termodindmica cldsica y termodinémica estadistica.
Caracterizacion del sistema, estado y propiedades.

Procesos, trayectorias, ciclos.

Sistema de unidades: inglés, métrico, algunas unidades im
presion.
Procesos reversibles e irreversibles.

portante: temperatura, volumen,

PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA

Definiciones basicas, sustancia pura, presiones de vapor. Condiciones de saturacién.
Calidad. Propiedades termodinimicas: clasificacién, masa, v
Ecuacion del estado del gas ideal.

Presentacién de propiedades termodinimicas.
Tablas de vapor: conocimiento y manejo.

Diagramas termodindmicos P-V, P-T, T-V. Introduccién y generalizaciones.

olumen, energia interna.

TRABAJO Y CALOR

Trabajo: definicién, unidades, convencién de signo. Trabajo en sistemas cerrados. Trabajo
reversible e irreversible.

Calor: definicién, unidades, convenio de signos, comparacién entre calor y trabajo vy
equivalente mecénico del calor. Funciones de estado y de trayectoria.

AT

LEY DE LA CONSERVACION DE LA ENERGIA “viv.,.
&, /vy
Proceso del estado estable y flujo establers oc -/

Celrg d
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Entalpia: propiedad termodindmica. Definicién, uso de tablas.
Trabajo de flujo: su evaluacién.

Ecuacién general del principio de conversion de energia

Simplificacion de la ecuaciéon general: sistemas cerrados. Procesos ciclicos. Proceso

estacionario o régimen permanente. Compresores y expansores. Dispositivos de
estrangulamiento. Toberas y difusores. Turbinas, intercambiadores de calor.

Calores especificos: calor especifico a presion constante, calor especifico a volumen
constante. Calor especifico de gases ideales y reales.

Procesos con gases ideales. Experimento de Joule.
Procesos politrépicos. Trabajo en procesos politrépicos.

V. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

Maquinas térmicas y refrigeradores. Descripcion fisica de la segunda ley. Enunciados de

Kelvin-Planck y Claussius. Procesos y ciclos que violan la segunda ley. Reversibilidad.
Temperatura termodinamica. Eficiencia de maquina.

Desigualdad de Claussius. - Entropia, propiedad de un sistema. - principio de incremento
de entropia de una sustancia pura, manejo de tablas. - Diagrama T-S, H-S. Cambio de
entropia de un gas ideal. - Ciclo de Carnot. La segunda ley para un sistema abierto.

VI. CICLOS DE POTENCIA

Ciclos de potencia que funcionan con vapor. - ciclo rankine:
a. Con vapor saturado.
b. Con recalentamiento.

Discrepancia en el ciclo de Carnot. - ciclos de potencia de aire normal. - ciclos para

turbinas de gas: ciclo abierto y ciclo cerrado. - ciclos para maquina de combustién interna:
ciclo de Otto, ciclo Diesel.

BIBLIOGRAFIA

Fundamentos de termodindmica. - Van Wylwn- Sonntang. Edit. Limusa.

Termodindmica J.P. Homan. Edit. Mc. Graw Hill.

Termodinamica Manrique y Cardenas. Edit. Limusa
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: INSTALACIONES ELECTRICAS
CODIGO: 4104

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES (2 teérica y 3 practica)

OBJETIVOS: el estudiante estard en la capacidad de: elaborar proyectos, especificaciones de

Instalaciones eléctricas para alumbrado, fuerza en sus diferentes formas y aplicaciones: interiores,
residenciales, comerciales, industriales, etc.

Interpretar la informacién contenida en proyectos, especificaciones de instalaciones eléctricas con
el fin de facilitar su ejecucién, administracién interventoria, control de materiales, etc.

METODOLOGIA: enunciado, anilisis, aplicacién de conceptos y normas necesarias para el proyecto
de instalaciones eléctricas y sistemas de alumbrado de proyectos practicos para cada caso.

Reconocimiento préctico de instalaciones ya proyectadas y/o construidas.

CONTENIDO

DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Fundamento de instalaciones eléctricas

* (Caracteristicas de los consumidores eléctricos.
* (apacidad de corriente de un conductor.
* Presentacion, interpretacién y empleo de tablas.

Normas sobre instalaciones eléctricas

* Sobre proyectos.
e Sobre ejecucién.
* Sobre materiales.

Py.166



Pg.167



BIBLIOGRAFIA

Conferencia sobre proyectos hidraulicos CH EC.

Hidrologia Gustavo Silva Medina U. Nal

Plantas eléctricas Carlos Luca M.

Obras hidréulicas. Fernando Torres.

Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Claudio Mataix.
Energia hidroeléctrica. Viejo Zubicaray Alonso.

Turbomdquinas hidriulicas. Manuel Polo Encinas.

Informe anual de operacién. ISA.

Centrales hidroeléctricas zooppetti/ E. S. Potess.

LA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: GENERACION HIDRAULICA
CODIGO: 4160

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

hidroeléctricas.

CONTENIDO

l. CONCEPTOS GENERALES

Elementos que intervienen en |a generacion hidraulica: potencia, energia, caudal, altura,
eficiencia.
Diferencia y elementos de las plantas hidriulicas, tipo de derivacién y tipo de embalse. -

Clasificacién de las plantas hidroeléctricas. - Etapas de un proyecto hidroeléctrico:
reconocimiento, perfectibilidad y factibilidad.

. CONCEPTOS TEORICOS FUNDAMENTALES

Hidrologia, hidrometereologia. - La atmosfera: composicion, capas, variable atmosférica:
procesos que forman el ciclo hidrolégico: radiacién, evaporacion y precipitacion.
Precipitacién: condiciones, tipos, medida, anilisis de lluvia en una estaciéon, determinacidén

de hictogramas; precipitacién media sobre un area, determinacién de la lluvia de disefio.
Caudal: generalidades, determinacién, aforos,
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V.

V.

PRINCIPALES OBRAS EN UN DESARROLLO HIDROLOGICO
Embales- definicidn, clasificacién, condiciones a que estdn sujetos, caracteristicas, niveles,
curva masa, capacidad de almacenamiento requerido.

Presas: definicién, objeto, escogencia del tipo de presa, clasificacion.
Obras de desviacidn: objeto, régimen de escurrimiento, método.
Obras de toma: objetos, tipos, elementos.
Vertederos: objeto, tipos, clasificacion.
Obras de conduccién: objeto, clasificacién (canales, tlneles, tuberia forzada).
a. Canales: definicién, caracteristicas principales, clasificacién.
b. Tuaneles: definicién, clasificacién, trazado, caracteristicas principales.
c. Tuberia forzada: definicién, materiales utilizados, eficiencia de juntas,
dimensiones, calculo del tubo mas econémico. Elementos constitutivos.

Valvulas: definicién, clasificacién (valvulas de proteccién y mantenimiento, vélvulas de
operacién y valvulas de admision y expulsién de aire). Tipos.

Almenaras: definicién, golpe de ariete (descripcion fisica, cuantificacion de la sobrepresion,
método para reducirla) ejemplos.

Reconocimiento y estudio de proyectos hidroeléctricos: (Chivor, San Francisco, etc.)

MAQUINAS HIDRAULICAS
1. Conceptos fundamentales:
a. Teorema del impulso en mecanica de fluidos (deduccién, ampliaciones).
b. Turbomdquinas hidraulicas (definicién, clasificaciéon).
c. Deducciéon de la primera y segunda forma de la ecuacién de Euler.
d. Grado de reaccién.

e. Clasificacién de la turbomdquinas (accién de fluido, velocidad especifica).
2. Turbinas: definicién, elementos constitutivos, clasificaciones, tipos actuales.
a. Turbinas Pelton - Desarrollo histérico, descripcién, andlisis tedrico, disefo
bésico, clasificacién, instalacion.
Turbinas Francis: Desarrollo histérico, descripcién, instalacién.

b
c. Turbinas Kaplan: desarrollo histérico, descripcién instalacion.
d. Turbinas tubulares o bulbo: descripcién, utilizacién.

e. Seleccién de turbinas: ejemplos.

3. Fenémeno de cavitacidon: definicién, signos de aparicién, resistencia de los
materiales, parametros.

4. El gobernador: definicién, principio de operacién, caracteristicas, tipos.

INFORMES SOBRE RECURSOS HIDROLOGICOS
Operacién y plantas hidraulicas del pais.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO ELECTRONICA 11
CODIGO: 4133
REQUISITO: 4131Y 4132

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES- PRACTICA

OBJETIVO: adquirir conocimientos més claros y profundos de la electrénica anéloga y digital.

Conocimiento necesario en el aprendizaje de cursos posteriores y especializados de la electrénica
actual.

METODOLOGIA: Se preparan guias antes de la practica, después de la practica dejan un
preinforme. La practica se asesora por un profesor y un monitor.

CONTENIDO

Estudio de los amplificadores operacionales (generalidades).

Aplicacién de los amplificadores operacionales (resolucién de operaciones matematicas).
Aplicacién de los amplificadores operacionales (filtros activos).

Preamplificadores de radiofrecuencia (control de tonos).

Amplificadores de potencia.

Fuentes reguladas.
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Simbolos convencionales para proyectos de instalaciones eléctricas

e Componentes esenciales.
e |dentificacién préctica de dichos elementos.

Metodologia para el proyecto de instalaciones eléctricas

e Instalaciones eléctricas residenciales.
e |Instalaciones eléctricas comerciales.
e |nstalaciones eléctricas industriales.
* Instalaciones eléctricas especiales.

Elementos especiales de las instalaciones eléctricas

e Aire acondicionado, calefaccién.

* Subestaciones de transformacién y control.
e Tablero general de distribucion.

e Equipo de medida.

* Equipos para emergencia.

* Sistemas de comunicaciones (televisién, teléfonos, citéfonos, vigilancia, etc.)

Diseno de sistemas de alumbrado

e Principios de luminotecnia.

* Magnitudes fundamentales.

* Leyes bdsicas de luminotecnia.

* Fendmenos fisicos relacionados con la luz.
e Influencia del calor.

 Factores que influyen en la vision.

Fuentes de luz

* Principios y desarrollo de las fuentes de luz.
e Caracteristicas que deben reunir las fuentes de luz.

Caracteristicas, fundamentos de fabricacidn y operacion de diversas fuentes de luz.
(tablas)

Lamparas incandescentes.

Lamparas de halogenuros.

Lamparas de vapor de mercurio.

Lamparas de luz mezcla.

Lamparas de vapor de sodio a baja presion.

Lamparas de vapor a alta presién de sodio.
Lamparas fluorescentes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: INSTALACIONES ELECTRICAS
CODIGO: 4104

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES (2 tedrica y 3 practica)

OBJETIVOS: el estudiante estard en la capacidad de: elaborar proyectos, especificaciones de

Instalaciones eléctricas para alumbrado, fuerza en sus diferentes formas y aplicaciones:

interiores,
residenciales, comerciales, industriales, etc.

Interpretar la informacién contenida en proyectos, especificaciones de instalaciones eléctricas con
el fin de facilitar su ejecucion, administracién interventoria, control de materiales, etc.

METODOLOGIA: enunciado, anilisis, aplicacién de conceptos y normas necesarias para el proyecto
de instalaciones eléctricas y sistemas de alumbrado de proyectos practicos para cada caso.

Reconocimiento préctico de instalaciones ya proyectadas y/o construidas.

CONTENIDO

DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Fundamento de instalaciones eléctricas

® (aracteristicas de los consumidores eléctricos.
* (apacidad de corriente de un conductor.
* Presentacién, interpretacién y empleo de tablas.

Normas sobre instalaciones eléctricas

* Sobre proyectos.
®* Sobre ejecucién.
* Sobre materiales.
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Luminarias: objeto, caracteristicas, clasificacion, especificaciones.

Alumbrado de interiores

Criterios a considerar - métodos para proyectar

Aplicaciones: - Alumbrado de exterior industrial

- Alumbrado de escenarios deportivos.
- Alumbrado pablico.

ELABORACION DE ESPECIFICACIONES

Interpretacién de especificaciones.

PRESENTACION DE PROYECTOS - TRAMITACION

BIBLIOGRAFIA

Normas para el proyecto de instalaciones eléctricas.
Instituto colombiano de normas técnicas ICONTEC.
Normas sobre alumbrado pblico.
Normas sobre instalaciones eléctricas. CHEC
Normas sobre instalaciones eléctricas. Otras empresas.
Electrificadores o distribuidoras de energia.
Manual de alumbrado
Osram
Philips «y A
Sylvania

Westinhouse
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO MAQUINAS |
CODIGO: 4141

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES-PRACTICA

OBJETIVO: al terminar el curso el estudiante deberd estar en capacidad de determinar las
caracteristicas de funcionamiento tanto en vacio como en

carga de las maquinas de corriente
directa rotativa.

METODOLOGIA: Pricticas en los laboratorios de eléctrica.

CONTENIDO

Conocimiento del tablero general.

Estudio de las partes eléctricas y mecanicas de una maquina rotativa (ciclo de histéresis, resistencia
e inductancia)

Generador excitacién separada. Generador Shunt.

Generador serie.

Generador compuesto (clases)
Conexién de generadores en paralelo, Shunt, compuesto. il
Ampidina uso utilidades. | f
Amplistat. Amplificadores magnéticos.

Estudio de la fuerza contraelectromotriz.
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Contadores binarios y decimales (electrénica digital).

Proyecto: Circuito practico realizado por los estudiantes al finalizar el curso.

EVALUACION: promedio de todos los informes presentados.

BIBLIOGRAFIA

Los textos de la asignatura Electrénica Il. Guias de laboratorio.

FRCIMN A
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SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: TRANSFORMADORES
CODIGO: 4144

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: capacitar al estudiante para: - conocer los principios bésicos de transformadores,

caracteristicas, formacién fisica. Tener elementos de juicio para la eleccién de un transformador de
acuerdo a especificaciones, técnicas.

METODOLOGIA:

® Exposicién tedrica, talleres.
®* Demostraciones en el laboratorio.

® Visitas a talleres de reparacion de transformadores.
® Visitas a subestaciones eléctricas.

CONTENIDO

Fundamentos del transformador.
Caracteristicas fisicas del transformador.
Diagramas vectoriales de transformadores.

Regulacién de tensién, rendimiento convencional y rendimiento térmico.
Autotransformadores.

Conexiones trifasicas de transformadores monofasicos.
Transformadores trifisicos.

Representacion de sistemas de produccién y distribucién de energia. 2 80,
Conexién de transformadores en paralelo.

R NGO R W N
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Motor shunt, curvas caracteristicas, control de velocidad.

Motor compuesto.

Sistema de Ward Leonard. - Electroimanes C.C.

Pérdidas y rendimiento de las mdquinas eléctricas.

EVALUACION: evaluacién por informes presentados.

Pg.179
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MAQUINAS ELECTRICAS |1
CODIGO: 4142

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS: capacitar al estudiante en:

Analisis de estado estacionario de las maquinas sincrénicas.

Andlisis de sistemas excitados con corriente alterna.

Estudios de estados dindmicos y transitorios de maquinas de corriente alterna.

METODOLOGIA: estudio teérico de los modelos de las maquinas y sus principios de

funcionamiento como temas de clases dictadas por el profesor con ayuda de las ldminas y visitas a
talleres. Exposicion de trabajo sobre temas particulares por parte de los alumnos.

CONTENIDO

Recuento de ecuaciones generales estudiadas en maquinas |, el tor

que de reluctancia en maquinas
rotativas. - la maquina sincrénica electrostitica de una fase.

Campos magnéticos rotatorios. - Torque y voltaje en maquinas de polo liso.

Las maquinas polifasicas de induccién. - introduccién, la méquina ideal modelo matemitico.

Transformadores en Y directo y en cuadratura. Circuitos equivalentes. Estudio de estado
estacionario. Efectos de la resistencia del rotor, rotor de doble jaula.

La mdquina sincrénica: inductancias sincrénicas. Transformadores dqo. Andlisis 'de estado
estacionario y caracteristicas de angulo vs potencia. ) AR
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Estudios especiales:

Estados dinamicos y transitorios de las maquinas de induccién sincrénica. Estudio de regulacién de
voltaje y diagramas de bloques. Control de velocidad de motores de induccién. Sistemas de sincros.

Maquina de una y dos fases. Motor de induccién bifésico. Motor de induccién monofasico. Motor
sincrénico monofésico. Tacémetros.

BIBLIOGRAFIA
Maquinas eléctricas de Thaler.
Maquinas eléctricas de Kostenko.

Maquinas eléctricas de Fitgerald.

Maquinas eléctricas y electromagnéticas Masch.

EVALUACION:

Dos examenes parciales y examen final.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: COMUNICACIONES
CODIGO: 4136

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: introducir al estudiante en el campo de las comunicaciones
énfasis en las aplicaciones para la
almacenamiento de la informacién.

electrénicas haciendo
ingenieria eléctrica tales como telemetria, manejo vy

El curso cubre los rudicientos matematicos y fisicos de la transmisién de |a informacién que

permitan discutir las caracteristicas mas sobresalientes de la modulacién y demodulacién de AM,
EM, FM, PAM, PPM en la radio y televisidon. Asi mismo s

e ilustran aplicaciones més significativas de
la ingenierfa eléctrica.

REQUISITOS: es necesario conocer |3 electrénica bésica y los circuitos. El electromagnetismo es

necesario para comprender la naturaleza de la radiacién y antenas. Las series de Fourier y las
funciones de la variable compleja permiten profundizar con mas detalle.

CONTENIDO

l. MODULACION DE AMPLITUD
Introduccidn.

Caracteristicas de modulacién de amplitud.
Circuitos para modulacién de amplitud.
Modulacién de pequefas sefales.
Modulador balanceado.

Modulacién de banda lateral Gnica.
Problemas y aplicaciones.

1. DEMODULACION DE AMPLITUD
Introduccidn.

Deteccién con diodo
Control de ganancia automatico (AGO).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ELECTRONICA INDUSTRIAL
CODIGO: 4134
REQUISITO: 4132 - 4133

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: interrelacionar |3 electrénica anald

gica y digital con las maquinas de corriente continua
y corriente alterna.

Como es de conocimiento general, el control de ti
sistemas electromecinicos tradicionales,

sentido de utilizar los microprocesadore

po electrénico tiende a desplazar, cada dia los
€s necesario introducir un avance en esta asignatura, en el

S para controlar las maquinas eléctricas, lo cual se logra
encia) con la parte eléctrica (alta potencia), mediante los

CONTENIDO

INTRODUCCION

Importancia del control electrénico en las maquinas eléctricas. Futuro del control de acuerdo al
avance de la tecnologifa electrénica.

RECTIFICACION POLIFASICA

a. Rectificacién trifasica de media onda

b. Rectificacién trifisica de onda completa.
C. Rectificacién hexafisica.

TRASDUCTORES

1. Termoelectrénica.
2. Termistores.

3. Pirémetro de radiacién.

Py.183



- ;

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: GENERACION TERMICA
CODIGO: 4162
REQUISITO: 4408-4160

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

centrales de vapor y reconocer el equipo de una central térmica. Ademss podra evaluar en forma
basica pérdidas energéticas, teniendo presente los combustibles.

METODOLOGIA:

exposiciones por parte del profesor, programas de computador hechos por los
estudiantes.

CONTENIDO

1. Quees la generacién térmica.

Puentes de energia: hidraulica, térmica.
Sistema eléctrico nacional.

Factores de disefio de una central térmica, simbolos y convenciones de los elementos.
Elementos de transferencia de calor.

2. Planta de vapor. Disefio bésico, diferencia. Planta de vapor diésel.
Plantas de vapor segiin su aplicacién industrial.
Planta simple de vapor ciclo ideal (componentes).
Planta simple de vapor ciclo real.
Rendimiento planta de vapor (métodos para mejorarlo).
Ciclo regenerativo de va por.
Plantas vapor con extraccién.
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lanta de gas - disefio basico.

p
Planta simple de gas (ciclo ideal) (ciclo real).
Planta de gas con regeneracion real.

Planta de gas con recalentamiento y enfriamiento intermedio.
Ciclo abierto, componentes de un motor a chorro.

Sistematizacién para diseinos de plantas.
Motor diésel.

4. Combustible y combustién.

Clases de combustible, composicién y clasificacién.
Andlisis y propiedades.

Manejo (almacenamiento, transporte, etc).
Compra.

Quimica de combustién.

Paredes, bévedas, hogares para la combustién.
Parrilla, quemadores.

5. Calderas e intercambiadores de calor.

Caldera - pirotubulares- aerotubulares.
Produccién de vapor de calderas.
Comportamiento de calderas.

Control de calderas y accesorios.
Intercambiadores de calor.

Calentamiento y acondicionamiento de agua en las calderas.
Torres de enfriamiento.

6. Bombas, ventiladores y compresores.
Tiro mecanico.

Clasificacién de ventiladores y aplicacién.
Clasificacion y aplicaciéon de bombas.

Clasificacién y tipos de aplicacién de compresores.
Turbinas de gas.

Turbinas de vapor.

BIBLIOGRAFIA

HAYWOOD Analysis of engineering cycles. - consejo britanico. U.T.P.

RIZRKIN, V YA “centrales termoeléctricas” Edit. MIR.

SEROTZKI BERNARDT C.A. VODAT WILLIAM A. Power station englneerlng and e oncmyq
Edit. Mc. Graw Hill.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LINEAS DE TRANSMISION
CODIGO: 4166

INTENSIDAD HORARIA: 5 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: descripcién del comportamiento de una linea.

METODOLOGIA: exposiciones por parte del profesor y estudiante.

CONTENIDO

Sistemas de potencia.

Las lineas como parte de un sistema de potencia.
Lineas secundarias principales y de interconexién.
Problemas que se presentan en la i nterconexion.
Estudios de cargas, fallas y estabilidad.

Pardmetros de las lineas: inductancias: definicién.

Campos magnéticos.

- variacion de flujo y fuerza electromotriz en conductores que llevan
corriente.

conductores.

Concepto de distancia media geomeétrica. Problemas.
Uso de tablas para calcular reactancia inductiva.

Inductancia de lineas trifdsicas. Problemas.

Py.186



Parametros de las lineas: capacitancia. Campos eléctricos y capacidad entre electrodos. Densidad

de flujo eléctrico, intensidad de campo. Diferencia de potencial entre dos conductores de un grupo
de conductores cargados eléctricamente. Capacitancia de lineas trifdsicas.

Pardmetros de las lineas: resistencia eléctrica de un conductor. Resistencia AC y DC. Influencia del
efecto piel sobre la resistencia. Relaciones de corriente y voltaje. Representaciéon de las lineas.

Linea corta, circuito equivalente y calculo eléctrico. Regulacién de voltaje diagramas fasoriales.

Linea de longitud media. Célculo eléctrico. Linea larga de transmisién: ecuaciones y su
Interpretacion.

Forma hiperbdlica de las ecuaciones. Circuitos equivalentes. Problemas. Constants generals.
Calculo constante ABCD.

Cartas de porvejsil y Johnson. Determinacién de las constantes en lineas ya construidas. Diagramas
circulares. Introduccion a los diagramas circulares como medio grifico para estudiar el

comportamiento eléctrico de las lineas. Diagrama circular en receptor. Diagrama circular en
emisor. Diagrama circular universal de potencias.

Efecto corona: que es y como se produce.

Métodos Peek para calcular el voltaje al cual se presenta el fenémeno.
Calculos de las pérdidas eléctricas para efecto corona.

Métodos de Peck y Teterson.

CALCULO MECANICO

Consideraciones fundamentales. - calculo de lineas por el método de la pardbola. Concepto de
flecha y vano. Deduccién de la ecuacién de la pardbola. Determinacién de la longitud del cable
colgado. Apoyos a distintos nivel. Célculo de la flecha inclinada. Accién del ciento sobre los
conductores. Peso de la capa de hielo. Calculo de tensiones mecénicas para condiciones criticas de
temperatura. Tension maxima de trabajo. Férmulas para estimar el voltaje econémico y la potencia
economica a transmitir. Férmulas para determinar el vano regulador. Ejemplos. Construccién de la
pardbola. Tentativa y ubicacién inicial de la torre del perfil. Curvas de tendido y plantillas de
flechas. Condiciones de la plantilla. Distancias minimas entre conductores y entre conductor y
estructura. Calculo de la cadena de asiladores. Voltaje de la descarga bajo la lluvia y en seco.
Férmulas y factores de seguridad. Posicion del cable de guarda. Gréficos de Cooperweld, métodos
para el calculo de las flechas y tensiones mecénicas a diferentes temperaturas. Caso critico para el

viento y caso critico para temperatura minima. Construccién de la plantilla para el trazado de la
linea, seglin Cooperweld y célculo del cable de guarda.

TneTe
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BIBLIOGRAFIA

Transformadores Cesar Arango L.
Transformadores MIT.
Mantenimiento de transformadores.
Mdquinas eléctricas Kostenko.

Maquinas eléctricas Fitgerald.

Desarrollo de actividades de extension:

Se podria prestar servicios a industrias en:
Prueba de aceite de transformadores.
Ensayos en cortocircuito y circuito abierto.

Revisién y mantenimiento de transformadores.

]," . ,n*?ln.rrﬂl = I "
’

i\-ﬂh -! ] g I
wpaild (0A0 § |4 Abel
'H/. I l‘{:R
| *

FIRCLION =3 ¥ Cormnntariaa

Py.188



OPTOELECTRONICA

- Elemento fotoconductivo.
- Elemento fotoemisivo.
- Elemento fotodiodo.

REGULACION Y CONTROL DE MOTORES

- De corriente continua.
- Universales.

REGULACION Y CONTROL DE MOTORES DE C.A

- Induccién.
- Deinduccién monofasica.
- Deinduccién trifasica.

DE MAQUINAS SINCRONICAS

Inversores (convertidores de corriente continua en corriente alterna)

REGULACION Y CONTROL DE MOTORES

Mediante sistemas digitales y microprocesadores.

BIBLIOGRAFIA

Electrénica industrial Robert Chute and A. Chute

Circuitos de potencia Raymond Ramashqw.
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CAFERT “centrales de vapor” Edit. Reverte.

SEVERNS DEGLER-MILES “la produccién de energia mediante vapor aire o gas” Edit. Reverte.

JODOQVSK] introduccién a las centrales térmicas. Edit. Labor.
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VI.

RECEPTORES DE TV
Revelado de la imagen de TV.
Exploracidn.

Sincronizacién de la imagen.
Negro, gris y blanco.

Norma de la seiales.
Canalesde TV.

El cinescopio: funciones, cafién electrénico, trampa de iones, enfoque, centrado, deflexién.
Nociones fundamentales de la TV a color.

Vision de los colores, fisica de los colores, principio del cinescopio tricolor.

Senales de color, modulacién de fase, intercalacién de frecuencias, sincronizacién del
color.

Funciones del receptor de TV: antena amplificador de FI, amplificador de video. seccién de
barrido vertical, demodulador de color, seccién del cinescopio tricolor. sincronizador,
detector de video, FI de audio y detector, separador de sincronismo, seccién de matrizado
del color.
Lineas de transmisién y antenas, principio del dipolo, directividad, agrupacién de antenas,
tipos de antenas: dipolo plegado media onda, Yagi

Antena cénica, antenas de FUE

Antena doble en V, antena rémbica

Reflectores y cornetas

Antena Marconi X de onda

Antena con plano tierra.

Antenas largas

Antena periddica.

Antena helicoidal.
Comunicaciones especiales.

Banda ciudadana.
Radio aficionados.
Telemetria.
Repetidores.

Telecom y otras empresas de transmisién.

Transmisién por microondas y fibras épticas.
Nociones de telefonia.

EVALUACION:

1 comp: 70% examen, 30% trabajos-problemas.

2 comp: 70% examen escrito, 30% trabajo-problemas.
Final: 50% escrito.

50% trabajos.
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Demodulacién de portadora suprimida (SSB).
Mezcladores y conversores.

Amplificadores de frecuencia intermedia.

Receptor superheterodino y autodino; método refelx.
Anadlisis de planos de receptores.

1. MODULACION DE FRECUENCIA Y FASE
Introduccidn.

Caracteristicas basicas.

Fase instantdnea y frecuencia.
Modulacién de fase.

Transmisores de FM.

El discriminador.

Detector de razoén.

Detector de Foster-Seeley.

Control automatico de frecuencia AFC.

V. TRANSMISION DE TV (cdmaras de televisién)
Cenerador de sefales de sincronismo.
Operaciones bésicas de tiempo.

Sintesis de sefales de sincronismo.
Descripcidn del sistema.
Requisitos de una cdmara.

Caracteristicas de diseno camara SEC
Vidicon.
Orticén.

Método de barrido.

Discusién completa de una cdmara.

Senales ALC/AGG

Amplificadores de video.
Sincronizador.

Tiempo de propagacion.
Circuitos de deflexion.
Fuentes de poder.
Circuitos de regulacion.

V.  DEMODULACION DE FRECUENCIA Y FASE
Receptores de FM.

El discriminador.

Detector de razén. IVERSIDAOAALION: L 0 CoLows:
Detector de Foster-Seeley. SBE MANIZALES
Control automatico de frecuencia y fase. narta
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BIBLIOGRAFIA

Electron Tube Circuits por Samuel Seeley.
Fundamentos de televisién por Walter H. Buschbaum.

Modern Comunications por Robert E. Sent.

Integrated electronic Systems Wetinghouse Defense.

Introduccién a la telefonia por Gosta Blume.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: SISTEMAS DE CONTROL
CODIGO: 4152
INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

REQUISITOS: 4126

JUSTIFICACION:-:

El estado de la técnica y su desarrollo implican el manejo eficiente y seguro de todos los procesos
energeticos bien sean de transporte o transformacisn.

La teoria de sistemas de control es la rama de la tecnologia, encargada de proporcionar los

elementos de anilisis y sintesis de los complejos procesos que realizados o no involucren el
concepto de energia.

Desde el punto de vista es un vasto conjunto de conocimientos aplicables a todas las Ingenierias,
conocimientos que se tienen que adquirir de manera general ya que el modelo que se emplea es el
modelo matematico de los sistemas fisicos, sociales, siolégicos, etc. El cual es siempre una
ecuacion diferencial que se opera independientemente de la naturaleza fisica de los elementos.

OBJETIVOS GENERALES:

Sentar la base minimas del concepto de Ingenieria Generalizada o ingenieria de control, de la cual la
teoria de control es su principal exponente.

Crear inquietudes para el estudio de la cibernética, teoria de control y comunicacién en méquina‘i@

particulares.

Adquirir conocimientos sobre principios y técnicas para el anilisis y sintesis de los sistémas de
control, tales como: ety I,

a. Lugar genético de las raices.
b. Polos y ceros

c. Diagrama de bode -
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Trazo de Nyquist
Trazo de Black
Carta de Nichols

Criterios de estabilidad

m e o

METODOLOGIA:

La exposicion se hard basicamente en clase tipo magistral, mas un taller semanal que fije ideas
sobre los tratados en la respectiva semana.

RECURSOS:

Se usaran los recursos propios de las asignaturas tedricas: profesor, aula, tablero, etc.

EVALUACION:

Dada la caracteristica de generalidad de la asignatura se hardn exdmenes y talleres.
1* composicién:

1 examen 30%

1 examen 40%

2* composicion

Talleres 30%

Valor de cada composicién 35% de la nota final

Examen final 1 examen 30%

CONTENIDO

1. Historia de control. Herom. Watts Molinas, 2 guerra mundial. Apllcaaon actual de los

controles, navegacién, tréfico, factorfas, comunicaciones. 2N il

2. Definiciones en sistemas de control. Discusién
Normas ASA C 85.1 - 1963

o “'HRIA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: LABORATORIO MAQUINAS I
CODIGO: 4143

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES-PRACTICA

CONTENIDO

Experimento #1 Razon de transformacion.

Experimento #2 Taps del transformador.

Experimento #3 Regulacién del transformador.
Experimento #4 Test de circuito abierto del transformador.
Experimento #5 Test de cortocircuito del transformador.
Experimento #6 Sobrecarga del transformador.
Experimento #7 Caracteristicas magnéticas y en corto circuito del generador A.C.
Experimento #8 Operacién en paralelo de alternadores.
Experimento #9 Motor de induccidn.

Experimento #10 Motor sincrénico.

Experimento #11 Operacién de transformadores en paralelo.
Experimento #12 Motores de induccién monofisicos.
Experimento #13 Motores fraccionarios.
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Normas DIN 6201/8.71
Normas DIN 19226/5.68

3. Planeamiento de los sistemas de potencia
a. Linealizacién

Concepto de estado

Funcién de transferencia

Diagrama de bloques

Diagrama de flujo de sefal.

®moop o

4. Caracteristicas de un sistema de control

a. Sistema de cadena abierta y cadena cerrada
Sensibilidad

Respuesta transitoria
Respuesta permanente

b.
C
d
€. Error Sistema de primer y segundo orden
f. Retardos

g

h

Criterios de estabilidad Nyquist. Routh
Indices de funcionamiento

5. Lugar de las raices
a. Construccién
b. Propiedades

C.  Lugar de raices generalizados con tornos
d. Aplicacién en disefio

6. Respuesta en la frecuencia
a. Especificaciones

b. Estabilidad relativa y absoluta
C. Abacode Nichols - black

d. Diagramas de Bode
€. Determinacién experimental

7. Compensaciéon
a.  Polos dominantes y significativos
En el lugar de las raices
Por integracién - derivacién
Por retraso de fase - adelanto
En cascada
Por retroalimentacién

8. Control moderno - introduccién
a. Tiempo de establecimiento
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: SISTEMAS DE DISTRIBUCION
CODIGO: 4168
INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

REQUISITOS: LINEAS DE TRANSMISION

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El estudiante estar3 capacitado para:

1. Emprender investigaciones tendientes a la obtencién de las cargas de disefio para
remodelacién de Redes de Distribucién.

Planear efectivamente 3 corto, mediano plazo las redes.

Disefiar y proyectar cualquier tipo de red de distribucién.

Enfrentar la construccién de redes.

Identificar todos los materiales de construccion de redes y tratarlos técnicamente.
Disenar presupuestos y pliegos de cargos relativos a las redes de distribucién.

Desempenarse con éxito en el Departamento de Planeacién y en el Departamento de
Distribucién de cualquier electrificadora.

N s W N

METODOLOGIA UTILIZADA:
La totalidad del curso se desarrolla bdsicamente mediante:

- Exposicién de todos los temas por parte del profesor. v
- Exposicién mediante filminas y acetatos. %

- Invitacién a ingenieros del Departamento de Distribucién de la CHEC. N % I\

- Visitas a diversos sitios de la ciudad para ver los sistemas ya construidos, se dejara en la -
Facultad material fotografico producto de estas visitas. 1 (]

- Realizacién de trabajo dirigido que tratara del Disefio y presupuesto de'l.jn ,

tomada como ejemplo.

ol fdl,

13 : . .II;_. GO AMD!
- Dandole preferencia a proyectos de entidades que cumplen funciones de tipot eneficio.

YA |
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UNIVERSIDAD NACIONAL. DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: PRACTICA DE GENERACION
CODIGO: 4163

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

OBJETIVO:

La practica de generacién tiene como objetivo primordial familiarizar al estudiante con los equipos

comunes de una central eléctrica. con los aspectos de su emplazamiento, funcionamiento,
mantenimiento, y con los aspectos de su operacié

aspectos prueba para recepcién de instalaciones.

PROGRAMA

Capitulo I. Introduccién y aspectos generales.

Capitulo Il. Emplazamiento de bocatomas, desarenadores y canales.

Capitulo Ill. Emplazamiento de tuberias de presion

Capitulo IV. Emplazamiento de turbinas, vélvula, bombas y generadores.
Capitulo V. Procedimiento de montaje o ensamble de generadores.

Capitulo VI. Procedimiento de montaje de una tribuna hidraulica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: NORMAS Y PRESUPUESTOS
CODIGO: 4190

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Introduccién en el conocimiento de las normas para adquisicién de equipos
electromecdnicos (especificaciones) y en la ejecucién de presupuestos para ampliacién de sistemas
eléctricos, para presentar cotizaciones O propuestas para montaje y/o construcciones

electromecdnicas. Esta es una materia de orden tedrico aunque su contenido se ha tomado de
dspectos practicos o mejor de realizaciones dentro del sector eléctrico del pafs.

PROGRAMA

TEMA I: Planificacién o programa de expansion de una subestacién eléctrica o sistema eléctrico.
TEMA II: Elaboraci6n de un pliego de especificaciones para la adquisicién de un equipo eléctrico.

TEMA 1I1: Elaboracién de una propuesta para el montaje de una subestacién o construccién linear.

EVALUACION: Deben presentar tra bajos evaluados asi: 50% trabajo y 50% sustentacién.

BIBLIOGRAFIA: Conferencias del profesor

“'1."}
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA
CODIGO: 4170
INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

REQUISITOS: 4166 Y 4144

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:
Estudio de conto circuito en sistemas de potencia

Estudio de flujo de carga en sistemas de potencia

Estudio de estabilidad de sistemas

Nota: los estudios anteriores son indispensables para analizar los sistemas de potencia desde el
punto de vista del planeamiento, el disefio y la operacién de ellos.

METODOLOGIA UTILIZADA: Exposiciones por parte del profesor de los aspectos bdsicos de la
asignatura. Interpretacién y exposicion por parte de los estudiantes de articulos especificos.

CONTENIDO

Introduccién - definiciones:

Generacion, transformacién, transmisién, distribucién, consumo, interconexiéon de sistemas.

Consideraciones para el disefio y operacién de sistemas de potencia: flujo de carga, fallas,
estabilidad, operacién econémica.

Representacién de un sistema de potencia:

- Diagrama unifilar
- Simbolos

- Diagramas de impedancia
- Reactancia

Circuitos equivalentes exactos y aproximados.
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CONTENIDO DEL CURSO

- Consideraciones Generales

- Definiciones y términos

- Factores caracteristicos de un sistema y caracteristicas de la carga.
- Investigaciones preliminares al disefo eléctrico de redes de distribucién.
- Criterios bdsicos para el disefio eléctrico de redes de distribucién.

- Caracteristicas de las lineas de distribucién (aéreas y subterrdneas).
- Elementos de las subestaciones de distribucion.

- Momento eléctricos y flujos de carga.

- Calculo de circuitos (determinacién de calibres y regulacién).

- Materiales de construccién empleados en redes de distribucién.

- Alumbrado publico (parques - calzadas - avenidas).

- Presentacion de proyectos de redes de distribucién. (plan - presupuestos - memorias -
secuencias de construccién).

RECURSOS

- Materiales bibliograficos y revistas técnicas.
Ayudas audiovisuales - filminas acetatos.

Ayudas didacticas (una estructura vestida completa y montaje de subestaciones).
- Elementos componentes para la construccién disponible.

EVALUACION

1* nota el 35% compuesta de examen y exposicién sobre trabajo bien documentado.

2* nota el 35% trabajo dirigido de disefo de red de distribucién.

Examen final 30% sustentacién de trabajo y examen general.

BIBLIOGRAFIA
Electric Utility Engeineering Reference Book Vol 2 Electrical Transmisién and Distribuéf"ép.
Westinhouse Electric Corporation. AR

Electric Utility Engeneering Reference Vol.

3 Distribucién Systems Wesﬂti_thuslg Electric " %~
Corporation. "L3 1/

“~
[l
*a
o
"
/ N “
1 L L
L -
- e, f
\

Instituto Colombiano Energia Eléctrica Vol |, 11, IV.
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Sistema unitario, bases.

Normas aplicativas a méquinas y transformadores.

Ecuaciones eléctricas de la red.

Tipologia, aplicaciones de matrices, transformadores y admitancias.

Estudios de flujo de carga

Estudio de fallas

Estado transitorio y estacionario

Fallas simétrica y asimétricas

Aplicacién de componentes simétricas. Secuencias.
Seleccion de interruptores para un sistema de potencia.
Estabilidad en relacién con la coordinacién de protecciones.
Operacién econdmica de sistemas de potencia

Despacho econémico de sistemas de potencia.

BIBLIOGRAFIA

Andlisis de sistemas de potencia Pot. W. Stevenson. Mc Graw Hill.

Computer methods. In power system. Analysis - stage and El Abiart. Mc Graw Hill Xpgakasha ltda.

Electric Energy Systems theory and introduction Olle | Elgerd Mc. Graw hill.

Modern Methods. Onf Infeeniering computation Robert Ketter Shewood prawel Mc. Graw Hill.
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Capitulo VII. Aspectos funcionamiento y mantenimiento de los equipos de una Central
Hidroeléctrica.

Capitulo VIII. Prictica de operacion de una Central Hidroeléctrica, arranque, excitacién,

sincronizacién, toma de carta, ajuste de frecuencia, ajuste de tensién, variacién de factor de
potencia, parada.

Capitulo IX. Emplazamiento de calderas
Capitulo X. Emplazamiento de una central térmica.

Capitulo XI. Operacién de una central térmica.
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b. Area de control
c. Sistema de error nulo
d. Ecuacidén de Riccati

BIBLIOGRAFIA

Drf. Richard, Sistemas autométicos de Control, teoria y practica, fondo educativo interamericano
1978.

Dazzo J.J. Houpis C. Sistemas Lineales de control y Disefio convencional y moderno Paraninfo
1977.

Kuo Benjamin, sistemas automaticos de control, 2* edicién CECSA 1973.
Elgerd Olle I., Control Systems Theory M. Graw Hill Koga Rusha, 1967.

Hardie A.M. The elements of feed back and control, Oxford University Press, 1964
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES
CODIGO: 4138
REQUISITO: 4132

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: el desarrollo acelerado que ha tenido la industria,

energetica en general a partir de 1960 ha sido fundamentado en las
los cuales ha dado origen a los circuitos integrados que permitieron ¢

de controlar, sistematizar, automatizar todos y cada uno de los
repetitivo.

los sectores de generacidn
técnicas de microelectrénica
onstruir dispositivos capaces
procesos que involucran un trabajo

Como la universidad debe impartir conocimientos actualizados,

de circuito légicos tanto en el anjlisis como en sintesis (disefio) que permita al estudiante
desarrollar un conocimiento formal de los sistemas que involucran el hardware, que permite aplicar

técnicas en: microprocesadores, comunicaciones y telefonia, electrénica industrial, accionamientos.
protecciones.

esta asignatura trabaja las técnicas

METODOLOGIA: exposiciones por parte del profesor.

Practicas en laboratorios sobre los
diferentes tépicos.

CONTENIDO

Justificacién y/o posibles aplicaciones de los sistemas digitales. UN

— e R IR
SELUEMANIZALES Rz X
Sistemas y cddigos de numeracién: generalidades, representacién de los ‘ntimeros, ‘sistemas-de,
numeracioén, sistema binario, sistema octal, sistema hexadecimal, cédigos binarios, ‘continuos.y :
ciclicos, cdédigos decimales codificados en binarios (BCD), codigos alfanuméricos, codig

0s
detectores de errores, c6digos correctores de errores. Algebra de Boole: definicién y postulad

0sS,
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2 composicién: 2 capitulos siguientes 35%
Examen final: trabajo de Investigacion
Diseio 15%
Investigacion 15%

BIBLIOGRAFIA

Sistemas electrénicos digitales Enrique MONDADO.

Teoria de computacién y disefio l6gico Frederich J Hill and Gerald R. Peterson.
Disefo en circuitos integrados TTL. Texas Instruments Incorporated.
Principios digitales. Roger L. Tokheim.

Técnicas digitales y controles modernos. A. Uribe, F. Viveros, G. Torres.

RECURSOS: integrados digitales (tecnologia TTL y CMOS), circuito integrados analdgicos, aparatos
de medida como multimetros digitales. Aparatos de observacién como osciloscopio de doble canal.

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION: se plantea al estudiante problemas de disefio (existentes en
el laboratorio sus elementos) que involucren necesidades del medio.

ACTIVIDADES DE EXTENSION: se pueden ofrecer cursos de educacién continuada a la CHEC,
Colombit, SENA, etc.
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teorema del algebra de Boole y funcién, tabla de verdad de una funcién légica, funciones

Importantes de algebra de Boole. Tabla de verdad de una funcién légica (AND, OR, NOT, NAND,
NOR, exclusivo y equivalencia.

Sistemas combinacionales: generalidades, simplificacién de las funciones logicas: método
tabulares de Kornuvyh y Veitchh de simplificacién de funciones légicas.

OPCIONAL: métodos de Quine- Mcclusehey de simplificacién de funciones légicas.

Aplicacién de los métodos de simplificacién por funciones completas e Incompletas. Realizacién
con compuertas: AND, OR, NAND, NOR, OR exclusivo, equivalencia en general, escala de

integracion baja. Realizacién de circuitos combinacionales en escala de integracién media:

decodificadores, codificadores, multiplexores, comparadores-detectores. Sintesis de los circuitos
combinacionales.

Aritmética de los c6digos binarios: generalidades. Suma aritmética binaria y resta: disefio de un
semisumador, semirestador, sumador completo, restador completo, sumador y restador de n bits.

Multiplicacion binaria. Diagrama de bloques de un multiplicador mediante sumas sucesivas.
Formatos de representacion de los nimeros fraccionarios.

Sistemas secuenciales: definicién, diferenciacién entre secuencial asincrono y sincrono.

Sistema secuencial asincrono: caracterizados mediante niveles, andlisis y sintesis.
Codificacion de los estados internos de los sistemas secuenciales asincronos
caracterizados mediante niveles, sistemas secuenciales, diagrama de secuencia de
operacion y grafos de transicién. Biestables accionados por cambios de nivel.

Sintesis de los sistemas accionados por flancos.

Sistema secuencial sincrono: biestables sincronizados por niveles y por flancos. Sistemas

secuenciales sincronos de control, introduccién, codificacién de los estados internos de los
sistemas secuenciales sincronos.

Sistemas secuenciales de aplicacién general: diseio de contadores sincronos y asincronos.

Aplicaciones de los contadores. Divisores de frecuencia. Registros de desplazamiento. Sistemas
digitales de proceso.

OPCIONAL: unidades de memoria: introduccién, pardmetros y caracteristicas de una memoria.
Memorias RAM, FIFO, LIFO, CAM, memorias activas- memorias pasivas.

METODOLOGIA: explicacion teérica y aplicacién orientada hacia el anilisis y diseno. Trabajo de
investigacion.

EVALUACION:

1 composicion: 4 capitulos 35% A TTT 7N
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: MICROPROCESADORES
CODIGO: 4194

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES
OBJETIVO:

Programar en lenguaje assambler el microprocesador 6800. Conectar dicho Mi

croprocesador para
Programacion y ayudas audiovisuales.

METODOLOGIA: Clases y pricticas en laboratorio.

CONTENIDO:

Sistemas numéricos y codigos. Sistema decimal, binario, octal, hexadecimal, cédigos binarios.

Bases de Microcomputaodres: el computador elemental, términos y convenciones, concepto de

programa almacenado, ejecucién y convenciones, concepto de programa almacenado. ejecucion de
programas, modos de direccionamiento, experimentos, aritmética de

computadores, aritmética
binaria, aritmética del 2°

complemento, operaciones boleanas, experimentos. Introduccién a
programacion, bifurcacién condicional, algoritmos, instrucciones adicionales.

El Microprocesador 6800: arquitectura del Microprocesador, SET DE INSTRUCCIONES, NUEVOS
MODOS DE DIRECCIONAMIENTO. Experimentos.

Operaciones del Stack (pila) subrutinas operaciones de entrada y salida,

interrupciones y
experimentos.

Interfase del Microprocesaor. Fundamentos de interfase, interfase con memoria RAM., interfase con

displays, experimentos de interfase. Interfase con switches, el adaptador periférico PIA, usando el _
PIA. Experimentos. Ejercicios de programacion.

RECURSOS: 1 microcomputador y elementos de laboratorios.

EVALUACION: 2 parciales 25% cada uno, 1 trabajo 20% examen final. 30%.

\ A
1311
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ACCIONAMIENTOS ELECTRICOS
CODIGO: 4154

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

REQUISITOS: 4142 - 4152
JUSTIFICACION:

La complejidad de los equipos de maniobra, alumbrado, etc, de cualquier instalacién
eléctrica y la necesidad del servicio confiable y seguro tanto para el equipo como para
operarios y usuarios, hacen que el conocimiento de las técnicas para el anélisis y el disefo
de los circuitos de mando y control de los accionamientos eléctricos sea indispensable en
la formacién del ingeniero electricista. quien permanentemente se tiene que enfrentar a |a
solucién de problemas relacionados con |a conmutacién de cargas, asi como el mantener

un margen de seguridad de los valores de corriente y tensidn durante los regimenes de
conmutacion.

Accionamientos Eléctricos proporciona los conocimientos generales para el disefio éptimo
de los circuitos de conmutacién del comportamiento de cargas, principalmente,

industriales durante los periodos de puesta en servicio, marcha y parada de los dispositivos
encargados de la realizacién eficiente del disefio e instalacién.

OBJETIVOS:

Aplicar el algebra booleana en el anilisis y sintesis de los circuitos de conmutacién con
relevadores.

Describir el comportamiento dindmico de las cargas eléctricas.

Conocer los diversos dispositivos usados en los accionamientos eléctricos.
® Particulares:

- Disenar circuitos combinacionales.
- Disenar circuitos asincrénicos secuenciales.

Describir las caracteristicas mecanicas de los accionamientos eléctricos.

Determinar los pardmetros a controlar para regular los accionamiento
- Disefar circuitos de mando automitico.

s-' TDCTIM
- -

™
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METODOLOGIA:

La exposicion serd tipo magistral, con algunos talleres sobre temas tratados.

RECURSOS:

Dado que la asignatura se basa fundamentalmente en tablas, graficas, diagramas y esquemas, este
solo se puede dictar eficientemente con ayuda audiovisual, especificamente, retroproyector vy
proyector de filminas, asi los recursos serfan salén de audiovisuales, retroproyector, acetatos.

EVALUACION:

2 composiciones 35% de la nota final y un examen con el 30%. Los talleres tendrin un valor del
30%

DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y EXTENSION

En investigacion existen temas como los riesgos estaticos en circuitos continacionales y los ciclos y
las progresiones criticas en circuitos secuenciales asincrénicos, temas que han sido olvidados y muy
poco tratados, sobre los cuales sxisten solo esporddicos referencias sin ninguna profundidad ni
tedrica ni préctica. En extensién se puede realizar una amplia labor en el anilisis y disefio de
tableros y circuitos de control para las industrias de la region, asi como en la determinacién de

fallas de esos equipos. También una ligera variacién, este curso se puede ofrecer como de
Educacién continua para ingenieros electricistas, industriales y de mantenimiento.

CONTENIDO:

1. Teoria de conjuntos, l6gica matematica. 2 horas.
2. Algebra Boolcana: postulados, teoremas, Minternn, Marxtenn. 8 horas.

3. Circuitos légicos continacionales, implementacién de funciones, redes de contackgs;. 6
ol 3 Pt
horas. o8 v,

- = ¥ fA
F“x M J:'-"‘ f. : #
.-'_' k Ii‘ ? L ﬁ;‘
F & ¥l ) o
r St Wiy 2 R

~ T . 2 . » h':-_'- '{{”.”; B 4
4. Meétodos de simplificacién, representacién tabular y mapas. 2 horas. - oo, 0

5. Formas especiales: drboles, funciones simétricas, redes 4 horas

6, Circuitos secuenciales asincrénicos, estabilidad. inestabilidad, definicién de circuito
secuencial, método inductivo de sintesis, tabla primitiva de flujo, estados redundantes’y
seudoequivalencia. Tabla combinada, diagrama. Ciclos - carr

eras. Mapa de tra
Mapa secundario - excitacién. Mapa salida. ‘
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: PRACTICA DE ACCIONAMIENTOS
CODIGO: 4155
INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES

OBJETIVO: Complementar la teoria de los accionamientos con la practica. La iImportancia y la
relacién con otras asignaturas es practicamente la misma que se le dio al curso accionamientos.

EVALUACION: de cada practica

S€ presenta un informe, el promedio de |z nota de estos
informes tiene un valor del 70% y

>€ presenta un examen practico con un valor del 30%.

CONTENIDO

LA ESTACON DE BOTON Y EL CONTACTOR

contactor, lo mismo que sus elementos com
contactor desde dos estaciones de botén. Oe
botén. Arranque momenténeo - pare.

ponentes asi mismo su conexién. Controlar un
rar un contactor controlado por una estacién de

EL RELE TERMICO. Arranque por el método F.C. e.m.

Objetivo: estudiar y conectar un relé temporizador (mecdnico). Estudiar el arranque de un
motor con arrancador de aceleracién de tiempo

fijo, utilizando temporizadores, con
eliminacién de un paso de resistencia aceleradora.

EL TEMPORIZADOR ELECTRONICO. ESTUDIAR UN CIRCUITO ELECTRONICO. Parj

comandar temporizadamente un contactor. Estudiar el arranque de un motor con arrancador
de aceleracién de tiempo fijo, utilizando temporizador electrénico.

FRENADO DINAMICO. ESTUDIAR EL ARRANQUE Y FRENADO. Utilizando la mismsa
resistencia aceleradora. El frenado 3 contracorriente y la inversién de marcha, estudiar el
frenado a contracorriente de un motor, estudiar |a Inversion. La fotocelda y el fototransistor:

estudiar y conectarla para comandar automdticamente un contactor de potencia. Estudiar un
circuito electrénico con fototransistor para arrancador estrella -

un motor trifdsico por tensién reducida. Por el método
automadtico).

adUY ap pLIINGPS

delta. Estudiar el arranque de
estrella - tridngulo (manual
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10.

Caracteristicas de los accionamientos eléctricos. 10 horas. Caracteristicas mecénicas y

eléctricas de los motores eléctricos. Regulacién de velocidad. Seleccién de motores:
factores que afectan su eficiencia.

Control de los accionamientos eléctricos. Elementos empleados, simbolos: NEMA DIN IEC

Esquemas. Control por: velocidad, corriente, tiempo, control en arranque, frenado,
mantenimiento de equipos. 10 horas.

Control automdtico. Automético. Amplidina, amplificadores magnéticos, estabilidad. 4
horas.

Esquemas tipicos. Muestra de esquemas generalmente empleados en controles eléctricos-
4 horas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: CENTRALES Y SUBESTACIONES
CODIGO: 4144

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS:

El estudiante estar3 en capacidad de: diferenciar completamente los diferentes tipos de centrales
eléctricas, las diferentes clases de aprovechamientos de una hoya hidrogréfica. Entender los
diferentes estudios necesarios para los proyectos hidroeléctricos, Los principios fundamentales del
despacho econémico de carga y optimizacién de los sistemas eléctricos de potencia. De tabilidad y
control de frecuencia de la generacién. Entender el proceso de disefio de subestaciones eléctricas,

como se hace la seleccién de los equipos para una subestacién. Aplicar la filosoffa de operacion y
control de una subestacién. Conocer los €quipos necesarios para una subestacién.

e: Exposicion de todos los capitulos, profesor.

, acetatos, invitacidon de iIngenieros de |a CHEC, visitas a centrales y
subestaciones del sistema CHEC.

CONTENIDO

1. CENTRALES ELECTRICAS
Consideraciones generales.

Estudios en proyectos de plantas hidroeléctricas.
Despacho econémico de carga

Estabilidad multimaquina
Control de frecuencia y generacién
Regulacién de voltaje y excitatrices

oo a N T w

2. SUBESTACIONES LECTRICAS
a. Conceptos generales
Proceso de disefio de subestaciones eléctricas
Equipos de subestacidn
Célculo de mallas de tierra
Filosoffa de operacién y control

®an o
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a. Segun la conexién de lo devanado.

EnY através de una 7

En Y sélidamente atenizado

En Delta

b. Deacuerdo a la naturaleza de la misma: fase - fase entre espiras, en el nicleo, del tanque.

Condiciones externa: * Sobre cargas. * Cortocircuito * Sobrevoltajes * Carga frecuencia *
corriente magnetizante

€. Sistema de proteccién utilizado
- Proteccién contra sobrecalentamiento
- Proteccién contra sobrecorriente (fusibles, relés)

Proteccién diferencial de alta impedancia, con restriccién de arménicas.
- Transformadores de puesta a tierra

- Relé Buchholz

- Relé de presién stbita

- Relé de sobretemperatura

- Proteccién de tanque a tierra

- Diagrama de potencia y control

Cap VIII, PRTECCION DE BARRAJES DE POTENCIA

Importancia

Tipos de proteccién; relés diferenciales de voltaje de alta impedancia, aplicacién de
aplicadores lineales.

Cap IX. PROTECCION DE DISTANCIA

Importancia, principio de operacion , representacién en el plano complejo, tipos,
resistencia de arco, calibracién, alcance de las zonas de proteccién, zonas de proteccién de la linea,
ajustes, tiempos de operacién, ejemplos de aplicacién, conexiones y analisis de fallas, diagramas de
potencia y control.

Cap. X. PROTECCION PRO PILOTO Y ONDA PORTADORA

Principios de operacién, equipo empleado.

BIBLIOGRAFIA

Curso sobre conceptos basicos en sistemas de potencia ISA

Protectiva Relaying application guide - GEC
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El arte y la ciencia de la proteccion por relevadores - ROSSEL

Appled Protective Relaying Westinghouse
Protectve Relaying Nichernobrovov

Centrales y redes eléctricas Buchhold Happondt.
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RECURSOS

- Material bibliografico y revistas técnicas especializadas.
- Ayudas audiovisuales

EVALUACION

La 1* composicion 35% se hard mediante examen escrito.

La 2° composicion 35% también estara constituida por un examen escrito.

El examen final 30% se hara un trabajo y su correspondiente sustentacién.

DESARROLLO DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

Hasta ahora no se ha pensado emprender investigaciones en este campo, pero es muy posible en el
futuro.

BIBLIOGRAFIA

Catdlogos de productos de firmas especializadas.
Redes eléctricas. Jacinto Vigueira Landa. Tomo |

Seminario sobre sistemas de potencia.
Proyecto de telecomunicaciones y control ISA
Consignas de operacién d elas sugestaciones Yumbo y torca 230 de ISA

Normas para subtransmisién y distribucién ICEL Vol. Il primer curso de actualizacién en Ingenieria
Eléctrica, Subestaciones Eléctrica ICEL-ACIEM y Universidad Nacional
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Cap. 2. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE Y POTENCIAL UTILIZADO EN PROTECCION DE
SISTEMAS.

a. Caracteristicas principales
b. Errores

c. Tipos

d. Clases de exactitud

Cap. 3. PRINCIPALES TIPOS DE FALLOS Y SUS EFECTOS EN LOS RELES DE PROTECCION

Probabilidad de ocurrencia
Andlisis de falla trifasica

Andlisis de falla fase a fase
Anélisis de falla doble linea a tierra

Andlisis de falla simple linea a tierra
Conclusiones

-~ M OO nNn T W

Cap 4. PROTECCION DE SOBRECORRIENTE

a. Importancia

b. Tipos de relés usados

c. Ajuste: corriente de operacion, tiempo operacion.

d. Calibracion de los relés de atraccién electromagnética

e. Calibracion de los relés de induccion electromagnética.
f. Conexiones de los transformadores y relés de corriente.
g. Diagrama de potencia y control.

Cap. 5. PROTECCION DIFERENCIAL

a. Importancia, principio de operacion, ajuste, tipos, diagramas de potencia y control.

Cap. 6. PROTECCION DEL GENERADOR DE POTENCIA

a. Importancia, elementos principales de una unidad generadora, clasificacion de las
protecciones del generador en base al origen de falla.

b. Fallas de origen externo, sobrevoltaje por switches normal y atmosférico; sobre cargas,
cortocircuitos, cargas asimétricas, pérdida de fuerza impulsora.

Fallas de origen interno: fallas en el estator y sus protecciones; cortocircuito entre fases,

corto circuito a tierra, entre espiras, sobrecalentamiento, sobrevoltaje. Fallas en el rotorq, Eres
tierra perdida de campo, pérdida de sincronismo.

Cap. VIl PROTECCION DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Importancia, tipos de fallas, condiciones internas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: PROTECCION DE SISTEMAS
CODIGO: 4174

INTENSIDAD HORARIA: 4 HORAS SEMANALES

OBJETIVOS:

- Analizar y conocer cada uno de los diferentes tipos de proteccién que se utilizan en los
sistemas de potencia.

METODOLOGIA:

Exposicién tedrica y practica por arte del profesor con participacién activa del estudiante.

CONTENIDO:
Cap. 1. CONCEPTOS GENERLAES

a.  Importancia de los esquemas de proteccion.
b. Relé basico de proteccién: funcionamiento, simbologia, elementos de control.

¢. Condiciones que deben cumplir los esquemas de proteccién: rapidez, selectividad,
sensitividad, confiabilidad, sencillez, economia.

Zonas de proteccién.

Proteccién principal y de respaldo
Coordinacién de protecciones

@™ o a

gun el principio de operacién, segln la naturaleza de |3

cantidad actuante. Segln su importancia, segin su funcién de control,- tiempo cf I Y

. s 7]
operacion. \ 32
Se
h. Relés de atraccién electromagnética principio de operacién, tipos, caracteristicas' dete /ng
Iy ','. ' —
tlempo ‘1 nY h"-\
. Relés de induccién electromagnética: principio de operacién, tipos, caracteristicas de
tiempo. UNIVERSIDAD NACIGL. DE cot omars
J. Relés de estado sélido. SEDE MANI 2 4
“a Departamento de
;.E’w,-’..'j.-'; Ay
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: ALTA TENSION
CODIGO: 4176

INTENSIDAD HORARIA: 3 HORAS SEMANALES

OBJETIVO:
Al finalizar el curso deber4 saber realizar las siguientes funciones:

a. Seleccionar ordenadamente el tipo de material aislante que debe utilizar ante las
diferentes situaciones que se le presenta.

b. Estar en capacidad de calcular los valores de las tensiones de descarga que se presentan en
el aire empleando diferentes tipos de electrodos

C. Reconocimiento de los fenémenos que se presentan en el desarrollo del efecto corona y
calculo de las pérdidas eléctricas que causan dichos fenémenos.

somete a pruebas de onda impulso.

€. Seleccionar correctamente |3 proteccién de un sistema de potencia contra las
solutensiones. Tanto internas como las producidas por las descargas atmosféricas, ademas

de estar capacitado para coordinar las protecciones de acuerdo a los diferentes niveles de
aislamiento exigidos por el equipo a proteger.

METODOLOGIA

a.  Exposicion por parte del profesor, con participacién activa de los estudiantes ef, la®, % \i
discusién de algunos temas. 3
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EVALUACION: 2 exdmenes un trabajo y sustentacién.

BIBLIOGRAFIA

| - Técnica de la Alta tensién. Arnold Rth
Il - Técnica de la Alta Tensién. Escuela del técnico electricista.

Il - Alta Tensidn tomos | y Il Harper enriquez.
Curso de actualizacién de Ingenieria Eléctrica - ACIEM.

V. Subestaciones a la interperie de xtra Alta Tension Jorge Cavallotti.

VI. Normas de ICEL

VII. Diferentes revistas de la Hemeroteca de la Universidad
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
SEDE MANIZALES

ASIGNATURA: PRACTICA DE ALTA TENSION
CODIGO: 4177

INTENSIDAD HORARIA: 2 HORAS SEMANALES
OBJETIVO:

- Transformadores de medida de potencial. Diagrama fasorial, circuito equivalente, conexiones,
errores, clases de precisién.,

- Transformadores de medida de corriente.

- Diagrama fasorial circuito equivalente

- Conexiones, errores y precisién

Disyuntores de gran volumen de aceite y pequeno volumen.
- Disyuntores de hexfluoruro de azufre (SF6)

- Seccionadores o cuchillas, cables o conductores aislados.

- Campos de aplicacién. Pérdidas dieléctricas, construccién, angulo de pérdidas, aisladores,

diagrama equivalente, factor de pérdidas, fusibles, pararrayos usados en A.T. Construccién y
seleccién de pararrayos.

homogéneos y levemente inhomogéneos

- Generacién de onda de choque.

- Ensayos con esta onda - efecto corona, ilustracién de este fendmeno en el labpra‘tqr__io_._-_,
Efluvios, chispas, y flameos en el aire. vy

- Pruebas de impulso sobre un aislador sélido. Rigidez dieléctrica de los aceites. Medida/
rigidez dieléctrica del aceite usado como aislante y como refrigerante.
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CONTENIDO

Cap | MATERIALES AISLANTES

Definicién

Clasificacién: materiales aislantes, sélidos, liquidos y gaseosos.

Algunos aislantes sélidos utilizados en Alta tensién

Perforacién térmica y eléctrica de los materiales aislantes sélidos.

Los aceites: clasificacién, propiedades que deben cumplir cuando se emplean en transformadores e
interruptores. Propiedades eléctricas, los hidrocarburos arométicos clorados como aislantes
liquidos sintéticos. El aire como aislante gaseoso - composicién.

Cap Il CAMPO ELECTRICO:

Definicién. Intensidad maxima de campo eléctrico, superficies equipotenciales, sistemas compacto
y estratificado, cdlculo de la intensidad méxima de campo eléctrico para sistemas copactos y

estratificados para disposiciéon de electrodos en forma de placas paralelas, cilindros coaxiales,
esferas concéntricas, cilindros paralelos.

Célculo de las dimensiones 6ptimas que nos da la méxima tensién de perforacién para las
configuraciones de electrodos en forma de cilindro coaxiales y esferas concéntricas.

Rigidez dieléctrica: concepto, factores. Valores tipicos para algunos materiales aislantes. Tensién
de descarga para el caso de las puntas. El aire en el campo eléctrico. Tensién de perforacién en el

aire. Descarga pendiente, independiente, corriente de saturacién. Tension inicial de descarga, arco
de corto circuito.

Cap. Il EFECTO CORONA

Definicion. Célculo de pérdidas eléctricas: en corriente eléctrica alterna, continua. Factores que
influyen en la presencia del fenémeno. Tensi6n critica . Método de Peek para célculo de pérdidas
perturbaciones y radiointerferencia producidas. Célculo del nivel de perturbacién.

Cap. IV. ONDA DE IMPULSO O DE CHOQUE

.-{"

Como se genera. Circuito generador. Descripcién matemdtica. Formas de la onda al presentarse una*"-'/

falla en el aislamiento del objeto de ensayo. Circuitos, multiplicadores de MARX. Funcionamiento.
Aplicaciones de la onda de choge.

Cap. V. SOBRETENSIONES

Definicién. Clasificacién: externa, interna, efecto de la caucidn a tierra en las sobretensio .
Proteccion contra las sobretensiones, margenes de seguridad en la zona correspondiente

==
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