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TITULARES: IDENTIFICACION
MINERALES ANDINOS DE OCCIDENTE S.A.S. NCC 9000399989
LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA 4445802
AREA TOTAL.: 0 Hectéarea(s) y 3838 mt(s)2 MUNICIPIOS: MARMATO-CALDAS
MINERALES: ORO
DESCRIPCION DEL AREA
AREA: 1
PUNTO ARCIFINIO: UBICADO EN EL ATRIO DE LA IGLESIA DE MARMATO
NORTE: 1097336,1700
ESTE: 1163847,5900
PLANCHA IGAC: 186
ALINDERACION
Coordenada Norte Coordenada Este

1097444,0000 1163450,0000

1097519,0000 1163317,0000

1097562,0000 1163291,0000

1097488,0000 1163424,0000

ANOTACIONES

ANOTACION: 1 FECHA ANOTACION: 08/10/2004
TIPO ANOTACION: CONTRATO DE CONCESION FECHA EJECUTORIA: 30/04/1998
DOCUMENTO CONTRATO NUMERO: 039-98M
EXPEDIDO POR: REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 30/04/1998
LUGAR: MARMATO
ESPECIFICACION CONTRATO DE PEQUE?A MINERIA - PROGRAMA SOCIAL DE LEGALIZACION
ANOTACION: 2 FECHA ANOTACION: 08/10/2004
TIPO ANOTACION: OTROSI/MODIFICA/ADICIONA/COMPL FECHA EJECUTORIA: 30/04/1998

EMENTA CONTRATO DE OPERACION

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento
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CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 039-98M
RMN: HESH-01

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 08/10/2004

Hasta: 07/10/2024 Fecha y Hora de Registro: 08/10/2004 00:00:00

EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

039-98M
REGIONAL BOGOTA 30/04/1998
MARMATO

EN EL CONTRATO SE ESPECIFICA QUE VA DESDE LA COTA DE MINERIA 1472 A 1480 M

FECHA DOCUMENTO:

3 FECHA ANOTACION: 13/08/2008
CESION TOTAL DE DERECHOS FECHA EJECUTORIA: 07/07/2008
RESOLUCION NUMERO: 2213
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 10/06/2008
MANIZALES

DECLARAR PERFECCIONADA LA CESION TOTAL DE DERECHOS MINEROS CELEBRADA ENTRE
LOS SENORES DUVAN DIAZ MONTOYA'Y LUIS ALBERTO DIAZ CHAVARRIA A FAVOR DE LA
COMPANIA MINERA DE CALDAS S.A.

4 FECHA ANOTACION: 07/04/2009
EMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 16/03/2009
OFICIO NUMERO: 427/2008-526
REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 16/03/2009

MEDELLIN

PROCESO EJECUTIVO, DEMANDANTE ANDINA DE PERFORACIONES S.A. DEMANDADO
COMPANIA MINERA DE CALDAS. MEDIANTE AUTO DE FECHA DEL 16 DE MARZO DE 2009 SE
ORDENO OFICIAR CON EL FIN DE COMUNICARLE LA MEDIDA DE EMBARGO Y SECUESTRO DEL
DERECHO A EXPLORAR Y EXPLOTAR EL TITULO MINERO HESH-01 DE PROPIEDAD DE LA
COMPANIA DEMANDADA COMPANIA MINERA DE CALDAS S.A. IDENTIFICADA CON NIT
900039998-9 DE CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 681 NUMERAL 6 INCISO SEGUNDO

5 FECHA ANOTACION: 08/04/2009
EMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 24/02/2009
OFICIO NUMERO: 168

REGIONAL BOGOTA FECHA DOCUMENTO: 24/02/2009

MEDELLIN

EN EL PROCESO EJECUTIVO INSTAURADO POR LA SOCIEDAD KLUANE COLOMBIA EMPRESA
UNIPERSONAL KLUANE COLOMBIA E.U. REPRESENTADA POR PEDRO ANTONIO CANO O QUIEN
HAGA DE SUS VECES, EN CONTRA DE LA SOCIEDAD COMPA?IA MINERA DE CALDAS S.A.
REPRESENTADA POR EL SU GERENTE IAN GREGORY PARK O QUIEN HAGA SUS VECES POR
AUTO DE FECHA 16 DE FEBRERO DE LA PRESENTE ANULIDAD SE DECRETO EL EMBARGO Y
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ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION

ANOTACION:

TIPO ANOTACION:

RETENCION DE LOS DERECHOS ECONOMICOS DERIVADOS DE LOS CONTRATOS DE
CONCESION MINERA, SOBRE LOS CUALES LA COMPA?IA MINERA DE CALDAS S.A., CON NIT
900039998-9, POSEE EN ESA ENTIDAD.

6 FECHA ANOTACION: 12/04/2010
DESEMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 15/03/2010
OFICIO NUMERO: 531

SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO: 15/03/2010
MEDELLIN

EL JUZGADO CUARTO CIVIL DEL CIRCUITO DE MEDELLIN ANTIOQUIA DECRETO EL
LEVANTAMIENTO DE LA MEDIA DE EMBARGO Y SECUESTRO DEL DERECHO A EXPLORAR Y
EXPLOTAR EMANADO DEL TITULO MINERO (HESH-01) 039-98M.

7 FECHA ANOTACION: 15/04/2010
DESEMBARGO DE TITULOS FECHA EJECUTORIA: 12/03/2010
OFICIO NUMERO: 023/2008-526
SIN DEFINIR FECHA DOCUMENTO: 12/03/2010

MEDELLIN

SE INFORMA QUE MEDIANTE AUTO DE FECHA 20 DE ENERO DE 2010. SE DECLARO LA
TERMINACION DEL PROCESO POR PAGO TOTAL DE LA OBLIGACION Y SE DECRETO EL
LEVANTAMIENTO DE LA MEDIDA DE EMBARGO Y SECUESTRO. SEGUN OFICIO 023/2008-526
DEL JUZGADO SEPTIMO CIVIL DEL CIRCUITO DE MEDELLIN.

8 FECHA ANOTACION: 02/11/2010
CAMBIO DE RAZON SOCIAL FECHA EJECUTORIA: 16/09/2010
RESOLUCION NUMERO: 4789
GOBERNACION DE CALDAS FECHA DOCUMENTO: 11/08/2010
MANIZALES

MEDIEANTE LA RESOLUCION 4789 DEL 11 DE AGOSTODE 2010 Y CONFIRMADA MEDIANTE
AUTO No 922 DEL 16 DE SEPTIEMBRE DE 2010 SE AUTORIZA EL CAMBIO DE RAZON SOCIAL DE
LA SOCIEDAD COMPANIA MINERA DE CALDAS S.A POR LA RAZON SOCIAL MINERALES
ANDINOS DE OCCIDENTE S.A. EN EL CONTRATO N° 039-98M

9 FECHA ANOTACION:
CESION TOTAL DE DERECHOS FECHA EJECUTORIA:

31/01/2012
30/11/2011

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION
El interesado debe comunicar a esta Dependencia cualquier inconsistencia que se presente en este documento




AGENCIA NACIONAL DE

MINERIA

GERENCIA DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

Fecha de 29/05/2021 Hora: 17:59:31 Pagina 4deb5
CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO Expediente: 039-98M
RMN: HESH-01

MODALIDAD:

CONTRATO DE CONCESION (D 2655)

Vigencia Desde: 08/10/2004

Hasta: 07/10/2024 Fecha y Hora de Registro: 08/10/2004 00:00:00

EXPEDIDO POR:
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ANOTACION:
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DOCUMENTO
EXPEDIDO POR:
LUGAR:
ESPECIFICACION
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5718
GOBERNACION DE CALDAS 22/11/2011
MANIZALES
ORDENAR A LA SUBDIRECCION DE TITULACION MINERA DE LA DIRECCION DEL SERVICIO
MINERO DE INGEOMINAS, PARA QUE PROCEDA A INSCRIBIR EN EL REGISTRO MINERO
NACIONAL, LA ESCRITURA PUBLICA No 226 DEL 08 DE FEBRERO DE 2011 DE LA NOTARIA
DOCE DEL CIRCULO NOTARIAL DE MEDELLIN, ATRAVES DE LA CUAL SE PROTOCOLIZO LA
CESION DE DERRECHOS POR PARTE DEL SENOR LEONARDO ESCOBAR CHAVARIAGA, COMO
COTITULAR DEL CONTRATO DE PEQUENA MINERIA No 039-98M, A FAVOR DEL SENOR

FERNANDO GARCIA GARCIA.

FECHA DOCUMENTO:

10 FECHA ANOTACION: 05/09/2016
PRORROGA FECHA EJECUTORIA: 16/08/2016
OTROSI NUMERO: Otrosi No. 2
PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO: 16/08/2016

BOGOTA, D.C.

Inscripciéon en el Catastro y Registro Minero del Otrosi No. 2 al Contrato de pequefia mineria No.
039-98M celebrado entre la AGENCIA NACIONAL DE MINERIA y la sociedad MINERALES ANDINOS
DE OCCIDENTE S.A. identificada con Nit. 9000399989 y LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA,
identificado con cédula de ciudadania No. 4445802 quienes acuerdan:

CLAUSULA PRIMERA- PRORROGAR por diez (10) afios el término de duracién del contrato No.
039-98M, contados a partir del 08 de octubre de 2014 hasta el 07 de octubre de 2024. (Cota de mineria
1472 a 1480 M)

11 FECHA ANOTACION: 16/12/2019
CAMBIO DE RAZON SOCIAL FECHA EJECUTORIA: 12/03/2019
RESOLUCION NUMERO: 001041/000569
PAR CENTRO FECHA DOCUMENTO:  29/11/2018
BOGOTA, D.C.

ARTICULO SEXTO: ORDENAR al Grupo de Catastro y Registro Minero, modificar en el Registro Minero
Nacional, la razén social de la sociedad MINERALES ANDINOS DE OCCIDENTE S.A. por sociedad
MINERALES ANDINOS DE OCCIDENTE S.A.S., identificada con Nit. 900.039.998-9, en su calidad de
titular del titulo minero No. 039-98M.

De conformidad con las razones expuestas en la parte motiva de la Resolucion No. 001041 de fecha 29
de Noviembre de 2018, corregida mediante la Resolucion No. 000569 de fecha 25 de Junio de 2019.
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NOTA ACLARATORIA

De acuerdo con la circular Namero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria ANM -, se fija la directriz relacionada con la
inscripcion de prendas mineras, donde se determina que "Por disposicion de la Ley 1676 de 2013 y el Decreto 400 de 2014 las garantias mineras o cualquier
gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser consultadas en el registro de Garantias

Mobiliarias, el cual se desarrollara por parte de la Confederacion Colombiana de Camaras de Comercio (Confecamaras)".

kR Rk FIN DE ESTE DOCUMENTQ *kiiiiiitsssrsannnnniiiik

e )

:.’I)alie Molina Villarreal
Gerente de Catastro y Registro Minero
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IRepublica e, Colombia

' ESCRITURA NUMERO: MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO (1.248)

ACLARACION

$0 En el municipio de Caldas, departamento de Antioquia, repiblica de Colombia, a los

veintinueve (29) dias del mes de junio del afio dos mil veintiuno (2021), ante el Despacho de la
NOTARIA UNICA DEL CIRCULO DE CALDAS, cuyo Notario Tiular s JOSE MANUEL
HERNANDEZ FRANCO, se otorg6 la escritura publica consignada en los siguientes témminos:
U i Comparecencia MMM
COMPARECIERON CON MINUTA ENVIADA POR CORREQ ELECTRONICO:; ——
COMPARECIERON: LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA, mayor de edad, con domicilio en
el municipio Envigado (Antioquia), identificada con cédula de ciudadania No. 4445802
expedida en Marmato, de estado civil CASADO en calidad de cotitular minero del contrato de
Concesion (D 2655) No. 039~89M con Reglstro Minero Nacional HESH-01; actuando en calidad
de BENEFICIARIO DEL GRAVAMEN DE SERVIDUMBRE LEGAL MINERA, quién en virtud
de la declaratoria de utilidad pubhca e lnterés soclal de la industria minera en todas sus ramas y
fases, al tenor de lo dnspuesto en el Articulo 58 de la Constitucion Politica de 1991 y el Articulo
13 de la Ley 685 de 2001 -Cé&lgo de Mlnas- en ¢oncordancna con el articulo 7° de la ley 1274
de 2009, aplicable por remlsbq 'éxpresa del articulo del articulo 27 de la ley 1955 de 2019, por
una parte, y por la otra, las seﬂoras ARABANY GARCIA RINCON, mayor de edad, con
domicilio en el municipio de Envngado (Antloquia) identificada con cédula de ciudadania No.
1.039.457.331 expedida en Sabaneta, de estado civil SOLTERA SIN UNION MARITAL DE
: HECHO; actuando en nombre propio, y adicionalmente en representacion de la sefiora NELLY
JOHANA MONSALVE ARANGO, mujer, mayor de edad, con domicilio en el municipio de
. ‘Marmato (Caldas), identificada con cédula de ciudadania No. 24.743. 282 expedida en Marmato,
de estado civil casada con SOCIEDAD CONYUGAL VIGENT E, (se anexa poder debidamente
autenticado en la Notaria Unica de Circulo Marmato - Caldas) en calidad de propietarias en
proindiviso en un CINCUENTA POR CIENTO (50%) cada una de los predios identificados con
N pedulas catastrales Namero 174420001 000000070004000000000 y matricula inmobiliaria 115-
) Y 922: cédula catastral 174420001000000070006000000000 y matricula inmobiliaria 115-8902;
% Jgedula catastral 174420001000000070007000000000 y matricula inmobiliaria 115-8649,
Bidos en la zona rural de la vereda El Llano, municipio de Marmato (Caldas), en calidad de
CONSTITUYENTES DEL GRAVAMEN, manifiestan que en virtud de la presente
', Fglica proceden a corregir la Escritura Pablica No. 1064 del tres (03) de junio mL 021 g
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la Notaria Unica de Caldas, en atencién a la NOTA DEVOLUTIVA expedida por la Oficina de|
Instrumentos Publicos de Ricsudio el dia 28 de junio de 2021, por medio de la cual se manifiesta.

que: 1-Existe una incongruendia en los linderos citados en la escritura publica para el predio
identificado con matricula 115-8649; 2- El predio identificado con la matricula inmobiliaria 115-
8902 es una posesion, por kb tanto los sefores ARABANY GARCIA RINCON Y NELLY

JOHANA MONSALVE ARANGO no son los titulares de derecho real para disponer del bien. EL

NUEVO TEXTO ES EL SIGUIENTE, CONSERVANDO LOS ANEXOS Y DEMAS

DOCUMENTACION QUE HACEN PARTE INTEGRA DE LA ESCRITURA PUBLICA No. 1064

del 03-06-2021

CLAUSULA PRIMERA: | as sefiora ARABANY GARCIA RINCON, identificada con cédula de |

ciudadania No. 1.039.457 331 expednda en Sabaneta y NELLY JOHANA MONSALVE
ARANGO, identificada con oedula de audadanla No 24 743 282 expedida en Mamnato; son
propietarias en proindiviso de los sngunentes bienes mmuebles cuyas especificaciones son: 1).

Predio rural denominado LOS. lNDlOSubmdo en Ia vereda El Llano jurisdiccion del municipio
de Mamato, departamento flde_, ;’Caldas nden’uﬁoado con cédula catastral
1744200010000000700040000006%@ y Matricula lnmob*ﬁana No. 115-922, LOTE DE terreno |
de una cabida de cuatro hectareas (4 has} cuyos hnderes generales son:

_ #por el norte con propiedad de esperanza gallego ‘por el occidente con propiedad de

herederos de joaquin ortiz; porel sur con prop»e_dad de paqum rivas hoy propiedad de nsmaehna
y mercedes rivas y herederos de joaquin ortiz y por el oriente con simon ortiz y camino que
conduce a moraga##H# de acuerdo con la escritura publica no. trescientos diecisiete (317) del 17
de octubre de 2020 otorgada en la notaria Gnica de supia caldas
2). Predio rural denominado LOS INDIOS-EL LLANO (FALSA TRADICION) ubicado en la
vereda Los Indios jurisdiccion del municipio de Marmato, departamento de Caldas, identificado
con cédula catastral 174420001000000070006000000000, y Matricula Inmobiliaria No. 115-
- 8902, lote mejorado con café, cacao con una cabida mas 0 menos de tres hectareas (3 has) )
conforme a certificado de tradicion y libertad. |
Determinado por los §siguientes linderos: ### por el oriente con propiedad de herederos de
Joaquin Ortiz, por el occidente con la quebrada de los indios; por el norte linda con el camino.
que de marmato conduce moraga y por el sur con propiedad de alvaro ortiz hoy del msrmx
 comprador, ### de acuerdo con la escritura publica no. ciento veintiséis (126) deltade may
de 22%‘29*91'9“3 en la notaria tinica de supla caldas =

EIC I SRy



| 3). Predio rural denominado EL LLANO ubicado en la vereda Los Indios jurisdiccion del
| municipio de Marmato, departamento de Caldas, identificado con cédula catastral
174420001000000070007000000000, y Matricula Inmobiliaria No. 115-8649, LOTE
MEJORADO CON PASTO ARTIFICIAL Y UNA CASA DE HABITACION, cuyos linderos
generales son:
### PARTIENDO DE UN PUNTO DEL CAMINO QUE DEL LLANO CONDUCE A LOS
INDIOS EN LINDERO CON PROPIEDAD DEL, SENOR LUIS EDUARDO BOLANOS,

Ea: CONTINUA CAMINO - ABAJO HASTA ENCONTRAR LA QUEBRADA DE LOS
£ - INDIOS, SIGUE CAMINO ABAJO HASTA ENCONTRAR UN CERCO EN LINDERO =
g E CON LOS HEREDEROS DEL FINADO SIMON ORTIZ D ESTA CAFETERA _;!g
=% LINDANDO CON LOS HEREDEROS DEL FINADO SENOR ORTIZ, SE VOLTEA _§_§
? 2 HACIA LA IZQUIERDA LINDANDO CON LOS MISMOS HEREDEROS DEL ORTIZ Y = §
@ = PROPIEDAD DE ANA TULIA ORTIZ, SE SIGUE ESTOS LINDEROS HASTA =
ENCONTRAR ZANJA O CANADA DE ESTE SE DEVUELVE HACIA ARRIBA HASTA =
€)= ENCONTRAR EL CAMINODEL CAGIQUE, LUEGO SE SIGUE POR EL CAMINO DEL
/=S CACIQUE POR ENCIMA DE UN ALAMBRADO O CERCO ARBOLES MATA-RATON,
3 SE SIGUE POR DICHO CERCO LINDANDO CON PROPIEDADES DE ABELARDO
=i ORTIZHASTAENCONTRARUN ANJON QUE SUBE DELA MINA, ZANJON ABAJO
S S SOBRE UN ALAMBRADO LINDANDG CON LA FINCA DEMORAGA HASTA CAERA
<= :  LACARRETERA QUE DEL LLANO'CONDUCE A LA CENTRAL, LUEGO SE SIGUE
€:  PORTODO LA CARRETERA HACIA ARRIBA, HASTA ENCONTRAR UNA CANADA
©2:  SECA CONOCIDA CON EL NOMBRE DE AMOLADOR, DEJA ESTA CANADA Y SE
g = SIGUE HACIA ARRIBA LINDANDO CON LOS HEREDEROS DEL FINADO PEDRO
=

FELIPE ORTIZ, SIGUE HACIA ARRIBA LINDANDO CON TERRENOS DEL SENOR
LUIS EDUARDO BOLANOS, HASTA SALIR AL PUNTO EN EL CAMINO QUE DEL
LLANO CONDUCE A LOS INDIOS SU PRIMER LINDERO Y PUNTO DE PARTIDA###

De acuerdo con la Escritura Publica No. TRESCIENTOS DIECISIETE (317) del 17 de g §
R _pctubre de 2020 otorgada en la Notaria Unica de Supia Caldas. 5 5
h&j‘}ﬂ USULA SEGEJNDA: (:.)ue dichos inmuebles fueron adquiridos por la sefioras g g
_ ARABANY GARCIA RINCON y NELLY JOHANA MONSALVE ARANGO, a saber, los |
1) y 3), de compra que hicieron a los sefiores JUAN CAMILO CHICA CORRAﬁQi.j\ ’ o ]
ANGELA JOHANA CHICA CORRALES, CRISTINA MONTOYA CARDONA y ANA . % :
MNP &g 2
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4 —_)
?‘YANETH CORRALES GALVIS segln consta en la Escritura Publica Nlmerg,

. Trescientos Diecisiete (317) de fecha diecisiete (17) de octubre (10) de dos mil veinte
- (2020) otorgada en la Notaria Unica de Supia (Caldas) y registrada el dia seis (6) de‘i
‘ noviembre (11) de dos mil veinte (2020) en los folios de matricula inmobiliaria No. 115-
| 922 y 115-8649 de la Oficina de Instrumentos Pdblicos de Riosucio; y el lote 2), de
compra que hicieron a los sefiores BERNARDO LEON MONTOYA QUIRAMA y"
ARNULFO CHICA HENAO seg(n consta en la Escritura Plblica nimero Ciento

- Veintiséis (126) del doce (12) de mayo (05) de dos mil veinte (2020) otorgada en la|

- Notaria Unica de Supia (Caldas) y registrada el dia veinticuatro (24) de noviembre (11)

- de dos mil veinte (2020) en el folio de matricula inmobiliaria No. 115-8902 de Ia Oficina
- de Instrumentos Plblicos de Riosugio

 CLAUSULA TERCERA: Que actt
- GARCIA, en calidad de cofitular minero

- 89M, con Registro Minero Nac al

contrato d

i
‘

ey 685 de 2001 -Cédigo de Minas.

~para la construccién, montaje, explotacion,  acopio, beneficio

O
g

transformacién y

f R S, i i
- embarque de los recursos mineros dados en eoncesion por el Estado;

Ay siendo necesario
- afectar una serie de predios de propiedad de terceros, los cuales sera

{

29 N empleados para
la construccién, instalacion y operacién de obras y trabajos de acopio beneficio

' transporte y embarque de minerales por una duracion igual a la del tityo minero, sys
‘ prérrogas y de las labores necesarias para realizar las obras y labores de re
‘; o sustitucion de terrenos, conforme a los Articulo 58 de la Constitucion Politica e 1991
! y los Artidulo 13, 166, 168 y 171 de la Ley 685 de 2001. B
; CLAUSULA CUARTA: En atencion a los derechos y facultades otorgadas por la Ley y

adecuacién

i la Constitucién, en especial a lo conceriente a la declaratoria de utiligag publica e
!' interés social de la industria minera en todas sus ramas y fases, al tenor de |o dispuesto
. en el Articulo 58 de la Constitucion Politica de 1891 y el Articulo 13 de | BEvanc o
A 01 ya ﬁn}d’e«bumplir con los fines propuestos en el marco de la explotacion del titylo

minero 039-89M con RNM HESH-01, se hace necesario gravar con servidumbre legal

AT i ot oot b it i et
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minera los predios identificados y alinderados en la clausula primera del presente
documento.

79155

CLAUSULA QUINTO: EI area total de afectaciéon para la SERVIDUMBRE LEGAL
MINERA sobre los predios con cedula catastral 174420001000000070004000000000.
17442000 1000000070006000000000, 174420001000000070007000000000 y folio de
matricula inmobiliaria 115-922, 115-8902 y 115-8649; respectivamente, es de CIENTO
TREINTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS VEINTE PUNTO TREINTA Y OCHO
METROS CUADRADOS (134.420,38 mts2), area que se encuentra debidamente

identificada y alinderada en el levantamiento topografico efectuado por el profesional

-
U

POQ0015

I

r

JORGE ARIZA SOLANO con Matricula Profesional No. 01-15738 CPNT el cual se
anexa y hace parte integral del presente documento

CLAUSULA SEXTA: La fran;a de terreno a gravar con la SERVIDUMBRE LEGAL

ficabos » documentos bel archive notarial

MINERA de los predios ublcados enel munlmplo de Marmato (Caldas) bajo las cédulas
catastrales - 174420001000000070004000000000
174420001000000070006000000000 174420601 000000070007000000000 y folio de
matricula inmobiliaria 115- 922 115- 8902 y 115~8649 respectivamente, es la siguiente:
Linderos especificos de Ia Servudumbre Legal minera tomados del levantamiento
topografico efectuado por el profesuonal JORGE ARIZA SOLANO con Matricula
Profesional No. 01-15738 CPNT: Partiendo del punto 101, con coordenadas ESTE
1,164,993.35 - NORTE 1,098,312.53; del punto 101 al 102, rumbo N 80°52'31.470 E,
en 198.13 metros hacia el punto 102 con coordenadas ESTE 1,165,188.98 - NORTE
1,098,343.95; del punto 102 al 103, rumbo S 15°30'58.754" E, en 126.19 metros hacia
el punto 103 con coordenadas ESTE 1,165,222.74 1,098,222.35 NORTE; del punto
103 al 104, rumbo S 04°51'01.846" E, en 162.50 metros hacia el punto 104 con
coordenadas ESTE 1,165,236.48 - NORTE 1,098,060.43: del punto 104 al 105, rumbo
S 34°52'46.676" W, en 56.16 metros hacia el punto 105 con coordenadas ESTE
1,165,204.36 - NORTE 1, 098,014.36; del punto 105 al 106, rumbo S 76°36'34.324" E,
en 66.79 metros hacia el punto 106 con coordenadas ESTE 1,165,269.34 - NORTE

U [T T
PC013184839
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Punto 107 con coordenadas ESTE 1,165,263.36 - 1,097,985.75 Norte; del puntc ‘!,97‘
$108, rumbo S 20°27'46.467" W, en 42,73 metros hacia el punto 108 con coorde
STE 1 165 248.42 NORTE 1,097,94571: del punto 108 al 1 0
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00°00'02.138" W, en 13.15 metros hacia el punto 109 con coordenadas E?TE:
1,165,248.42 - NORTE 1,097,932.57; del punto 109 al 110, rumbo S 01°44'10.669 W,’
e,n 39'.45 metros hacia el punto 110 con coordenadas ESTE 1,165,247.23 - NORT.E:
1,097,893.13; del punto 110 al 111, rumbo S 11°00'59.507" E, en 20.71 metros hacia
el punto 111 con coordenadas ESTE 1,165,251.19 - NORTE 1,097,872.80; del punto
111 al 112, rumbo N 84°17'23. 227" E, en 48.32 metros hacia el punto 112 con

coordenadas ESTE 1,165 299.27 - NORTE 1,097,877. 61; del punto 112 al 113, rumbo

S 01°27'00.396" W, en 80.48 metros hacia el punto 113 con coordenadas ESTE

1,165,297.23 NORTE 1 ,097,797.16; del punto 113 a 114, rumbo S 30°57'58.138" W,

- en 3.90 metros hacia el punto 114 con coordenadas E

STE 1,165,295.22 - NORTE |
- 1,097,793.81; del punto 114 al 115

0 S 14°57'22 926" W, en 101.19 metros hacia |
- NORTE 1,097,696.05; del punto |

a a‘s ESTE 165 113 35 NORTE

' 7.161" W, en 26 .88 metros hacig |
- NORTE 1,097,730.

coordenadas ESTE 1,164,927.71 - NORTE 1,097,666 82; de los pun
; rumbo N 59°49' 59 165" W, en 145.42 metros hacia el punto 121 ¢
| ESTE 1,164, 801.98 - NORTE 1,097,739. 90; del punto 429 .4
54"0319 522" W; en 2.13 metros hacia el punto 122 €ON coordenadas ESTE
1 164 800 26 NORTE 1,097,741.15; del punto 122 al 123, rumbo N 73°30 25.918" g
en 108. 89 metros hacia el punto 123 con coordenadas ESTE 1,164,904 57 NQRTE'
1 097 772 06; del punto 123 al 124, en rumbo N 71°33'55 218" E, en 12. 06 metros haciq
el punto 124 con coordenadas ESTE 1,164,916.11 — NORTE 1 097,775 87 del punto
124 al 125 rumbo N 79°59'32.296" E, en 13,17 metros hacia el Punto 125 cqp
t ced‘rdenadas ESTE 1 ,164,929.08 - NORTE 1,097,778.16; del punto 125 a| 126 , TUmbo
{, / /76°41 58 0%" E en 15.93 metros hacia el punto 126 con coordenadas ESTE
;ﬁ}{ 16 "33—55 NORTE 1,097,799.42; del punto 120 al 127, rmbo N 01°41101.907" v,

on coordenadas

122, rumbg N

E
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nadas ESTE 1,164,916.11 NOR’
128 al 129, rumbo N 7

. NE 1,097,859.79: del punto
9°40'40.251" E, en 111.01 metros hac

- Coordenadas ESTE 1,165,023.68 - NORTE 1 097 887.2

ia el punto 129 con
25; del punto 129 4 130, rumbo

I

132 =l 133, rumbo N 41°26'16.248"
- coordenadas ESTE 1,1
"N 05°09'22.582"

W, en 272.20 metros hacia el punto 1
64,996.48 NORTE 1,098,225.84; del punto 133 af 134,

E, en 4913 rr'\'e’t{rv_os" haéia ‘e'l'“' punto 135 con coordenadas
1,165,000.89 - NORTE 1,098,2‘.74‘.777‘; _d‘e‘l

11°17'36.276" W, en 38.50 mefros haci
1,164,993.35 — NORTE 1,098,312 53, finaliz

PARAGRAFO PRIMERO: CRIPCION -partes reconocen y aceptan que el
- predio rural denominado LOSINDIOS-E _‘,‘I;',LANO ubicado en la vereda Los Indios
_jurisdiccién del municipio de Marmato, departamento de Caldas, identificado con
. cédula catastral 174420001000000070006000000000, y Matricula Inmobiliaria No.
115-8902, tiene una FALSA TRADICION, y en consecuencia el gravamen

34 con

rumbo

ESTE
punto 134 al punto de partida 101, rumbo N

Sl

"."'ejl'l‘;;.punto 101 con coordenadas ESTE
en el primer punto.

- servidumbre legal minera que se impone a través de la presente escritura NO
?;.PUEDE SER INSCRITA EN EL FOLIO DE MATRICULA 115-8902, de conformidad
con el Articulo 669 del Cédigo Civil, y en concordancia con los Articulos 9 y 22
de la Léy 1579 de 2012 (Estatuto de Registro de Instrumentos Publicos).

CLAUSULA SEPTIMA: Por medio de esta escritura se constituye expresamente

 SERVIDUMBRE LEGAL MINERA a favor del sefior LUIS FERNANDO GARCIA

dcuentran especificados en la clausula quinta y sexta de este documento. Dicha

N
&Eervidumbre ha de ser utilizada Unica y exclusivamente para los fines aqui estahjec:dos
: v"m;’"”r"—‘l para nan exelusing en ta eaevitura pihen - No tieme

roatn iy Dusmario

58

U LT R0 o 0
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PARAGRAFO PRIMERO: El ejercicio de la servidumbre legal minera comprende las.
actividades de construccion, instalacion y operacion de obras y trabajos de acopio,
beneficio, transporte y embarque que unica y especificamente se hayan destinado y
disefiado para minerales, conforme a los limites establecidos por las partes en el

paragrafo segundo de la clausula séptima del presente documento, y de conformidad
con el Articulo 171 de la Ley 685 de 2001.

PARAGRAFO SEGUNDO: Las partes acuerdan de manera expresa que el ejercicio de

la servidumbre legal minera que se impone a través del presente documento estara

sujeto a las siguientes disposiciones: 1). El 4rea de servidumbre, y en consecuencia su'

ejercicio, Unica y exclusivamente podra ser empleada y/o utilizada por el sefior LUIS
FERNANDO GARCIA GARCIA o

beneficio, transporte y embar_q"u_“_,,

especificaciones técnicas, de im 101 ojarectacion al predio, a fin de establecer de
comun acuerdo entre las partes las compensaciones u obras de mitigacion. Bajo

ninguna excepcion podra el titular minero efigf:usarse de esta obligacion. 3). El area de
servidumbre ha de ser utilizada Gnica y exclusivamente para los fines detallados en ¢

documento técnico de planificacion, estructuracion, manejo y obras que seg

presentando por el titular minero a las propietarias. Para tales efectos, una ves
- presentando la documentacion anterior por escrito y a través de correo Certificado, |ag

:

- propietarias tendran el término de quince (15) dias improrrogables para dar o negar la
[‘ respectiva autorizacién; en los eventos de negativa deberan informar de manera amplia
'y suficiente los motivos del rechazo, para lo cual el titular minero debers ajustar e
proyecto. El silencio por parte de las propietarias se entendera como autorizacion tacits -

" a favor del titular minero.

’ CLAUSULA OCTAVA: La servidumbre legal minera que aqui se grava se entendera
E por todo el tiempo de vigencia del titulo minero Contrato de Concesiéon (D 2655) No.
WG-QBM y el de sus prérrogas. Para efectos de determinacion, se advierte qu.e él titulo
;w;}ﬁne tiene una vigencia hasta el dia siete (07) de octubre(1 0) de dos v§|ntuctlatro

el il S gt b

AER——— ——_—e et s, PO WM

e, -
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- (2024), sin perjuicio que el mismo pueda ser prorrogado por parte del titular minero y!
las respectiva autoridad administrativa

CLAUSULA NOVENA: E| gravamen de servidumbre legal minera tendra como
: indemnizacién a favor de las sefloras ARABANY GARCIA RINCON y NELLY JOHANA
MONSALVE ARANGO la suma de VEINTE TRES MILLONES OCHOCIENTOS

CATORCE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y TRES PESOS ($23.814,273), valor que
fue fijado de comun acuerdo entre ambas partes. --

CLAUSULA DECIMA: El valor de la indemnizacion por el gravamen de la servidumbre,
asi como los gastos de escrituracion e inscripcion en la oficina de instrumentos
publicos, estaran a cargo del sefior LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA. ~—--——m-mmm-

CLAUSULA DECIMA PRIMERA'} 'EI pago_devla indemnizacién de que trata la clausula
novena del presente docu' 4 ' :

PC013184762

GARCIA RINCON vy NELLY JOHANAEMONSALVE ARANGO una vez sea firmada la

escrltura publica, por el senor 'UIS FERNANDO GARCIA GARCIA.
' CLAUSULA DECIMA SE

la presente escritura p _por Oficina de Instrumentos Publicos, las
_propietarias de los inmue :

- necesarios para el saneéi’f"nj{
' CLAUSULA DECIMA TERCERA:

- El'sefior LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA
| reconocen mediante el presente documento la propiedad que tienen las seroras

ARABANY GARCIA RINCON y NELLY JOHANA MONSALVE ARANGO sobre los
predios descritos en este documento, Por su parte, el senor, las sefioras ARABANY
GARCIA RINCON y NELLY JOHANA MONSALVE ARANGO aceptan los términos de

_ este documento por estar a su entera satisfaccion y no tener ninguna objecién que
~ hacer al mismo.

fACEPTAClON Presente el sefior LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA, quien obra
cen nombre propio y ARABANY GARCIA RINCON, quien obra en su propio nombre y

jcomo apoderada de NELLY JOHANAMONSALVE ARANGO y, manifiestan que |

3 eptan la presente escritura y las declaraciones en ella hechas, en especial Ia

20-01-21 PO0G1579157
08-06-21 PC013184762

ACION: La presente escritura fue leida en su totalLdad
0s comparecientes y advertidos de sy registro, la encontraron oonforme a su ':'.'

pj Wafzarral pravd s pxeiraiun
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pensamiento y voluntad y por no observar error alguno en su contenido, le imparten su:
aprobacion y proceden a firmarla con el suscrito Notario que dan fe, declarando los
otorgantes estar notificados de que error no corregido, en esta escritura antes de ser
firmada respecto al nombre e identificacion de cada uno de los comparecientes, da|
lugar a una escritura aclaratoria que conlleva a nuevos gastos para los comparecientes,

conforme lo manda el articulo 102 del decreto ley 960 de 1970, de todo lo cual se dan
por entendidos y firman en constancia.

ADVERTENCIAS:

Se advirtié a los otorgantes:

1.- Que las declaraciones emitidas por ellos deben obedecer a la verdad.

2.- Que son responsables penal y civilmente en:el evento que se tilice este instrumento
con fines fraudulentos o ilegales "

3.- Que el Notario se abstlen de dar fe bre el que\_,ger' ofuero interno de los otorgantes

que no se expreso6 en este documento |

6 ) Iey 960 de 1970, los otorgantes
insistieron en firmar este 1nstrum }'to _tal’co sta éctédo, y asi se autoriza entonces
por el Notario. = ' |
“AUTORIZACION: En cumphmento’ Ia Ley 1581 de 2012 reglamentada por el Decreto

1377 de 2013, “por lo cual se dictan dtsposwlones generales para la proteccion de datos

personales”, autorizo (amos) a la Notaria Unica del Circulo de Caldas para hacer el
tratamiento de los datos personales que sobre nosotros reposan en sus bases de datos
para usar, circular, registrar, administrar, procesar, confirmar y suprimir la informacién
de caracter personal que hemos suministrado, o que sobre nosotros recoja. Esto
incluye consultas que requieran hacerse para la verificacion de nuestra situacion
personal y financiera. Asi mismo, damos fe de que hemos sido informados de los

derechos que de conformidad con la ley nos asisten como titulares de los datos

personales”. |
 DERECHOS NOTARIALES: $ 179.700 -
IVA:$ 34.143
 SUPERINTENDENCIA DE NOTARIADO Y REGISTRO: $ 6.800

| '§_ONDO NACIONAL DE NOTARIADO: $ 6.800

BN |
' SE ELﬁBDRO EN LAS HOJAS DE PROTOCOLO: PO001579454/PO0015791 &15515357158 —_—
P TS e (
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- No se realizo biometria del sefior LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA por fallas tecnicas
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Persona politicamente expuesta: SI NO #
Cargo:

- Fecha de vinculacién.

'En nombre propio y como apoderada de NELLY. JOHANA MONSALVE ARANGO
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£1,007,985.75 Norte; del punto 107
: 'et s_.:-;har;la el punte 108 con coordenadas
del punto 108 al 109 rumbo 8

denadas ESTE 1, 165, ,247.23 - NORTE
oS 11°00'59.507" E,_en 20. 71 metros hacia

?ﬁ-?qa 56; del punto 116 ) 117 rumbo
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SENOR
JUEZ PROMISCUO MUNICIPAL DE MARMATO (CALDAS)
E. S. D.

REF: OTORGAMIENTO DE PODER ESPECIAL, AMPLIO Y SUFICIENTE,

NELLY JOHANA MONSALVE ARANGO, mayor de edad, identificada con cédula de
ciudadania No. 24.743.282, domiciliada en la ciudad de Medellin (Antioquia), actuando en

nombre propio y en calidad de demandada dentro del PROCESO - AVALUO DE

SERVIDUMBRE MINERA que cursa en el Juzgado Promiscuo Municipal de Marmato (Caldas)

con radicado No. 17442-40-89-001-2021-00105-00; mediante el presente escrito y en los
términos establecidos en el Decreto 806 de 2020, otorgo poder especial, amplio y
suficiente a LUIS MIGUEL GARCIA CORREA, identificado con cédula de ciudadania No.

1.039.468.049, y portador de la Tarjeta LT. 25.901 del Consejo Superior de la Judicatura,
domiciliado en la ciudad de Medellin (Antioquia), quien para efectos de notificacion senala
como correo electrénico luismiguelgarciaco@gmail.com y luis_mi9697@hotmailes; para que
en mi nombre y representacion vele por mis intereses el proceso judicial anteriormente
referenciado.

El poderdante responde en cualquier caso por la veracidad, exactitud, vigencia, autenticidad,
legalidad y pertinencia de los documentos o demas medios de prueba que sean
suministrados y aportados al proceso judicial referenciado.

Mi apoderado queda facultado para desistir, sustituir, reasumir, transigir, conciliar, suscribir
documentos, iniciar incidente de autenticidad y tachar de falsos documentos presentados
dentro del proceso, presente recursos, nulidades, incidentes, objeciones a medios de
pruebas, iniciar tramite de ejecucion, lanzamientos, medidas cautelares, y en general para
todo aquello que sea necesario para la buena representacion de mis intereses.

Solicito aceptar esta peticion y reconocer personeria juridica a mi apoderado, en los términos
y para los fines del presente mandato.

Senor juez,

Nulh D bgung Mougolve 1

NELLY ] HANA MONSALVE ARANGO
C.C 24.743.282




SENOR
JUEZ PROMISCUO MUNICIPAL DE MARMATO (CALDAS)
E. S. D.

REF: OTORGAMIENTO DE PODER ESPECIAL. AMPLIO Y SUFICIENTE.

ARABANY GARCIA RINCON, mayor de edad, identificada con cédula de ciudadania No.
1.039.457.331, domiciliada en la ciudad de Medellin (Antioquia), actuando en nombre propio
y en calidad de demandada dentro del PROCESO - AVALUO DE SERVIDUMBRE MINERA
que cursa en el Juzgado Promiscuo Municipal de Marmato (Caldas) con radicado No.
17442-40-89-001-2021-00105-00; mediante el presente escrito y en los términos
establecidos en el Decreto 806 de 2020, otorgo poder especial, amplio y suficiente a LUIS
MIGUEL GARCIA CORREA, identificado con cédula de ciudadania No. 1.039.468.049, y
portador de la Tarjeta L.T. 25.901 del Consejo Superior de la Judicatura, domiciliado en la
ciudad de Medellin (Antioquia), quien para efectos de notificacion sefiala como correo
electronico luismiguelgarciaco@gmail.com y luis_mi9697@hotmail.es; para que en mi
nombre y representacion vele por mis intereses el proceso judicial anteriormente
referenciado.

El poderdante responde en cualquier caso por la veracidad, exactitud, vigencia, autenticidad,
legalidad y pertinencia de los documentos o demas medios de prueba que sean
suministrados y aportados al proceso judicial referenciado.

Mi apoderado queda facultado para desistir, sustituir, reasumir, transigir, conciliar, suscribir
documentos, iniciar incidente de autenticidad y tachar de falsos documentos presentados
dentro del proceso, presente recursos, nulidades, incidentes, objeciones a medios de
pruebas, iniciar tramite de ejecucién, lanzamientos, medidas cautelares, y en general para
todo aquello que sea necesario para la buena representacion de mis intereses.

Solicito aceptar esta peticion y reconocer personeria juridica a mi apoderado, en los términos
y para los fines del presente mandato.

Sefor Juez,

Ambvony Garva Q

ARABANuARCiA RINCON
C.C1.039.457.331
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AUA

Corpocaldas

Corporacion Autonoma Regional de Caldas

RESOLUCION NUMERO 2021-1004

(Junio 29 de 2021)

“Por la se modifica un Plan de Manejo Ambiental y se toman otras
determinaciones”

La Directora General encargada de la Corporacion Autonoma Regional de Caldas en uso
de las facultades otorgadas mediante acuerdo No.13 del 2021 aprobado por el Consejo
Directivo, en ejercicio de las funciones que le asigna el articulo 29 de la Ley 99 de 1993 y

CONSIDERANDO

Mediante Resolucion No. 496 del 29 de octubre de 2001, la Corporacién Autébnoma
Regional de Caldas — CORPOCALDAS, aprobd el Plan de Manejo Ambiental a la sociedad
MINEROS NACIONAL S.A.S identificada comercialmente con NIT No. 890.114.642-8, para
el proyecto denominado: “Mina La Maruja”, ubicada en jurisdiccion del municipio de
Marmato, departamento de Caldas.

Con radicado No. 2017-EI-00016376 del 10 de noviembre de 2017, la sociedad solicitd
modificacion del Plan de Manejo Ambiental en el sentido de construir un depésito para la
disposicion de residuos industriales estériles denominado “Cascabel 2”.

Mediante el Auto No. 3965 del 15 de noviembre de 2017, CORPOCALDAS de conformidad
con el procedimiento establecido en el articulo 2.2.2.3.8.1. del Decreto 1076 de 2015, inicio
el tramite administrativo para evaluar la modificacion del Plan de Manejo Ambiental.

A través del Informe Técnico con radicado No. 2018-11-00006842 del 15 de marzo de 2018,
CORPOCALDAS evalu6 de manera preliminar el documento presentado por la sociedad
MINEROS NACIONAL S.A.S y efectud algunos requerimientos adicionales con el fin de
complementar la informacién asociada a la modificacion solicitada.

Mediante radicado No. 2018-EI-00008747 del 15 de junio de 2018, la sociedad presentd
respuesta a los requerimientos adicionales del Informe Técnico del 15 de marzo de 2018.

Corpocaldas, con radicado No. 2019-IE-00004038 del 18 de febrero de 2019, realiz
requerimiento adicional a la sociedad relacionado con el pronunciamiento del Ministerio del
Interior sobre procedencia de Consulta Previa en la modificacion solicitada.

Mediante radicado No. 2020-EI-00014492 del 30 de octubre de 2020, la sociedad CALDAS
GOLD MARMATO S.A.S., allego a esta corporacion copia de la Resolucion No. ST-1064
del 28 de octubre de 2020 emitida por la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa del Ministerio del Interior, a través de la cual se determiné que NO procedia consulta
previa para el proyecto de modificacion solicitado mediante radicado No. 2017-El-
00016376 del 10 de noviembre de 2017.

Seguidamente, CORPOCALDAS en cumplimiento al numeral 4 del articulo 2.2.2.3.8.1. del
Decreto 1076 de 2015, procedio a realizar la evaluacién ambiental de la solicitud, y emitié
el Informe Técnico 500-13 del 7 de enero de 2021, el cual hace parte integral del presente
acto administrativo, dentro del cual se determind lo siguiente:

“..)

Con base en la evaluacion ambiental y de acuerdo con el analisis y las consideraciones
presentadas a lo largo del Concepto Técnico de Evaluacion, se recomienda dar

Calle 21 No. 23 - 22 Edificio Atlas Manizales
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AU

Corpocaldas

CorporaciOn'AutOnoma Regional de Caldas

RESOLUCION No. 2021-1004

(Junio 29 de 2021)

“Por la se modifica un Plan de Manejo Ambiental y se toman otras
determinaciones”

VIABILIDAD AMBIENTAL a la modificacidon del Plan de Manejo Ambiental para la
construccion del Depdsito de Arenas Secas Cascabel 2 presentada por la
empresa CALDAS GOLD MARMATO S.A.S. (...)”(Subrayado y negrilla fuera del texto
original)

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- MODIFICAR la Resolucién No. 496 del 29 de octubre de 2001,
en el sentido de ajustar, actualizar e incluir dentro del Plan de Manejo Ambiental, con
sujecion al cumplimiento de las medidas planteadas en el Estudio de Impacto Ambiental
allegado con radicado No. 2017-EI-00016376 del 10 de noviembre de 2017 y sus
complementos los radicados No. 2019-IE-00004038 del 18 de febrero de 2019 y No. 2020-
EI-00014492 del 30 de octubre de 2020, y de conformidad con las disposiciones
establecidas por CORPOCALDAS en el informe técnico del 7 de Enero de 2021, para la
construcciéon de un depdsito para la disposicion de residuos industriales estériles
denominado “Cascabel 2.

PARAGRAFO PRIMERO.- El informe técnico de evaluacion del 7 de Enero de 2021, se
acoge integralmente en la presente Maodificacion del Plan de Manejo Ambiental, para su
respectivo cumplimiento.

ARTICULO SEGUNDO.- APROBAR para el Depésito de Arenas Secas Cascabel 2, las
obras localizadas en inmediaciones del siguiente cuadro de coordenadas:

Obra Y = Norte X = Este
Depésito nuevo 1096748,55412 1164871
Campamento Nuevo 1096671,39052 1164978,53
Via de acceso nueva 1096683,4782 1164904,29

ARTICULO TERCERO. - La modificacion del plan de manejo ambiental lleva implicito el
permiso de Vertimientos a cuerpo de agua de las aguas residuales domésticas y no
domesticas sobre la quebrada Cascabel en las coordenadas N 5°27°49.42” — E 75°35'9.43”
(en inmediaciones de E 833189 — N 1095828). Vereda el LIano, municipio de Marmato, en
el departamento de Caldas. Los sistemas para el tratamiento de los vertimientos existentes
y proyectados se describen a continuacion. Las obras deberan corresponder a los planos
y disefios que hacen parte del estudio de impacto ambiental.

Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas y Caracteristicas del sistema séptico

De acuerdo con lo planeado por la empresa, se instalara un sistema de tratamiento de ARD
de tipo integrado horizontal por su facilidad de instalacién y la versatilidad de su operacion.
Igualmente, el tanque horizontal esta fabricado en polietileno lineal de alta resistencia,
cuenta con refuerzos internos y se divide en camaras independientes que conforman el
tanque séptico y el filtro anaerobio de flujo ascendente (FAFA). La dimension de cada una
de las camaras internas es de 2500 L, para un volumen total de 5000 L. El nimero de
rosetones que tiene el sistema es de 935. (Se adjunta el catalogo del fabricante).

Calle 21 No. 23 - 22 Edificio Atlas Manizales
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AU

Corpocaldas

CorporaciOn'AutOnoma Regional de Caldas

RESOLUCION No. 2021-1004

(Junio 29 de 2021)

“Por la se modifica un Plan de Manejo Ambiental y se toman otras
determinaciones”

Tratamiento de Aguas residuales no domésticas

Se dispondra de una placa de concreto impermeabilizado de 24 metros de longitud por 5.4
metros de ancho, para parquear las maquinas. Perimetralmente se construira un canal que
recolectara las aguas de lavado para llevarlas hacia un desarenador convencional para
retener los solidos suspendidos y subsiguientemente a una trampa de grasas para remover
las grasas o aceites que pudiese desprender las maquinas.

La construccién de la trampa de sedimentos se hace en concreto o mamposteria con doble
hilada de tolete con aditivos que garanticen su impermeabilidad o pueden ser prefabricadas
en polipropileno; el volumen elegido para de la trampa de sedimentacion es de 7.2 m3.

La trampa de grasas es basicamente una estructura rectangular de funcionamiento
mecanico para flotacién. El sistema se fundamenta en el método de separacion
gravitacional, el cual aprovecha la baja velocidad del agua y la diferencia de densidades
entre el agua y los hidrocarburos para realizar la separacion, adicionalmente realiza, en
menor grado, retenciones de sélidos, las dimensiones de la trampa de grasa seran
1Imx1mx1.8m o 1.8 m3 de capacidad.

PARAGRAFO-. El permiso de vertimientos estara sujeto al cumplimiento de las siguientes
obligaciones:

1. Debera considerarse durante la gestiébn ambiental de los vertimientos autorizados el
Plan de Gestion de Riesgos por Vertimientos y la Evaluacibn Ambiental de
Vertimientos, presentados por el titular, conforme a las requeridas en el Decreto 3930
de 2010, los cuales cumplen con los requerimientos de ley.

2. Semestralmente se presentard una caracterizacion fisico-quimica de las aguas
residuales generadas bajo condiciones de alta ocupacion, considerando la composicion
de muestras tomadas a la salida del sistema, mediante alicuotas tomadas durante un
periodo minimo de 4 horas.

3. Los parametros requeridos son: caudal, pH, DBOs, Sélidos Suspendidos Totales,
Grasas y Aceites, coliformes totales y fecales, con el fin de evaluar la eficiencia de
remocién del sistema de tratamiento. Es de precisar que los parametros a evaluar se
indican detalladamente en el articulo 8 de la Resolucion 631 de2015; en el caso de
monitoreo de ARnD producto de lavado de vehiculos, se debe caracterizar de manera
independiente conforme a lo dispuesto en el articulo 10 de la misma norma.

4. La caracterizacion se debe realizar ante un laboratorio debidamente acreditado y
normalizado por el IDEAM. Esta obligacion obedece a la necesidad de verificar el
correcto funcionamiento del sistema de control ambiental implementado por el
interesado, teniendo en cuenta que la eficiencia teorica del sistema debera garantizar
el cumplimiento de los valores permisibles establecidos por la Resolucion No. 631 de
2015.

5. Realizar el mantenimiento peridédico a cada una de las unidades que conforman el
sistema de tratamiento de aguas residuales domeésticas y no domésticas, de acuerdo
con el plan de mantenimiento planteado. Dichos mantenimientos deberan ser
reportados en el ICA correspondiente.
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AU

Corpocaldas

CorporaciérrAutOnoma Regional de Caldas

RESOLUCION No. 2021-1004

(Junio 29 de 2021)

“Por la se modifica un Plan de Manejo Ambiental y se toman otras
determinaciones”

6. Se debera realizar mantenimiento permanente al drenaje artificial que servira de
descole a los efluentes provenientes de los sistemas de tratamiento, garantizando
la no generacion de obstrucciones que ocasionen el represamiento, rebose y/o
desvio de la corriente y el flujo permanentemente.

7. Informar anualmente a CORPOCALDAS sobre las actividades de mantenimiento
realizadas en cada una de las unidades que componen el sistema de tratamiento,
indicando la disposicién final de los lodos y cantidad dispuesta.

8. Enlas labores de remocion de lodos se debe dejar un volumen remanente de estos
en el interior del tanque séptico, para cumplir con un propésito de inoculacién
microbioldgica y asegurar un normal funcionamiento del sistema

9. Cuando las labores de remocién de lodos sean contratadas con terceros, el titular
del permiso de vertimientos sera responsable del adecuado manejo y disposicion
final de los mismos.

ARTICULO CUARTO. - la modificacion del plan de manejo ambiental lleva implicita la
autorizacion para el aprovechamiento Forestal Unico de 100 individuos de 15 especies
existentes en el area de influencia a intervenir, Se intervendra un area de 0,29 m? bajo las
consideraciones terminadas en el informe técnico del 7 de enero de 2021 y en los
siguientes volumenes:

ESPECIE DAP (cm) ALTURA $§SE:;_ VOLUMEN
(m) (m?) (m3)
Acacia mangium Willd. 21,963 9 0,019 0,061
Aegiphila truncata Moldenke 28,647 12,5 0,033 0,144
Bactris gasipaes Kunth 455,724 183 0,987 7,364
Carica papaya L. 46,633 8,3 0,067 0,128
Cecropia peltata L. 68,277 37,5 0,092 0,611
Clusia CF ducuoides Engl. 29,921 12 0,07 0,591
Cocos nucifera L. 21,008 4 0,035 0,097
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth 1110,42 292,8 2,52 10,899
ex Walp.
Indet 23,873 0,5 0,045 0,016
Myrcia paivae O. Berg 26,42 6,5 0,028 0,073
Ochroma pyramidale (Cav. ex 120,321 45 0,336 2,756
Lam.) Urb.
Psidium guajava L. 20,372 4 0,033 0,091
Senna spectabilis (DC.) H.S. 31,512 7,5 0,042 0,129
Irwin & Barneby
Zanthoxylum lenticulare 176,982 78,8 0,293 1,972
Reynel
Zanthoxylum sp. 97,402 19 0,315 2,236
Volumen total a aprovechar 27,168
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AU

Corpocaldas

CorporaciOn'AutOnoma Regional de Caldas

RESOLUCION No. 2021-1004

(Junio 29 de 2021)

“Por la se modifica un Plan de Manejo Ambiental y se toman otras

determinaciones”

ARTICULO QUINTO. -Presentar en un término méaximo de tres (3) meses a partir de la
ejecutoria del acto administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo
Ambiental, el Plan de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad, de acuerdo a lo
establecido en la metodologia propuesta en el “MANUAL PARA LA ASIGNACION DE
COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD” del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (2018), con el objeto de ser aprobado por la corporacion.

ARTICULO SEXTO. - APROBAR la modificacién del Plan de Manejo Ambiental acogido
en la Resolucién No. 496 del 29 de octubre de 2001, bajo las consideraciones terminadas
en el informe técnico del 7 de Enero de 2021, y de conformidad con la siguiente tabla:

PROGRAMA

OBSERVACION

MM4. Tratamiento y
adecuacion de zonas
potencialmente inestables —
Control de la erosién

Se modifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes.

MM9. Reforestacion y
revegetalizaciéon

Se modifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes.

MM11. Manejo de residuos

Se madifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes.

MM13. Manejo de aguas
residuales

Se modifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes. Se adicionan también
medidas por parte de la autoridad ambiental.

MM15. Manejo del recurso
aire

Se madifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes.

MM18. Manejo del
componente bidtico

Se modifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes.

MM19. Manejo y disposicion
de arenas deshidratadas

Programa nuevo

PGS1. Manejo del
componente social

Se modifica, en el sentido de adicionar y/o incluir
medidas a las ya existentes. Se adicionan también
medidas por parte de la autoridad ambiental.

ARTICULO SEPTIMO. - AJUSTAR las fichas del Plan de Manejo Ambiental allegadas con
radicado No. 2017-EI-00016376 del 10 de noviembre de 2017, bajo las consideraciones
terminadas en el informe técnico del 7 de enero de 2021, de conformidad con los

siguientes numerales:

1. MM19. Manejo y disposicion de arenas deshidratadas

Ajustar y precisar, dando claridad a las medidas presentadas para este programa que
permitan el seguimiento de las acciones consideradas para el mismo.

2. PGS1. Manejo del Componente Social

Incluir el programa de reasentamiento poblacional de la familia residente en la vivienda
localizada en el predio del sefior Javier Martinez y que serd afectada por la via de
acceso al Depésito Cascabel 2.
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“Por la se modifica un Plan de Manejo Ambiental y se toman otras
determinaciones”

ARTICULO OCTAVO. - APROBAR el Plan de Contingencias y el Plan de Gestion del
Riesgo, presentado en el radicado No. 2017-EI-00016376 del 10 de noviembre de 2017,
bajo las consideraciones terminadas en el informe técnico del 7 de Enero de 2021.

ARTICULO NOVENO. - INCLUIR las siguientes obligaciones adicionales a las planteadas
en el Estudio de Impacto Ambiental allegado con radicado No. 2017-EI-00016376 del 10
de noviembre de 2017:

1. Presentar en un término maximo de tres (3) meses a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, la
GEODATABASE, estructurada y diligenciada de acuerdo al modelo dispuesto en las
Resoluciones 1503 de 2010 y 1415 de 2012 o las que las sustituya, modifique o
derogue.

2. Presentar en un término maximo de dos (2) meses a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, informacion
actualizada del estado actual de las viviendas y demas infraestructura de importancia
social, que se encuentra comprometida, en el sector La Betuliay El LIano, con el acceso
que sera usado por el proyecto y el Depésito Cascabel 2.

3. Presentar en un término maximo de dos (2) meses, a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, un
cronograma de actividades para el aprovechamiento forestal, esto con el objetivo de
realizar seguimiento a dicha actividad por parte de la Corporacion.

4. Presentar en un término maximo de dos (2) meses, a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, los métodos
de ahuyentamiento y rescate previstos para las actividades de aprovechamiento
forestal, para estas actividades se debera contar con profesionales certificados en
manejo de fauna silvestre.

5. Presentar en un término maximo de un (1) mes a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, el capitulo
de Zonificacion de Manejo Ambiental actualizado para la totalidad del area donde
trascienden los impactos del proyecto, especificando con claridad las restricciones que
se establecen para cada una de las areas, con relacion al proyecto.

6. Presentar en un plazo término de un (1) mes a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacion del Plan de Manejo Ambiental, el programa
de monitoreo y seguimiento actualizado, con relacion a las medidas que fueron
ajustadas del Plan de Manejo Ambiental, en el presente concepto técnico.

7. Ajustar en un plazo término de un (1) mes, a partir de la ejecutoria del acto
administrativo que apruebe la modificacién del Plan de Manejo Ambiental, los ajustes
asociados con el programa de Manejo y disposicion de arenas deshidratadas, en el
sentido de dar claridad a las medidas relacionadas con el fin de garantizar su
seguimiento.

8. Presentar, de manera previa al inicio de las obras de construccién del Deposito y
Apertura de via de acceso, el Plan de Reasentamiento Poblacional de la familia
residente en la vivienda localizada en el predio del sefior Javier Martinez y que sera
afectada por la construccion de la via de acceso al Depésito Cascabel 2.

9. Presentar, de manera previa al inicio de las obras de construccion del Depdsito y
Apertura de via de acceso, las autorizaciones de los propietarios de todos los predios
gue estan comprometidos en la intervencion que realizard el proyecto con la
construccion del acceso al Deposito Cascabel 2.
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ARTICULO DECIMO. - Para todos los efectos legales el informe técnico del 7 de enero de
2021, hace parte integral del presente acto administrativo y podréa ser consultado en el
expediente 616.

PARAGRAFO.- En caso de requerirse copia por parte del interesado, podra acercarse al
Punto de Atencion al Usuario de CORPOCALDAS para su respectivo tramite

ARTICULO UNDECIMO.- El titular del Plan de Manejo Ambiental debera semestralmente
remitir ante CORPOCALDAS, los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA en formato
impreso (Planos) y digital (Texto), segun la metodologia implementada por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible; donde se discriminen cada una de las actividades
desarrolladas, su descripcion, avance, tiempo de ejecucion y metas de control durante la
ejecucion de los Planes y programas aprobados de acuerdo a los indicadores y medios de
verificacion aprobados. Adicionalmente, en los ICA debe incluirse la informacion
relacionada con el estado de los permisos asociados al uso, afectacién y/o
aprovechamiento de los recursos naturales otorgados con la Licencia Ambiental.

ARTICULO DUODECIMO. - Los demas términos y condiciones establecidas en la
Resolucién 496 del 29 de octubre de 2001, contindan vigentes, sin modificacion alguna y
son de obligatorio cumplimiento.

ARTICULO DECIMOTERCERO. - La aprobacién de la presente modificacion del Plan de
Manejo Ambiental acogido mediante este Acto Administrativo, no ampara ningan tipo de
obra o actividad diferentes a las descritas en la presente resolucion y en el informe técnico
del 7 de enero de 2021; cualquier modificacion de las condiciones de ejecucién no
contempladas, debera informarse previamente a CORPOCALDAS para su respectivo
tramite legal.

ARTICULO DECIMOCUARTO.- El incumplimiento de las obligaciones establecidas o
requeridas en el presente acto administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara
lugar a la imposicién y ejecucion de las medidas preventivas y sanciones que sean
aplicables segun el caso, de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 21 de julio
de 2009, o cuando quiera que las condiciones y exigencias establecidas en la licencia
ambiental no se estén cumpliendo conforme a los términos definidos en el acto de su
expedicion, se dara aplicacion del Articulo 62 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMOQUINTO. - Notificar personalmente o en su defecto por aviso, al
representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente
autorizada, por la sociedad MINEROS NACIONAL S.A.S., y a la sociedad CALDAS GOLD
MARMATO S.A.S. 0 segun corresponda, el contenido del presente acto administrativo, de
conformidad con los articulos 67 y 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMOSEXTO. - Comunicar el presente acto administrativo a la Gobernacién
de Caldas, a la alcaldia Municipal de Marmato, y a la Procuraduria Delegada para Asuntos
Ambientales y Agrarios de la Procuraduria General de la Nacion.

ARTICULO DECIMOSEPTIMO.- Una vez notificada la presente decision, procédase a
publicarlo en la pagina web: www.corpocaldas.gov.co y surtido este tramite, debera llegar
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al expediente copia de la publicacion que evidencie su cumplimiento. De conformidad a lo
establecido en el articulo 71 de la ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMOCTAVO. - Contra lo dispuesto en esta providencia procede el recurso
de reposicion ante la suscrita funcionaria, el cual podré interponerse, por escrito, dentro de
los diez (10) dias habiles siguientes a su notificacién y con el lleno de los requisitos
enunciados en el articulo 77 de la Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Manizales, a los 29 dias de mes de junio de 2021

az,udlﬂo | el

CLAUDIA MARCELA CARDONA MEJIA
Directora General Encargada

Expediente: 616

Elabor6: Daniel Esteban Jurado Osorio- Alejandra Garcia Cogua
Revis6: Juliana Duran Prieto

Revis6: Adriana Mercedes Martinez Gémez
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS
CORPOCALDAS

RESOLUGION No, = + 0 496 * %

EXPEDIENTE NO. 616

Manizales, 2 90CT. 2004

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

LA SECRETARIA GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA
REGIONAL DE CALDAS CORPOCALDAS, en usc de la delegacién
conferida por el Director General de la Corporacién y con fundamento en la
Ley 99/93, Decretos 01 de 1984 y 1753 de 1994 y

CONSIDERANDO

Que mediante Términos de Referencia notificados el 10 de agosto de 1998,
se exigi6é al Doctor GABRIEL JAIME GAVIRIA GONZALEZ, quien obra en
representacion legal de MINEROS NACIONALES, la presentacion de un
Plan de Manejo Ambiental para el proyecto Mina La Maruja, ubicade en
jurisdiccion del municipio de Marmato, Departamento de Caldas.

Que el solicitante presenté toda la documentacion y estudios exigidos para
el diligenciamiento de su peticidn, y se realizé visita técnica , lo que da
suficientes elementos de juicio para Aprobar el Plan de Manejo Ambiental.

Que en mérito de lo anteriormente expuesto se,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Aprobar el Plan de Manejo Ambiental,
presentado por el Doctor GABRIEL JAIME GAVIRIA GONZALEZ,
identificado con cédula de ciudadania 8.306.860 de Medellin, o quien haga
sus veces, quien obra como Gerente de Mineros Nacionales, para el
proyecto Mina La Maruja, en jurisdiccién del municipio de Marmato,
Departamento de Caldas.

ARTICULO SEGUNDO: Para el correcto cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental que por esta resolucién se aprueba, el solicitante se
compromete a:

A
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS
CORPOCALDAS

RESOLUCION No., , (0 496 * ¢

EXPEDIENTE NO. 616

Manizales, 2 9T 2001

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

PROGRAMA PARA RECUPERACION Y MEJORAMIENTO DEL PAISAJE
EN EL AREA DE PLANTA DE PRODUCCION.

Continuar con la campana de aseoc general de todos los lugares de la
planta, implementada desde el afio de 1988, incluyendo la reparacién de
techos, canaletas y bajantes.

Reutilizar los desechos metdlicos (Canecas, recortes y chatarra en
general), deben ser ubicados en un sitio determinado para su posterior
evacuacion de la empresa, estos desechos deberan donarse ala Junta de
Accién Comunal dela vereda EL Liano.

Los residuos sdlidos de la mina debera manejarse de la siguientes forma: El
material generado en los niveles 16. 17 y 18 se utiliza para rellenar las
zonas que fueron explotadas por el método de almacenamiento dinamico
que se utilizd como sistema principal de explotacion en la mina hasta el
afio de 1995. El material generado enel nivel 19 se extrae dela mina y
se deposita en los botaderos ubicados en una zona cercana a la
bocamina.

Los desechos sélidos en la planta de beneficio: Las colas Bulk o colas de
concentracion generadas en el proceso de beneficio son pasadas por un
hidrociclon que las clasifica por tamafios, el material que cumple con un
tamainio superior ala malla 200 debe ser almacenado en cuatro tanques
que deben estar provistos de un sistema de filirado para la eliminacion de
agua y asi poder almacenar las arenas secas mediante pilas, en el patio
dispuesto para tal fin.

Cuando haya un panel listo para rellenar se debe preparar una pulpa, con
estas arenas, que oscila entre 1300 y 1600 gramos por litro, esta pulpa
debe ser impulsada por bombas centrifugas, de construccién especial y
conducidas por mangueras de polietleno RDE 21 y 3 pulgadas de
diametro hasta el panel donde se han dispuesto los tabiques que
retendran la arena y dejaran salir el agua para conformar el nuevo piso
de perforacion.

El faltante de material del relleno hidraulico debe ser captado de los
desechos soélidos de los molinos de la zona alta de Marmato por medio de
cajas receptoras y mangueras.

Para utilizar el material de sobreflujo del hidrocicion en la operacion
de relleno  hidraulico y para posibilitar la sedimentacion de las
particulas finas del sobreflujo del hidrociclon se deben adicionar

N
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RESOLUCION No. é
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EXPEDIENTE NO. 616 ~
Manizales, 2 9 UET 2001

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL.
floculantes al material de relleno hidraulico, utilizando la metodologia
propuesta en el documento correspondiente al plan de manejo ambiental.
El volumen total de solidos resultantes de la etapa de cianuracion debe
ser dispuesto en condiciones técnicas, economicas y ambientales
adecuadas, adoptando el sistema de disposicibn mediante presas de
residuos sélidos acondicionadas de acuerdo con la topografia.
La presa de residuos sodlidos se wubicara en el area aledafa a la
Escuela de Minas, en un sector ubicado al este de la Planta Concretadora,
250 metros por debajo de la cota de elevacién de la misma (1250 msnm),
la cual tiene una extension de 2 hectareas, las cuales seran restauradas alo
largo de ia vida util del proyecto conforme se vayan desarrollando las
operaciones. En esta planta se deben almacenar permanentemente los
estériles sdlidos y temporalmente los efluentes liquidos para asegurar la
degradacion del cianuro mediante el tratamientc con peroxido de
Hidrogenoc. Una vez construido el dique inicial de 10 metros de altura, se
van levantando diques sucesivos de 3 metros de altura ligeramente
desplazados respecto de los anteriores y hacia el interior de la presa; estos
diques se conservaran con material natural obtenido de la misma area a
rellenar. Los residuos sélidos que configuran la playa constituyen la base
del apoyo o cimentacidn delos diques sucesivos.
E! dique de arranque se ubicara en la parte mas baja del area
seleccionada, se construira en una sola etapa utilizando roca y material de
desmonte obtenido del mismo sitio del botadero No. 2.
E! material requerido para Ia presa de arranque es de aproximadamente
3800 m’, que se conformaran enun dique de 10 metros de alto y un
angulo de talud de 2H:1V, el cual permite la revegetalizacion y debera
permanecer estable aun después del cierre. Los recrecimientos sucesivos
deben estar conformados por diques de 3 metros de alto que deberan
mantener la misma inclinacidn que el dique de arranque. El sistema de
drenaje estara conformado por las torres de captacién para el agua
sobrenadante y las cuales enfregaran a una tuberia de descarga que
pasara por debajo del cuerpo de la presa vy la recorrera en toda su
longitud (162 m).
La tuberia debera estar colocada en un canal excavado en terreno natural
recubierta en untramo con suelo compactado. Los detalles del sistema de
drenaje deben seguir los disefios presentados en el plano MNDR 003,
correspondiente al anexo 8 del Plan de Manejo Ambiental, presentado.
La disposicidn de relaves en el mismo depésito se hard mediante una
tuberia que descargara en la cabecera del area y en otros lugares que

A
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POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL.

sean necesarios para desplazar la corriente hacia la torre de captacion del
agua sobrenadante. La corriente proveniente de la planta sera ciclonada, de
tal manera que la fraccibn mas gruesa de los sélidos se ubicard sobre
la paredes del dique de arranque ylafraccion mas fina hacia el interior de
la presa para permitir el tiempo necesaric para la sedimentacion. Los
descargues de gruesos Yy fincs se irdn variande segun la  ubicacién
adecuada respecto a la torre de captacidn de aguas sobrenadantes.

Para determinar la eficiencia del sistema de manejo integral de residuos
solidos, se tomara una muestra representativa de la Quebrada Pantanos
antes de que reciba los efluentes de Mineros Nacionales y otra después
de que estos lleguen al medio. Este muestreo se realizara mensualmente en
los dos meses anteriores al inicio de la presa de residuos sélidos, y dos
meses después de que e esta esté operando.

PROGRAMA DE RESTAURACION Y ABANDONO DE LA PRESA

La operacién el recrecimientc se hara dejando bermas, para facilitar el
tendido del talud general, se evitara la acumulacion del agua lluvia sobre la
superficie de la presa, para ello se cubrira el depésito donde exista aiguna
depresién, hasta alcanzar una pendiente de drenaje de 1%. EIl
procedimiento de estabilizacion propuesto es la revegetalizacién.

Con el fin de evitar el riesgo de lixiviacidon de productos como la pirita, se
debe cubrir la superficie final de la presa con una capa de arcilla, en
combinacién con la pendiente de drenaje vy el afinado de la  superficie
para prevenir la conformacion de charcos.

La torre de drenaje sera clausurada en forma definitiva, mediante el
relleno con estéril y cierre enla superficie con una losa de hormigon.

El cierre en el punto de conexion con la tuberia de desaglie se conseguira
mediante una estructura de soporte de relleno.

Una vez modelada la superficie y dispuesta la cubierta vegetal, se debe
adecuar el area para el desarrollo de proyectos recreativos, esto implica
que las especies a  utlizar para revegetalizar la zona, deberan ser
resistentes a las actividades de las personas, de baja profundidad y de
crecimiento lento.

TRATAMIENTO Y ADECUACION DE ZONAS POTENCIALMENTE
INESTABLES.

i
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POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

Programa de control de erosion

— Los taludes potencialmente inestables deberdan ser suavizados con
pendientes menores al 100% (45 grados) y no podran superar los tres
(3) metros de altura.

- Para la estabilidad de terrenos se empleardan métodos de sostenimiento
por terrazas con trinchos en madera y costales con tierra y barreras
vivas que minimicen el impacto ambiental en la zona. En zonas muy
inestables y con grandes volimenes de tierra se realizara un muro de
contencién con gaviones de piedra 0 muros en concreto.

— Los trabajos de sostenimientc y mantenimiento de los tineles y paneles
que se encuentran activos actualmente deben ser revisados vy
supervisados porlos ingenieros y técnicos de minas con que cuenta
la Empresa; ademas el estéril generado en el desarrollo de las cruzadas
se debe continuar depositando en trabajos antiguos de la mina que
fueron explotados por almacenamiento dinamico.

. MANEJO DEL AGUA EN LA MINA

Se debe continuar con el proceso de recoleccion del agua de mina en las
cunetas paralelas a las guias principales construidas para tal fin, su
evacuacion se realizard mediante tambores a los niveles inferiores hasta
llegar al nivel 18 (nivel principal de desagle), donde es evacuada por la
boca mina hacia un tanque desarenador localizado en la zona externa
de la mina. El agua generada en el nivel 19 se debe almacenar en un
tanque y bombeada hasta el nivel 18 conla ayuda de una bomba.
Ademas se deben seguir utilizando los dos tanques que almacenan agua
subterranea en lugares abandonados como lo son el tanque Gasparoni
localizado en la guia Gasparoni N18 y el tanque ubicado en la guia sin
nombre, este recurso se seguird utilizando para la prensa estopa de
las bombas de relleno hidraulico, la perforacion enel Nivel 19 yel
rebose debe caer ala Guia La Maruja de donde debe ser evacuada dela
Mina.

. MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA

Se debe realizar mantenimiento continuo de las cunetas de conducciéon de
agua, que protegen las obras civiles vy el suelo de los alrededores de la
mina vy la planta de beneficio.

N
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POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

MANEJO Y PROTECCION DE MICROCUENCAS

Se deberan proponer y/o colaborar activamente con el desarrolio de
programas adelantados por el municipio y ofras instituciones con el fin de
proteger las microcuencas localizadas en el area de influencia de las
explotaciones mineras existentes en Marmato.

. CONTROL PLANIFICACION DEL USO DE EXPLOSIVOS

Solamente las personas autorizadas y capacitadas en el manejo de
explosivos pueden realizar operaciones de voladura.

Estd terminantemente  prohibido fumar cuando se estén manejando
explosivos © enla vecindad de estos.

Si se tiene alguna duda sobre un tiro fallido, se debe informar al jefe
inmediato sobre este hecho.

Si se encuentran explosivos en la pila de material roto, después de la
voladura, deben ser removidos vy colocados en un lugar seguro para
después devolverios al polvorin.

Sdlo se puede transportar el material explosivo a parte de los detonadores.

. PROGRAMA DE REFORESTACION Y REVEGETALIZACION

Se debe continuar con el método de reforestacion y revegetalizacion
implementado en los alrededores de la mina y el campamento, que se
realiza durante todo el afo consistente en la siembra de especies frutales
y hortalizas (yuca, maiz, platano y de frutales como mango, naranja y
papaya enire otras).

. PROGRAMA DE RECUPERACION Y RESTAURACION AL MOMENTO DE

CIERRE.

Se debe reforzar y limpiar las guias principales con el fin de convertir el
lugar en un sitio de conocimiento para futuras generaciones.

10. MANEJO DE RESIDUOS.

il
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e Instalaran canecas en las zonas donde se presente transito continuo de
personal. Estas canecas debera contar con bolsas que seran recogidas
diariamente y llevadas hasta el sitio de acopio.

+ Realizardn separacion de material organico e inorganico, el primero sera
utilizado para compostaje. El material inorganico seré reutilizado en su mayoria
y lo que no sea factible, sera entregado a la empresa prestadora del servicio de
aseo.

e Para realizar la comercializacion de canecas almacenadoras de productos
quimicos, deberan indicar al comprador las restricciones a tener en cuenta para
su uso. Se levantaran registros en los que se indique fecha, cantidad
comercializada, nombre del comprador. Copia de los cuales se anexara en los
informes de avance de actividades.

» Las canecas que hallan contenido Aero Float 31, Aero Froth 65, Xantato
Isopropilico de Sodio y Cianuro, seran lavadas previo a su descarte. Las aguas
provenientes de ésta limpieza, se conduciran al tanque almacenador de colas
de cianuracién.

e Los residuos de gasolina proveniente del lavado de canecas que hallan
contenido Tematex, no podra vertirse al suelo o a fuentes de aguz;
necesariamente debera emplearse dentro de la actividad productiva, como por
ejemplo para el engrase de magquinaria o la inmunizacion de madera.

e« Por ninguna razéon adelantaran quema de residuos sdlidos, ya que con esta
actividad se estaria incumpliendo lo establecido en el decreto 948/95.

« Adelantaran campanas encaminadas a evacuar y separar los residuos solidos
almacenados en las instalaciones.

11. ESTRUCTURAS DE CONTENCION.

e Para la contencién de un posible derrame en la planta de beneficio, se
dispondra de una canaleta localizada alrededor de las instalaciones, conectada
a un tanque de almacenamiento con capacidad aproximada de 52 m’ (segin lo
propuesto en el documento de respuesta a los requerimientos).

o Para la contencidn de un pasible derrame en la zona de almacenamiento de
productos, se construira una canaleta conectada al tanque de almacenamiento.

12. DESACTIVACION DEL CIANURO.

¢ Los reactivos que se utilizaran en el proceso de flotacion (espumante ER-400 -

N
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espumante tipo éter de glicol y el colector Aero 350 - Xantato Amilico de
Potasio), necesariamente deberan ser biodegradables.

Se llevaran registros diarios numerados, donde se indiquen de manera detallada
las cantidades utilizadas en cada cochada de los diferentes reactivos, tanto en
el proceso de flotacién, como en el de lixiviacion y desactivacién, asi como
cantidades de minerales a tratar en cada una de ellas. En los informes de
actividades presentaran fotocopia de estos registros de produccién y de las
facturas de compra, donde se especifique claramente cantidades.

¢ Se realizaran estudios a nivel de laboratorio, que permitan optimizar la reaccién,
donde las variables a analizar seran cantidad, concentracion de reactivos y
posibles fluctuaciones con el pH. Copia de estos analisis se presentaran en el
informe de actividades.

e Informaran oportunamente a la Corporacién tanto los resultados del pH, como
las sustancias que se adicionaron y el nombre del o de los profesionales
responsable de dicha actuacion.

« Realizaran caracterizaciones trimestrales a las aguas residuales procedentes de
la planta de beneficio y del proceso de cianuracién, analizando tanto entrada
como salida de la presa y de las otras estructuras que se instalen para el
tratamiento de éstas aguas. Las muestras serdan compuestas durante ocho
horas y se analizarda como minimo la DBO5, temperatura, conductividad, pH,

caudal, sdlides suspendidos, sélidos totales, cianuro y plomo, entre ofras.

En caso de que los resultados efectuados durante el primer semestre
demuestren incumplimiento de los estadndares contemplados en el decreto
1594/84, presentaran en el informe de actividades las medidas que se
implementaran para garantizar el cumplimiento de la normatividad y asi como el
cronograma de ejecucion de éstas.

13. MANEJO DE AGUAS RESIDUALES.

e La aguas residuales domésticas no seran mezcladas con las aguas lluvias, para
lo cual construiran redes independientes.

e Se instalaran cinco sistemas de fratamiento independientes para las aguas
residuales doméstica, que estaran conformados por trampas de grasas,
seguidas de tanque sépticos y filtros anaerdbicos de flujo ascendente. En los
treinta dias siguientes a la fecha de nofificacion de la presente resolucion
deberan presentar el plano detallado de la red de alcantarilladoc en donde se
observen claramente la ubicacién de los sistemas de tratamiento y lo sitios de
descole.

&\
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o Cada sistema de tratamiento deberd disponer de estructuras que permitan
realizar aforos.

e En el punto de descargue (antes de su incorporacién al cuerpo de agua), se
adecuaran las estructuras necesarias para adelantar los muestreos compuestos,
los cuales se realizaran semestralmente de conformidad con lo establecido en el
articulo 16 del Decreto 901/97.

e El muestreo compuesto se efectuara como minimo durante 4 horas, en un fin de
semana, analizaran entre otros el pH, la T°, el caudal, la DBO5, los sdlidos

suspendidos totales, la DQO, grasa y aceites. La fecha del muestrec se avisara
oportunamente a la Corporacion.

» Cancelaran oportunamente ante la Corporacion la tasa retributiva por concepto
de la contaminacion vertida al recurso.

14. USO EFICIENTE DEL AGUA.

e Realizaran inspeccion y mantenimiento de tuberias, empaques y ofros
accesorios, con el fin de minimizar las fugas de agua.

« Se adelantaran campanas educativas, con el fin de recordar la importancia del
uso racional del agua en la ejecucidn de las diferentes actividades diarias.

15. MANEJO DEL RECURSO AIRE

s El estudio demuestra que en las inmediaciones de la Planta Industrial se da
cumplimiento al estandar reglamentado en 75 dB(A) para un sector
industrial; el estudio concluyé que los resultados obtenidos al interior de
las viviendas mas cercanas dada cumplimiento a la norma reglamentada
para un sector INDUSTRIAL en los distintos periodos del dia.

e No obstante lo anterior, el analisis por parte de éste grupo de los
resultados obtenidos durante el PERIODO NOCTURNQO al interior de la
vivienda mas cercana (Sr. Oscar Velez) reporta que para una ZONA
RECEPTORA de tipo RESIDENCIAL se rebasa la escala sonora
reglamentada en 45 dB (A) por la resolucion No. 08321/83; a lafecha
se tiene conocimiento de que el municipio de Mammato no posee
reglamentacion en los usos del suelo; la Corte Constitucional falle que:
“ante la eventualidad de una falta de reglamentacién de los usos del
suelo, para efectos de la aplicacion de la tabla establecida en el articulo 17
de la resolucidn No. 08321/93, expedida por el Ministerio de Salud
publica, por regla general, se debe considerar que la zona respectiva es

s
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de uso mixto, esto quiere decir de tipo residencial, principalmente y
comercial con restricciones, dado que esa es una destinaciéon primaria;
es necesaria tal suposicibn en aras de la eficacia en la proteccidon  contra
la emision abusiva de ruido.” (Sentencia T-357/95 Exp. 68023, agosto
9/95 M. P. Alejandro Martinez Caballero).

4 Considerando lo anterior Mineros Nacionales debe informar en un tiempo no

0 e

superior a treinta ( 30) dias cuales seran las acciones, los costos y el tiempo
propuesto para la ejecucion de las mismas, para que en la vivienda mas

- cercana ala actual fuente de emision, se de cumplimiento al estandar de

ruido reglamentado por la normatividad para una zona receptora de tipo
RESIDENCIAL durante el periodo NOCTURNO.

Con el fin de continuar con el permiso de emisiones deberan aclarar en el
transcurso de los 30 dias siguientes a la notificacion de la presente resolucion,
el procedimiento mediante el cual realizaron el calculo de las concentraciones
reportadas en el estudio para la evaluacion ambiental de material particulado en
suspension, en ia zona proxima a la planta de beneficio.

16. MEDIDAS DE MANEJO DE RIESGOS FISICOS

®

L]

VENTILACION: Las entradas de aire puro deben estar ubicadas en un
lugar opuesto alsitio por donde se exirae © expulsa el aire viciado.
ILUMINACION: Todos los Ilugares de trabajo deben contar con la
iluminacién adecuada e indispensable de acuerdo con las labores que se
realizan en cada uno de los centros, se debe combinar la iluminacion
natural con la artificial.

RUIDO: Para el control de exposicién al ruido se deben utilizar los

siguientes métodos:

— Colocar aislantes para evitar las vibraciones, se deben cambiar o
sustituyen piezas sueltas o gastadas y se deben lubricar las partes
moviles de la maquinaria.

— Se debe limitar el tiempo de exposicién de los trabajadores al ruido.

- Se debe suministrar a los trabajadores los elementos de proteccion
personal necesarios como tapones u orejeras.

ELECTRICIDAD:

— En ningin momento se efectuarén trabajos en los conductores vy
magquinas de alta tension sin antes asegurarse de que estos han sido

e X
17



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS
CORPOCALDAS

RESOLUCION Nof® « 0 4 9 6 » ¢

EXPEDIENTE NO. 616

Manizales, 9 g 0CT, 2001

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

convenientemente desconectados vy asiladas las zonas donde se va a

trabajar.

Los circuitos vivos deben desconectarse antes de comenzar a trabajar en

elios.

Los circuitos muertos © desconectados, deben tratarse como  si

estuvieran vivos.

Se deben aislar por medio de barreras los generadores y transformadores

eléctricos ubicados en las zonas de trabajo, ademas se deberan instalar

avisos informativos prohibiendo la entrada de personal extrafio.

o SUSTANCIAS TOXICAS:
- Los recipientes que contengan sustancias peligrosas deben estar

pintados, marcados y provistos de etiquetas de manera que sean
faciimente identificables, ademas se deben disponer instructivos que
indiquen como se deben manipular y las precauciones que se deben
tomar en caso de presentarse inhalacion, contacto o ingestion vy el
antidoto especifico  para la sustancia en casc de presentarse
intoxicacion.

e EQUIPOS Y ELEMENTOS DE PROTECCION:
Se deberan suministrar los siguientes elementos de proteccién personal a los
trabajadores de la empresa, de acuerdo con la actividad que realicen:

Casco de seguridad.

Protectores auriculares (lipo copa y tipo tapén).
Antecjos © protectores de pantalla, adecuados contra toda clase de
proyeccion de particulas.

Capuchas de tela de asbesto con vidric absorbente.
Mascara respiratoria.

Respiradores contra polvo.

Respiradores para humos.

Respirador de filtro o cartucho quimico.

Guante de caucho dieléctrico.

Guantes de cuero grueso.

Guantes de hule.

Guantes de asbesto.

Calzado de seguridad.

Botas de caucho cafa alta.

Delantal de asbesto.

Delantal de cuero.

s
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17. MANEJO DEL COMPONENTE SOCIAL

¢ El Programa de Educacion Ambiental se adelantara en los términos y con las
caracteristicas indicadas en el P.M.A., de modo que las actividades propuestas
respondan completamente a los objetivos senalados.

e Este programa debe realizarse tanto con los trabajadores y empleados de la
empresa como con la poblacion asentada en el area de influencia directa del
proyecto.

¢ De cada jormada o actividad comunitaria debera llevarse registro escrito, copia
de éste se enviara a Corpocaldas; el informe contendra como minimo numero
de participantes, temas tratados, duracion y periodicidad de las actividades y
metodologia empleada en los talleres, conferencias y demas labores
adelantadas.

» En cualquier momento y mediante visita técnica se verificara la informacién
que en tal sentido se allego a ésta Corporacion.

18. MANEJO COMPONENTE BIOTICO

Antes de sesenta (80) dias calendario, contados a partir de ia notificacion de la

presente resolucion, deberan presentar:

e Disefio y restauracion paisajistica aplicar en el caso de los botaderos 1y 2
indicados en el documento presentado.

» Propuesta de restitucion morfolégica y paisajistica a aplicar en toda el area de
influencia directa del proyecto, indicando ademés las obras, especies,
cantidades, resuitado final y mantenimiento a aplicar en el corto, mediano y
largo plazo.

o Definir las areas objeto de aplicacion de las medidas indicadas en el numeral
3.19 del Plan de Manejo Ambiental, referentes a programas de reforestacion y
revegetalizacion.

NOTAS

1. El responsable del cumplimiento de los plazos y fechas del Plan de Manejo
Ambiental, seréd el Doctor GABRIEL JAIME GAVIRIA GONZALEZ, Gerente
MINEROS NACIONALES S.A.; quien debera presentar a esta Corporacidn
informes semestrales sobre el avance del Plan de Manejo Ambiental, o quien
haga sus veces.

i
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2. En caso de que el Plan de Manejo Ambiental sea modificado debera notificarse
a Corpocaidas.

3. En caso de ocurrir deterioro grave al medio ambiente y/o a los recursos
naturales, no previsto en el P.M.A., deben suspenderse las actividades e
informar a Corpocaldas.

ARTICULO TERCERO: Cualquier modificacién en el proyecto, que se
presente en el futuro deberé ser informada por escrito a CORPOCALDAS
para su evaluacion y aprobacion.

ARTICULO CUARTO: En caso de cualquier problema ambiental
sucedido en el desarrollo del proyecta que se aprueba en este Plan de
Manejo, el beneficiario debera suspender labores, e informar
inmediatamente a CORPOCALDAS , y adoptar las medidas necesarias para
controlar el problema. El beneficiario es de todas maneras responsable por
cualquier deterioro o dafo ambiental causado en el desarrollo del proyecto.

ARTICULO QUINTO: E! beneficiario del Plan de Manejo Ambiental,
debera presentar una péliza de cumplimiento o una garantia bancaria, con
vigencia de un (1) afno, a favor de CORPOCALDAS, con el fin de asegurar el
cumplimiento de los términos, requisitos, condiciones, exigencias u
obligaciones del Plan de Manejo por un monto de $302.835.000.0g original
de esta pdliza deberd ser presentada en la etaria General de
CORPOCALDAS antes del inicio de las obras. Esta pdliza se deberd
renovar anuaimente y tendrd vigencia durante {a vida dtil def proyecto y dos
anos mas.

ARTICULO SEXTO: E! beneficiario de este Plan de Manejo debera
presentar a CORPOCALDAS informes semestrales acerca del desarrollo de
la obra y el cumplimiento del Plan de Manejo.

ARTICULO SEPTIMO:  Funcionarios de CORPOCALDAS supervisaran y

verificarén en cualquier momento y sin previo aviso, el cumplimiento de los
lineamientos y recomendaciones contenidas en esta resolucion.

\y N/A
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ARTICULO OCTAVO: En caso del incumplimiento de cualquiera de la
obligaciones contenidas en esta resolucién CORPOCALDAS aplicara las
sanciones contenidas en el articulo 85 de la Ley 99 y que son hasta multas
diarias de 300 salarios minimos mensuales.

ARTICULO NOVENO: El Plan de Manejo que se otorga mediante esta
resolucidbn no ampara ningin tipo de obra o actividad diferentes a las
descritas en forma general en los documentos aportados por el peticionario.

ARTICULO DECIMO: Valor del tramite de Plan de Manejo Ambiental:
Cancelar en la Tesoreria de CORPOCALDAS, ubicada en el piso 14 del
Edificio Seguros Atlas, la suma de $ 20.682.808.00 VEINTE MILLONES
SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS MIL OCHOCIENTOS OCHO PESOS
MCTE previo a la notificacion de la presente resolucidn, por concepto del
costo del tramite, de acuerdo con lo estipulado en el articulo 96 de la Ley
633 de 2000 y sus Decretos reglamentarios.

ARTICULO DECIMO-PRIMERO: Contra la presente Resolucion procede
por la via gubernativa el recurso de reposicién ante el mismo funcionario

que la profirid y el de apelacién ante el Ministerio del Medio Ambiente, en los
términos del Decreto 01/84.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Liya
7/ LIDA YEPEY ALZATE

Secretaria General

N
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Ingeniero Gedlogo
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1. INTRODUCCION

El presente informe es presentado a peticion del titular minero, con el objetivo de disefiar un centro
logistico minero que pueda reunir el acopio, transformacién, beneficio de minerales y deposito de
estériles, proveniente de una serie de titulos mineros y propuestas de contrato mineras en evaluacion,
los cuales estan en asociacion y son intereses comunes en el distrito minero.

Son siete (7) areas mineras inmersas dentro del distrito minero de Marmato y tiene un total de 1166
Has, las cuales garantizan una constante flujo de mineral que alimentara esta planta.

Con ello se quiere tener un punto de referencia en la zona para mostrar una buena utilizacion integral
de areas comunes mineras y adecuado manejo ambiental.

2. GENERALIDADES

2.1. LOCALIZACION Y ACCESO AL AREA

El area objeto de este estudio se encuentra localizado al Noroccidente del Departamento de Caldas en
los alrededores de la vereda El Llano, Jurisdiccién del Municipio de Marmato, sobre el flanco oriental
de la Cordillera Occidental y sobre la vertiente occidental de la hoya del Rio Cauca.

La cabecera municipal se localiza en coordenadas 5°28'29.06" de latitud Norte y 75°35'55.97" de
longitud Oeste. Sus limites municipales son los siguientes: Al Norte con el Municipio de Caramanta
(Antioquia), al occidente con el Municipio de Supia (Caldas) y al oriente con los Municipios de Pacora
y La Merced. Se encuentra sobre los 1183 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 26° grados y
comunica a 7 kildbmetros con la carretera Panamericana, Troncal Occidental, ruta nacional No 25 del
Ministerio de Vias, pavimentada y en buenas condiciones. En el camino de estas, se encuentra la
vereda El Llano, se localiza en coordenadas 5°28'18.49" de latitud Norte y 75°35'15.13" de longitud
Oeste. Ademas comunicacién carreteable con Riosucio a 50 km, Manizales a 80 km y con Medellin a
100km.

El acceso a esta servidumbre minera esta a 1375 m abajo de la vereda El Llano en direccién hacia la

via pavimentada que lleva a Medellin y Manizales.

La zona de interés se encuentra ubicada en la plancha 186-IV-A, escala 1: 25,000y 186-IV-A-2, escala
1:10.000 del IGAC. Ver ilustraci6n 1.
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Ilustracion 1. Localizacion de la zona de estudio.

2.2, ASPECTOS CLIMATICOS

El clima en general es templado semi himedo, con una pluviosidad anual entre 1400 y 2300 mm.,
reflejado en temperaturas que fluctan entre 19°C y 25°C.




Datos de pluviosidad reportados por la estaciéon meteorologica La Maria (Aguadas, Caldas), a partir
de 1962, indican que la zona presenta dos estaciones de lluviosidad alta: Abril-Mayo y Octubre-
Noviembre, alternando con dos estaciones secas, Enero-Marzo y Junio-Julio.

Brillo solar.

El brillo solar en la zona esta préximo a las 360 horas \ mes con pocas variaciones en el transcurso
del ano, dando un valor maximo posible de 4360 horas\afio. El valor promedio de la subregion es de
1987 horas\ano. El brillo solar disminuye con la altitud a razéon de 400 horas\afio por cada 1000
m.s.n.m.

Radiacion solar.

La region del Suroeste debido a la posicion latitudinal (6° N.), presenta una radiacion solar posible
proxima a las 845 cal/cm2/dia, con poca variacién en el transcurso del afno. Los valores estimados de
radiacion solar, segtn estudios del IDEAM, en esta region registran promedios de 370 cal/cm2/dia.

Evapotranspiracion.

Los valores anuales de evapotranspiracion potencial varian en la subregiéon entre 742 mm. en
Marmato, y hacia la cuenca del Rio Cauca y la zona cafetera con valor promedio de 1100 mm.

El rio Cauca, al Este de los predios para servidumbre minera y distante 700 ms. en linea recta, es la
arteria principal de la zona, el cual corre en sentido Sur-Norte y recibe las aguas en su margen
izquierda de la quebrada Los Indios, la cual atraviesa la servidumbre minera. En general, todos los
drenajes de la zona corren de Oeste a Este y forman parte de la caracteristica del distrito minero.

2.3. MORFOLOGIA

El relieve del territorio pertenece al sistema andino. El area de la servidumbre minera, se encuentra
en la parte media del municipio de Marmato, especificamente en la vereda El Llano. El area de estudio
es atravesado por la quebrada Los Indios. Su topografia es con pendientes medias, entre 10° y 40° en
promedio. Ver ilustracion 2.




Ilustracién 2. Aspecto panoramico y morfologico del area de estudio.

Las partes mas bajas del municipio de Marmato estan en las vertientes del rio Arquia con una altura
minima de 1300 msnm.; y la parte mas alta se encuentra en el cerro el Burro, con 1500 en su parte
maés alta.

Son muy caracteristicos los rasgos geomorfolégicos que tiene el area como consecuencia de los
eventos tectdnicos que se han sucedido en el tiempo geologico, rasgos sobresalientes son la presencia
de silletas alineadas, trazas y escarpes de fallas, coluviones alineados, tramos rectos denotando
alineamientos en rios y quebradas, asi como fuertes pendientes.

Las diversas unidades litologicas presentes en el 4rea, contrastan muy bien con respecto a sus
diferencias morfologicas. Las rocas sedimentarias se caracterizan por unas formas planas a levemente
inclinadas, presencia de colinas onduladas y en forma de escalones, debido a la erosion diferencial de
estratos.

Las rocas porfidicas, se caracterizan por una morfologia muy pendiente que esta ocupando la mayor
parte del area. Aunque también estan cortadas por fallas las geo formas que alcanzan una escala
regional, tienden a ser redondeadas en comparacioén con las rocas metamorficas.

2.4. USO Y COBERTURA DEL SUELO

De acuerdo con Espinal, L.S. (1989), el area de estudio presenta zonas de vida para bosque seco
tropical (tierra caliente seca) y bosque himedo tropical (tierra caliente hiimeda). En el area de
estudio, la cobertura de suelo es principalmente pastos para ganaderia y matorrales. Algunas
pequenas zonas de bosque y de vegetacion cerca a los lechos de las quebradas y pequeias parcelas
con cultivos de café, cacao y platanales en las zonas altas. En cercanias al rio principal se encuentran
cultivos cafia, maizales y frutales.

2.5.  BASE TOPOGRAFICA DEL AREA




Se tiene una base topografica a partir de restitucién fotogramétrica con curvas de nivel cada 10 m.,
con sus respectivas caracteristicas tales como: drenajes, caminos, viviendas, etc. Ver anexo 2.

La referencia oficial topografica, es identificada por la entidad gubernamental Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) como plancha 186 (2005), escala 1:100.000. Tiene las siguientes
caracteristicas:

PROYECCION: Conforme de Gauss

DATUM: Magna Sirgas

Origen en la zona: Oeste

Coordenadas geograficas:

4° 35' 46".3215 Latitud Norte

77° 04' 39".0285 Longitud Oeste

Coordenadas Planas:

1'000.000 metros Este

1'000.000 metros Norte

La Declinacién Magnética para el 15-10-2004 es de 4°23.5' W,
Deducida del Mapa Isogbnico de Colombia. Variacion anual 8.00"W.

3. SERVIDUMBRE MINERA

3.1. PREDIOS

El 4rea de interés necesaria para el montaje y construccién esta conformada por una serie de cuatro
(4) predios colindantes, ubicados en la vereda El Llano, municipio de Marmato, departamento de
Caldas. Ver ilustracion 3 y tabla 1y 2.

e

" Google Earth

Ilustracién 3. Ubicacion de predios (magenta), junto a la vereda El Llano (izquierda). Al fondo el
cerro El Burro. Ref. Google Earth




Tabla 1. Predios requeridos para servidumbre minera.

Predio Cédula catastral Propietarios Area (m2) Area afectacion (m2)

Los Indios 00-01-0007-0004-000 |>27¢ia Rincon Arabany 58369,57 50624,99
Monsalve Arango Nelly Johana

Los Indios - El Llano | 00-01-0007-0006-0000 | 2"¢i2 Rincon Arabany 16690,14 13269,66
Monsalve Arango Nelly Johana

El Llano 00-01-0007-0007-0000 | 53712 Rincon Arabany 119974,41 54533,36
Monsalve Arango Nelly Johana

Lote N° 7 - Guayabito | 00-01-0007-0129-0000 | Garcia Garcia Luis Fernando (50%) 21334,34 15992,37

Total| 216368,46 134420,38

En total, son 13 Has + 4420,38 m2 (134.420,38 m2), un perimetro de 2417,11 m. Sus
coordenadas Magna Sirgas origen Oeste para servidumbre minera se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2. Coordenadas servidumbre minera.

Idx X Y Length Total Length Heading

1 1164993.350 | 1098312.530 198.07 m 81°01'4.7"
2 1165188.980 | 1098343.950 126.16 m 198.07 m 164° 37' 34.0"
3 1165222.740 | 1098222.350 162.45m 324.23 m 175°17'31.7"
4 1165236.480 | 1098060.430 56.143 m 486.67 m 215°01'35.9"
5 1165204.360 | 1098014.360 66.774 m 542.82 m 103°32'1.4"
6 1165269.340 | 1097998.890 14.432 m 609.59 m 204° 36'45.7"
7 1165263.360 | 1097985.750 42,722 m 624.02 m 200° 36' 15.6"
8 1165248.420 | 1097945.710 13.136 m 666.74 m 180° 08' 32.7"
9 1165248.420 | 1097932.570 39.445 m 679.88 m 181°52'14.3"
10 1165247.230 | 1097893.130 20.705 m 719.32 m 169°07' 12.1"
11 1165251.190 1097872.800 48.304 m 740.03 m 84°25'46.1"
12 1165299.270 | 1097877.610 80.449 m 788.33 m 181°35'42.0"
13 1165297.230 1097797.160 3.905m 868.78 m 211°06'22.3"
14 1165295.220 | 1097793.810 101.15m 872.69 m 195° 05' 45.9"
15 1165269.110 | 1097696.050 118.83 m 973.84 m 281°03' 29.3"
16 1165152.390 | 1097718.560 21.27 m 1.093 km 281°13'30.5"
17 1165131.510 1097722.650 18.356 m 1.114 km 278°39'38.5"
18 1165113.350 | 1097725.370 26.869 m 1.132 km 281° 50' 27.6"
19 1165087.030 1097730.820 171.64 m 1.159 km 248° 15'23.6"
20 1164927.710 | 1097666.820 145.38 m 1.331 km 300° 18' 33.1"
21 1164801.980 1097739.900 2.126 m 1.476 km 306° 08' 58.4"
22 1164800.260 | 1097741.150 108.85 m 1.478 km 73°39'3.2"
23 1164904.670 1097772.060 12.054 m 1.587 km 71°43'19.8"
24 1164916.110 | 1097775.870 13.166 m 1.599 km 80° 07'44.7"
25 1164929.080 1097778.160 15927 m 1.612 km 16° 50' 53.7"
26 1164933.660 | 1097793.420 25.933 m 1.628 km 358° 26' 28.3"
27 1164932.890 1097819.350 43.768 m 1.654 km 337°36'24.6"
28 1164916.110 | 1097859.790 110.98 m 1.698 km 75°49'18.3"
29 1165023.680 | 1097887.250 62.396 m 1.809 km 77° 26' 38.9"
30 1165084.570 | 1097900.970 100.84 m 1.871 km 68°57'55.1"
31 1165178.630 | 1097937.410 84.365 m 1.972 km 358° 46' 39.5"
32 1165176.620 | 1098021.780 272.1m 2.057 km 318°42'18.0"
33 1164996.480 1098225.840 49.112 m 2.329 km 5°17'32.5"
34 1165000.890 | 1098274.770 38.492 m 2.378 km 348° 50' 59.5"
35 1164993.350 | 1098312.530 2.416 km

3.2. TITULOS MINEROS

Para esta obligacién de servidumbre minera, es imprescindible el estado de uno de los titulos mineros
con una aprobacion de licencia ambiental y programa de trabajos y obras. En este caso, se trata del

radicado 039-98M.
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En el anélisis, estan incluidos igualmente, los siguientes contratos mineros de concesién: 620-17 y
GK2-16201X.

Igualmente, se tienen las solicitudes en evaluaciéon: 674-17, 619-17, DHL-1451X y 780-17. Ver
ilustracion 4 y tabla 3.

SUAAMALIA ‘MEDIACARAL

‘LA LOMA

‘LA QUINTA
‘MURILLO

servidumbre
Saminera

SBA GAF

- N
-

Ilustracion 4. Georeferenciaciéon de propuestas, contratos de concesion y servidumbre minera.
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Tabla 3. Listado de propuestas y contratos de concesion.

LICENCIAS DE MARMATO-CALDAS
LUIS FERNANDO GARCIA GARCIA

LFG: Luis Fernando Garcia Garcia

Fecha Fecha
RADICADO |CODIGO ESTADO AREA (Has)|ANNA (Has) |Municipio |Etapa Modalidad |Minerales expedicién |expiracion |NOMBRE |TITULAR
Minerales de oro y LFG y Minerales
sus concentrados Andinos de
039-98M HESH-01 Contrato de concesidon 0,3838 0,3849|Marmato Explotaciéon |D 2655 8/10/2004| 7/10/2024 Occidente SAS
Minerales de oro y
sus concentrados
620-17 620-17 Contrato de concesién 481,9603 481,9887|Supia Explotacién |L 685 23/09/2004| 22/09/2033|El Rodeo LFG
Minerales de oro y
sus concentrados
674-17 674-17 Solicitud en evaluacién 114,6502 77,2518|Marmato Exploracién |L 685 11/08/2004 Arquia LFG
Minerales de oro y
sus concentrados
619-17 619-17 Solicitud en evaluacién 119,4164 109,1351(Marmato Exploracién |L 685 17/12/2002 La Loma LFG
Minerales de oro y
sus concentrados
DHL-1451X |DHL-1451X |Solicitud en evaluacién 29,6598 35,5612|Marmato Exploracién |L 685 17/12/2002 Cabras LFG
Demas concesibles
GK2-16201X [GK2-16201X |Contrato de concesion 0,0429 0,0429|Marmato Explotaciéon |L 685 26/11/2009| 25/11/2039 LFG y otros
Caramanta, Minerales de oro y Teresita Agudelo
Marmato vy sus concentrados Correa
780-17 780-17 Solicitud en evaluacién 396,9781 268,5463|Pacora Exploracién |L 685 1/02/2006
Subtotal 1165,6493




3.3. RECURSOS MINERALES

Actualmente, se tiene al dia, la documentacién minera y ambiental necesaria para la explotacién del
area de contrato de concesiéon 039-98M, de 3849 mz. Lo cual, indudablemente, suplira de mineral
la primera etapa de la planta de beneficio.

Los recursos que tiene esta area, por el hecho de pertenecer a la zona conocida como el cerro El Burro,
esta limitada por cotas. Ello hace que esté limitada en recursos minerales, pero, para el proyecto es
de suma importancia por el hecho de poder explotar de manera inmediata y tener el mineral
disponible para la planta.

La siguiente tabla 4, es la relacion de recursos minerales para esta area de contrato de concesion.




Tabla 4. Recursos minerales radicado 039-98M

Recursos minerales 039-98M (HESH-01)

enim Altur Espes Efpes volumen Volumen TQ nelaje Zinor lznor Au (gr)|Ag (gr)|Ley Au|Ley Ag A ()
o) ) orveta sl | ) esteril mineral (*2.61 G| (G Au (gr) Ag (gr) rgt,:upera rg?upera (850 (870 e
(m) - (m3) ton/m3) ) ) cién 88% |cion 40% |prom) prom)
Veta
Veta 1
M edidos 10,25 6 0,50 110 30,75 67,65 80,26| 19,30 98,70 1549 7.921 1363 3.169 1159 2.757 $ 1193
Indicados| 156,89 6 0,50 110 470,67 1035,47 122845 9,08| 4241 1150 52.095 9.812 20.838 8.340 18.129 $ 8.564
Inferidos 55,39 6 0,50 110 166,17 365,57 433,70 14,19 70,55 6.153 30.599 5415 12.240 4.603 10.649 $4.734
Veta 2
M edidos 98,10 6 0,60 0,90 353,16 529,74 92175 9,40 41,00 8.660 37.789 7.621 15.116 6.478 13.151]] $ 6.640
Indicados 64,87 6 0,60 0,90 233,53 350,30 609,52 532| 2542 3.246 15.496 2.856 6.199 2428 5.393 $ 2494
Inferidos 5131 6 0,60 0,90 184,72 277,07 482,11 7,36 33,21 3.548 16.01 3.123 6.404 2.654 5572 $2.723
Veta 3
M edidos 72,88 6 0,50 110 218,64 481,01 570,65 18,41 52,6 10.504 29.767 9.244 1907 7.857 10.359 $ 7.985
Indicados 80,72 6 0,50 110 242,16 532,75 632,04 129 7,68 815 4.853 7 1941 609 1689 $ 630
Inferidos 50,69 6 0,50 110 152,07 334,55 396,90 9,85| 29,92 3.909 1876 3.440 4.750 2.924 4.133 $ 2975
Veta 4
M edidos 6160 6 0,60 0,90 22176 332,64 578,79 5,59 15,32 3.236 8.870 2.848 3.548 2.420 3.087 $ 2.459
Indicados 86,51 6 0,60 0,90 3144 467,15 812,85 10,00| 37,75 8.127 30.687 7.151] 12.275 6.079 10.679 $ 6.210
Inferidos 55,59 6 0,60 0,90 200,12 300,19 522,32 7,79 2654 4.071 13.862 3.583 5.545 3.045 4.824 $ 3.105
Total 214 771,41| 5.074,10 7.269,34 64.968 | 259.826 49.711

Seguidamente, en el proceso de obtencién de mineral para el proyecto, el contrato de concesion 620-17, se hace imprescindible, debido a que la etapa
de exploracion ha sido muy beneficiosa y se han conseguido gran variedad de estructuras que seran clave para el proyecto. Ver tabla 5 anexa de los

recursos minerales de esta area.




Tabla 5. Recursos minerales radicado 620-17

Recursos minerales 620-17 (El Rodeo)

Long. Altur Espes Efpes Volumen Volumen ;?:::;je ;inor ;Z”Of Au (@)]Ag (gnjley —Aufley —Ag Au eq (gr)
(m) a(m) orveta esteril |veta (m3) esteril (*2.61 (gr/ton | (gr/ton Au(an) Ag () rgfzupera rg?upera (850 (870 recuperado
(m) (m3) cion 88% |cion 40% [prom) prom)
Vi (m) ton/m3) ) )
La Ochoa
Medidos| 325,00 45 130 0,50 19.013 7.313 49.623 512 95,31 254.068 4729532 223.580| 1891813 190.043| 1645.877 $ 210.332
Indicados| 589,00 65 130 0,50 49.771 19.143 129.901 242| 46,29 314.052 6.013.118| 276.365|2.405.247 234.911] 2.092.565| $ 260.707
Inferidos | 1655,00 90 130 0,50 193.635 74475 505.387 0,12 2156 60.646 10.896.151 53.369| 4.358.461 45.364| 3.791861 $ 92.108
La Ortiz
Medidos| 462,00 45 120 0,60 24.948 12474 65.114 4,89| 58,30 318.409 3.796.163| 280.200| 1518.465 238.170| 1321065| $ 254.455
Indicados | 1234,00 65 120 0,60 96.252 48.126 251218 6,35| 29,46 1595.233 7.400.874| 1403.805|2.960.350| 1193.234|2.575.504| $ 1224.984
Inferidos | 1468,00 90 120 0,60 158.544 79.272 413.800 4,68| 34,02 1936.583 14.077.471] 1704.193|5.630.988| 1448.564|4.898.960| $ 1508.957
La Palma
Medidos 156,26 25 0,45 135 1758 5274 4.588 6,46| 42,56 29.640 195.273 26.083 78.109 22.170 67.955 $ 23.008
Indicados| 543,20 30 0,45 135 7.333 22.000 19.140 2,35 29,46 44978 563.854 39.581| 225.542 33.644 196.221 $ 36.063
Inferidos| 1416,00 60 0,45 135 38.232 114.696 99.786 459| 34,02 458.016 3.394.703| 403.054| 1357.881] 342.596| 1181357| $ 357.159
Mochilon
M edidos 35120 35 0,90 0,90 11063 11063 28.874 450| 65,32 129.933 1886.044 14.341 754417 97.190| 656.343 $ 105.281]
Indicados| 498,28 45 0,90 0,90 20.180 20.180 52.671 7,39| 3945 389.236 2.077.859| 342528 831143 291149| 723.095| $ 300.063
Inferidos 405,19 40 0,90 0,90 14.587 14.587 38.072 5,04| 57,60 191881 2.192.927 168.855 877.171 143527 763.139 $ 152.935
Total 3.164 279.744 | 428.601]1.658.172 5.722.674|57.223.968 4.526.051

Entre el casco urbano de Marmato y el rio Arquia, hacia el norte, se tienen tres areas colindantes de contrato de concesion en evaluacién, conocidas
como La Loma, Arquia y Chaburquia. Las siguientes tablas 6, 7 y 8 de recursos minerales de estas tres (3) areas.




Tabla 6. Recursos minerales radicado 674-19

Recursos minerales 674-19 (Arquia)

Espes Tonelaje |[Tenor |Tenor
Long. Altur Espes or Volumen Volumen mineral Au Ag Au - (@)]Ag (gnftey —Aujley  Ag Au eq (gr)
orveta . esteril Au (gr) Ag(ar) recupera |recupera |[(850 (870
(m) a(m) esteril |veta(m3) (*2.61 (gr/ton [(gr/ton L. L recuperado
(m) (m3) cion 88% [cion 40% |[prom) prom)
(m) ton/m3) ) )
Veta
Arquia
M edidos 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 $0
Indicados 90,00 55 130 0,50 6.435,00] 2.475,00| 16.795,35 0,05 0,50 840 8.398 739 3.359 628 2.922 $ 664
Inferidos 57100 60 130 0,50 44538,00| 17.130,00| 116.244,18 0,05 0,50 5812 58.122 5.115 23.249 4.348 20.226 $ 4597
Tabla 7. Recursos minerales radicado 619-17
Recursos minerales 619-17 (La Loma)
Espes Tonelaje |Tenor |Tenor
Long. Altur Espes or Volumen V°'“’_“e” mineral Au Ag Au (@n)Ag (@nlley —Aulley Ag Au eq (gr)
orveta ) esteril Au (gr) Ag(gr) recupera |recupera |(850 (870
(m) a(m) esteril |veta (m3) (*2.61 (gr/ton | (gr/ton L P recuperado
(m) (m3) cion 88% |cion 40% |prom) prom)
(m) ton/m3) ) )
Veta
La Loma
M edidos 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 $0
Indicados 120,00 45 130 0,50 7.020,00|] 2.700,00|] 18.322,20 0,11 3,80 1924 69.624 1693 27.850 1439 24.229 $ 1738
Inferidos| 780,00 70 130 0,50| 70.980,00| 27.300,00| 185.257,80 0,114 3,80 19.452 703.980 I7.118| 281592 14.550| 244.985 $ 17.570




Tabla 8. Recursos minerales radicado 780-17

Recursos minerales 780-17 (Chaburquia)

Espes Tonelaje |Tenor |Tenor
Long. Altur Espes or Volumen Volumen mineral Au Ag Au (@n|Ag (gn)ley  Aujley — Ag Au eq (gr)
orveta . esteril Au (gr) Ag (gr) recupera |recupera |(850 (870
(m) a(m) esteril |veta (m3) (*2.61 (gr/ton | (gr/ton - <. recuperado
(m) (m3) cion 88% [cidon 40% |prom) prom)
(m) ton/m3) ) )
Veta
La Loma
M edidos 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 $0
Indicados 110,00 60 130 0,50 8.580,00| 3.300,00| 22.393,80 100 4,00 22.394 89.575 19.707 35.830 16.751 31172 $ 17.135
Inferidos| 620,00 65 130 0,50 52.390,00| 20.150,00| 136.737,90 100 4,00 136.738 546.952| 120.329 218.781] 102.280| 190.339| $ 104.626

Hacia el norte de Marmato, se encuentra el sector conocido como Cabras- Alli esti ubicada la propuesta de contrato de concesion, en evaluacién N°
DLH-1451X. Su anélisis en cuanto a recursos minerales son los siguientes:

Tabla 9. Recurso mineral radicado DLH-14451X

Recursos minerales DLH-14451 (Cabras)

Espes Tonelaje |[Tenor |Tenor
E Vol . A A L Au| L A
Long. Altur spes or Volumen 0 ”’_“e” mineral Au Ag u (@|Ag  (gn)Ley ey 9 Au eq (gr)
orveta . esteril Au (gr) Ag (gr) recupera |recupera |[(850 (870
(m) a(m) esteril |veta(m3) (*2.61 (gr/ton [(gr/ton -, . recuperado
(m) (m3) cion 88% [cion 40% [prom) prom)
(m) ton/m3) ) )
Veta
Cabras
Medidos 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 $0
Indicados 90,00 55 110 0,70 5.445,001 3.465,00 14.21145 3,611 14,60 51303 207.487 45.147 82.995 38.375 72.206 $ 39.265
Inferidos| 320,00 60 110 0,70 21120,00| 13.440,00| 55.123,20 3,611 14,60 198.995 804.799 175.115 321919 148.848| 280.070 $ 152.301




3.4.  ANALISIS DE METALURGIA

Los estudios sobre la extracciéon metalargica realizados en el distrito minero de Marmato, aportan
datos sobre el conocimiento de la composicién del mineral, las asociaciones mineralogicas presentes
y el estudio de liberacién de tamafios, fundamental para el control de las influencias penalizantes que
se puedan producir en la disolucién y recuperaciéon de mineral.

3.4.1. Liberacion de sulfuros

La mena del distrito minero de Marmato estd compuesta principalmente por pirita (23 %), esfalerita
(3 %), arsenopirita (0.01 %), calcopirita 0.04 % y cantidades menores de carbonato y galena (Ga). La
ganga se compone principalmente de cuarzo y carbonato, hasta un 74 %. La pirita, que es el sulfuro
predominante, se encuentra ligada con carbonatos y ganga de silice microcristalina y sericita.

La ganga es predominantemente de carbonatos: calcita y siderita, y secundariamente esta constituida
por cuarzo microcristalino, sericita y clorita como caballo de estéril y alteracion de la roca encajante.
Los 6xidos de hierro, como la hematita, son relativamente escasos.

Los sulfuros mixtos estan representados por granos de Py/Ms, de acuerdo con su estrecha relaciéon de
oxidacion, Py/Sp y Py/Gn estan relacionadas genéticamente.

El grado de liberacion de los sulfuros es incremental, partiendo de 425 micrones, donde se libera el
44 %, hasta 212 micrones, en que se halla liberado el 93 %, y a 150 micras el 98 % de sulfuros se halla
libre.

B Ganga

M Pirita

M Blenda
Galena

H Carbonato

M Calcopirita

B Arsenopirita

Ilustraciéon 5. Mineralogia de la mena




Tabla 10. Porcentaje de mineralogia en la mena.

Mineral Mineralogia
de la mena

Ganga 71.29

Pirita 22.24
Blenda 2.89

Galena 0.31
Carbonato 0.22
Calcopirita 0.04

Arsenopirita 0.01

3.4.2. Grado de liberacién del mineral

Estudio de liberacion para establecer la malla de separacion de las especies valiosas de la ganga y
también la distribucion de tamano de las especies presentes.

El grado de liberacion es clave para obtener una operacién exitosa en la concentraciéon de mineral.
Aplicando el modelo de liberacion de Wiegel mediante etapas sucesivas de trituracion y molienda y
conteo al microscopio a diferentes mallas, se obtiene el grado de liberacion.

Para las minas presentes en la zona de estudio, se obtuvo una adecuada liberacién a malla 100 (147
micrones= 0.147 mm). Es decir, el d80 de liberaciéon para sulfuros minerales de la ganga
(esencialmente cuarzo y silicatos) se da a la malla 100.

Al valorar la metodologia aplicada para obtener este valor se considera que todos los procedimientos
empleados son los apropiados.

El comportamiento de este mineral a la cianuracién se puede clasificar como una mena aurifera de
procesamiento libre.

100% 106% 100%

JI70

90%
80% 78%
70%
60%
50%
44%
40%
30%
20%
10%

0%
>425 425-300 300-212 212-150 150-106 105-75 75-45

Ilustracion 6. Liberacién de los sulfuros en la mena.
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Tabla 11. Liberacién de los sulfuros en la mena.

Tamaifio micrones Liberacion de sulfuros en la mena

>425 44%

425 - 300 78%
300 - 212 93%

212 - 150 98%

150 - 106 99%

105 - 75 100%
75-45 100%

3.4.3. Estudio de las asociaciones del mineral

Determinacion de la proporcion de metal libre, asociado, ocluido, incluido o en solucién sélida y la
proporcion de la distribucioén entre los minerales.

M Incluido
B Asociado

M Libre

Ilustracioén 7. Ocurrencia del oro en el yacimiento

Los anélisis mineralogicos adelantados sobre las muestras del Proyecto en la zona de estudio, en la
Universidad Nacional concluyen lo siguiente:

El sulfuro predominante en las muestras pertenecientes a la veta es la Pirita, la cual se encuentra
desde tamanos de aproximadamente 5um hasta unos cuantos milimetros. La presencia de fracturas
es muy comun en estos, las cuales, la mayoria de veces, estan rellenas por Blenda y, en menor
proporcion, por Galena y Calcopirita. La Blenda es el segundo sulfuro en abundancia, el tipo de
asociacion mas comdn es a lo largo de las fracturas en los cristales de pirita o rodeandolos
completamente. En algunos cristales de pirita, intercrecidos con Blenda, se observan golfos de
corrosion, evidenciando un posible reemplazamiento de Blenda por pirita. La calcopirita se encuentra
s6lo ocasionalmente principalmente rellenando fracturas en pirita e intercrecido con galena. Los
cristales de galena y calcopirita libres son esporadicos. La Magnetita y Pirrotina se encuentra en
menores proporciones; su principal asociacion es con la Blenda ya sea como finas inclusiones o hacia
sus bordes.

21



De acuerdo a las asociaciones vistas, se puede inferir un orden de cristalizacion entre los sulfuros, asi:
formacion inicial de la pirita, luego la Blenda, posteriormente los minerales de hierro, tal como
Magnetita y Pirrotina, asimismo, la calcopirita posiblemente se formé posterior a la galena, siendo
esta relacion poco clara en las muestras, forméndose eventualmente, como producto de exsoluciéon
de la galena debido a que se encuentra siempre como inclusiones en ésta o hacia sus bordes.

El oro se encuentra principalmente a lo largo del contacto entre sulfuros (intercrecido), esta
asociaciéon se presenta con una frecuencia de aproximadamente un 70%; en segundo lugar, la
presentacion mas comin es a lo largo de fracturas en cristales de pirita (~25%); a lo largo de estas
fracturas también se pueden observar cristales de blenda, calcopirita y galena, intercrecidos con el
oro. Algunos granos de oro se encuentran completamente incluidos dentro de sulfuros (5%),
principalmente pirita y finalmente, oro libre.

Los tamafios de los granos de oro varian desde aproximadamente 1um hasta 4o0um, siendo el rango
maés frecuente entre 5um y 1oum (~30%), estando el 85% del total de granos por debajo de las 7um.

Eventualmente podria pensarse en dos tipos de oro, aquellos que se encuentran rellenando fracturas
o inter crecidos con otros sulfuros y aquellos que se encuentran como inclusiones, los cuales son
mucho maés finos.

Tabla 12. Ocurrencia de oro en el yacimiento (%).

Oro Ocurrencia
de oro (%)

Incluido 69
Asociado 29
Libre 2

3.5. VIA DE ACCESO A LOS PREDIOS DE SERVIDUMBRE MINERA

La zona de intervencion, tanto para explotacion como para el beneficio, tiene una red vial de
infraestructura que favorece la comunicacién entre ellas. Por consiguiente, la construccién necesaria
para acceder a la zona de logistica inmersa en los predios de servidumbre minera es minima.

Los predios en andlisis tienen cercania a la vereda El Llano y su acceso estara ubicado 1374 m. de la
vereda El Llano, el cual, baja hacia la via principal nacional paralela al rio Cauca. Se disefiara paralelo
a la quebrada Los Indios y servira como dique de la presa de colas. Su direccion sera aguas arriba y
siempre conservando un corredor de 30 m. alejado de dicho cauce. Esta via servird para toda la
logistica necesaria de las funciones del proyecto. Esta via tendra una longitud de 718 m. Ver
ilustraciones 8 y 9.
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Ilustracién 9. Disenio via principal dentro de la servidumbre minera. A la derecha, via principal que
baja al rio Cauca.

3.6. PLANTA DE BENEFICIO

Después de tener la via de acceso a las areas de servidumbre minera, se tiene el disefio de 1a planta de
beneficio proyectada para el recibimiento de mineral procedente de los proyectos mineros.

Primeramente, el mineral resultante del radicado 039-98M, por ser el area que tiene documentaciéon
actual en regla, incluida la licencia ambiental.




El siguiente radicado fundamental para el proceso de adquisicién de mineral, se obtendra del
radicado 620-17, area que tiene las ventajas de ser extensa, ubicacion regional excelente y diversidad
de estructuras mineralizadas.

Seguidamente, se tienen los demas radicados mineros, los cuales estan en procesos de legalizacion y
exploracion adicional, para luego fortalecer el stock de mineral que va a soportar el material a
suministrar para la planta de beneficio.

Se presenta un disefio de planta en molienda, concentraciéon y remolienda que se adapta a las
condiciones del mineral en la region. Ver ilustracién 10.
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Ilustracién 10. Diagrama de flujo — Proceso de Molienda, concentracion y remolienda.




A continuacioén, se presenta el diagrama de flujo de cianuracién. Ver ilustracién 11.
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Ilustracién 11. Diagrama de flujo — Proceso de Cianuracién y precipitacion.

CAPACIDAD DE LA PLANTA DE BENEFICIO.




Las areas mineras que se tienen dentro de la capacidad para obtener los recursos minerales, son
suficientes para poder suplir las necesidades de la planta. Adicionalmente, las dimensiones de la presa
de colas proyectada tiene un area de 2.398 Has y un perimetro de 877 m. Su capacidad periddica se
muestra en la tabla 13.

Tabla 13. Capacidad periddica tabla de beneficio

Tiempo/capacidad [Tonelaje Volumen (m3)
Diario 50 110

Mensual 1500 3300

Anual 18000 39600

3.8. INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

En cercanias del proyecto de beneficio minero, se tiene una linea de alta tensiéon de 110 KVa,
conectada a la interconexion eléctrica nacional, la cual puede ser empleada para la captura de energia
eléctrica mediante un cableado de linea de 245 m y una subestacion eléctrica de 5 MVa.

3.9. CRONOGRAMA DEL PROYECTO.

Se comienza con la apertura de la via programada dentro de la servidumbre minera. Seguidamente,
Se prepara el area para el retiro del material organico, como lo exige la Corporaciéon Ambiental y del
cual servira para la preparacion de reforestacion, previa intervencién de movimiento de tierras para
manejo de terraplenes y estabilizacion de taludes.

Alternativamente, se tramitan permisos ambientales, socializaciéon del proyecto ante la comunidad y
permisos ante la Alcaldia del Municipio.

Se contintia con la construccidon de la infraestructura requerida y obras civiles necesarias para el
montaje de la planta de trituracion y beneficio de mineral, sistema de cianuracioén, patios de acopio,
montaje eléctrico y presas de colas.

En la siguiente tabla se tiene el cronograma del proyecto.




Tabla 14. Cronograma de actividades del proyecto.

Id Nombre Duracién |Comienzo|Fin |Predecesoras

1 Actividades de reforestacion 4630 dias |1/02/22 8{31/10/39 5:00 p. m.
Preparacion 4rea del proyecto.
Terraplens, estabilidad de taludes,

2 etc. 254 dias |1/02/22 8]20/01/23 §1CC
Permisos de captacion y vertimiento

3 de aguas 90 dias 31/10/22 §43/03/23 5:(2FF+30d
Construccion y montaje de la

4 infraestructura requerida 180 dias |23/01/23 {29/09/23 §2

5 Obras civiles 200 dias [13/11/23 {16/08/24 34FC+30d
Construccién y montaje de planta de

6 trituracidon y molienda 365 dias |30/09/24 {20/02/26 §5FC+30d
Construccién y montaje de planta de
cianuracidn, precipitado y fundicién

7 350dias [11/11/24 313/03/26 §6CC+30d

8 Adecuacion de patios de acopio 74 dias 13/11/23 {22/02/24 §5CC
Instalacion de Redes eléctricas y

9 subestacion 161 dias |23/02/24 {4/10/24 5:(8

10 Construccidon de presa de colas 251 dias [1/11/24 8{17/10/25 §2;9
Beneficio de mineral Radicado 039-

11 98M 276 dias |20/10/25{9/11/26 5:(10
Beneficio de mineral radicado 620-

12 17 2500 dias [21/03/25 {19/10/34 5310CC+100d
Beneficio de mineral radicado DLH-

13 14451X 2500 dias |4/11/27 813/06/37 5:¢10FC+10d
Beneficio de mineral radicado 674-

14 19 3500 dias [20/10/25 {18/03/39 510
Beneficio de mineral radicado 619-

15 17 3500 dias [17/11/25 {15/04/39 §10FC+20d
Beneficio de mineral radicado 780-

16 17 3000 dias [20/11/25 {20/05/37 510
Beneficio de mineral radicado GK2-

17 16201X 365 dias [1/12/27 8124/04/29 310FC+100d

4. COMPENSACION AMBIENTAL

4.1. CUENCAS EN LOS PREDIOS AFECTADAS POR LA ACTIVIDAD DE BENEFICIO
MINERO

Las afectaciones se relacionan con impactos sobre los siguientes componentes ambientales:




e Flora.

Los predios, al igual que los cauces, estan totalmente desprovistos de vegetacion protectora, de esta
manera, la afectacion del proyecto es escasa. Por el contrario, con la reforestacién que se tiene
planeada como reposicion a la explotacién minera, el héabitat natural de la fauna del lugar se
reestablecera.

e Fauna.

No se evidencia fauna representativa de aves, mamiferos, reptiles o anfibios por cuanto actualmente
se tienen pastizales y se destruy6 su habitat natural y/o se ahuyent6 por la presencia humana y de sus
instalaciones. La afectaci6n se extiende atributos como diversidad, cadenas tréficas y endemismos.
Ahora, con la reforestacion proyectada, volvera a su hébitat la fauna silvestre.

e Paisaje.

Los elementos mas significativos del paisaje tales como la singularidad, la naturalidad y las vistas
panoramicas han sufrido alteraciones importantes.

La reforestacion mejorara los efectos paisajisticos de la zona y el 4rea de presas de colas tendran una
proteccion visual a partir de lineas de arbustos autoctonos que vendran por cuenta del proyecto.

e Produccién de ruido y vibraciones.

La gran mayoria de los molinos realizan actividades que involucran la generaciéon de ruido y
afectacion de la calidad del aire, sin embargo existe tolerancia a las condiciones ambientales
relacionadas con esta variable y no se tienen evidencias de niveles y/o concentracion de
contaminantes que superen los estandares ambientales. Mas aun, separado 600 m. de actividad
humana, precisamente de la vereda El Llano.

4.2. Recuperacion geomorfologica y reforestacion.

Se quiere compensar ambientalmente la incidencia minera en las zonas de explotaciéon con una
recuperacion geomorfologica paisajistica en los predios de alta pendiente en la servidumbre minera.
Este proceso se iniciara con la apertura del proyecto y sera constante, primeramente en labores de
vivero, posteriormente, siembra y a lo largo del proyecto en su mantenimiento.

Esta area esta ubicada en medio de dos tributarios afluentes de la quebrada Los Indios, Actualmente
su uso del suelo es netamente de ganaderia, donde la eficiencia es poca debido al gasto de energia del
ganado para subir y bajar este terreno. Igualmente, se aprovecharan los surcos que dejan las patas de
vaca para hacer las labores de sembradio de vegetacién nativa y también el excelente drenaje por las
condiciones de la tierra.

Obras de recuperaciéon geomorfologica.

El objetivo es la recuperacion de las areas afectadas durante la vida del proyecto minero, incluyendo
algunos drenajes intermitentes afectados por el asentamiento de la infraestructura necesaria para el
proyecto de explotacion incluyendo la zona de colas de estériles, las cuales demandan mucha area.
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Asimismo, se ven afectadas otras zonas superficiales que por la actividad minera se pueda ver
perjudicada por fend6menos de subsidencia y hundimientos locales del terreno. Las zonas de alta
pendiente seran utilizadas para promover la vegetacion natural e inducida.

El impacto ambiental se presenta principalmente por la generacion del impacto visual en los terrenos
donde se encuentra la explotacién, la acumulacion de estériles en presas de colas y la pérdida de
vegetacion en los sitios de ubicacion de las instalaciones mineras.

Las acciones a desarrollar serian las de acondicionar los estériles en un sitio destinado para ello,
alejado de las corrientes hidricas. También el retiro de las obras civiles que representen obstaculos.
Después de ello, se sembrarian semillas de vegetacion natural para reforestacion.

4.2.1. Acciones a realizar:

Es necesario cuadrillas de trabajadores, equipos de cargue y transporte para el movimiento de
estériles acumulados asta su area de disposicion.

Se harén visitas por parte del responsable de la explotacion para corroborar el cumplimiento de la
meta propuesta.

Los procesos erosivos del area ocurren principalmente sobre la vertiente de la Quebrada Marmato y
corresponde a deslizamientos, surcos y carcavamientos. Estos fendmenos se observan principalmente
sobre depositos antropicos consolidados e inconsolidados y en pendientes que sobrepasan el 50% de
inclinacién. En ésta vertiente también ocurre la caida de material estéril, el cual es arrojado
directamente de las minas pendiente abajo y en forma indiscriminada. Estos materiales en épocas de
lluvia son altamente inestables y debido a las altas pendientes y el poder de arrastre del agua, los
convierten en depositos verdaderamente peligrosos para la comunidad. Para la mitigacion de este
problema, se requiere de medidas de proteccién urgentes correspondientes al manejo adecuado de
las aguas lluvia y escorrentia, perfilado de algunos taludes, retiro de estériles, anclajes, mallas y obras
de bioingenieria, tales como trinchos, emplastos, recubrimeimto de taludes con costales de fique,
empradizados, revegetalizacion, hidrosiembras y barreras vivas principalmente.

Una forma de mitigar este proceso antropico es la ubicacion apropiada de los depositos de estériles a
futuro. Por ello, esta propuesta alivia este sistema.

La siguiente tabla 15, es la composicion floristica de la zona objeto de estudio.

Tabla 15. Composicion floristica de la zona de estudio

Nombre Comin Nombre Cientifico Familia Importancia Importancia
Social Ecologica
Tulipan africano Spathodea campanulata Bignoniaceae X
Guacamayo, Danto  Croton cupreatus Euphorbiaceae X X
Matarratén Gliricidia sepium Fabaceae X X
Guayacan amarillo  Tabebuia crysantha Bignoniaceae X X
Yarumo Cecropia sp Cecropiaceae X
Iraca Carludovica palmata Palmae X X
Palma Corozo Acroconia antioquensis  Arecaceae X X
Helecho Arbéreo Cyathea arbérea Cyatheaceae X
Bromelia Tillandsia fendieri Bromeliaceae X
Helecho Marranero  Pteridium aquilinum Aquifoliaceae X




Guamo Churimo
Platanilla
Cordoncillo
Matandrea
Camargo
Almendro
Nacedero
Platano
Pringamosa
Yuca

Caucho

Cedro Rosado
Maiz

Bihao

Guadua

Frijol

Cafeto de Monte
Bilibill o
Cartaguefio,
Café
Zurrumbo
Cinco dedos
Guayabo
Aguacate
Zapote

Sauco
Algodoncillo o
Bencenuco
Yolombo
Sauce
Trompeto
Alamo o Casco de
buey

Carey o Liberal
Cipres

Mango
Limoncillo
San joaquin o
astromelio
Dalia

Pifi6n de oreja

Madrono

Punte lanza
Olivon

Iraca

Venturosa

Cojon de cabrito o
Turme perro
Vainillo

Inga edulis

Heliconia sp

Piper sp

Renealmia alpinia
Polymnia piramidalis
Terminalia catapa
Trichanthera gigantea
Musa paradisiaca
Urera baccifera
Manihot sculenta
Ficus sp

Cedrela odorata

Zea mayz

Heliconia bihal
Guadua angustifolia
Phaseolus vulgaris
Palicourea thyrsiflora
Guarea trichiliodes

Coffea arabica

Trema micrantha
Oreopanax morototonii
Psidium guajaba
Persea americana
Matisia cordata
Sambucus peruviana
Asclepias carasavica

Panopsis yolombo
Salix humboldtiana
Bocconia frutescens
Bahuinia pictata

Cordyline terminalis
Cupressus lusitdnica
Mangifera indica
Cymbopogon narddus
Hibiscus rosacinensis

Dalia pinnata
Enterolobium
cyclocarpum
Rehedia madrunno

Carludovica palmata
Lantana camara
Tabemamontana
psicotriaefolia
Pseudoacasia
spectabilis

Mimosaceae
Heliconiaceae
Piperaceae
Asteraceae
Asteraceae
Combretaceae
Acanthaceae
Musaceae
Urticaceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Meliaceae
Anonaceae
Musaceae
Gramineae
Fabaceae
Rubiaceae
Meliaceae

Rubiaceae
Ulmaceae
Araliaceae
Myrtaceae
Lauraceae
Bombacaceae
Caprifoliaceae
Asclepiadaceae

Proteaceae
Salicaceae
Papaveraceae
Caesalpinaceae

Liliaceae
Cupresaceae
Anacardiaceae
Poaceae
Malvaceae

Asteraceae
Mimosaceae

Clusiaceae

Cyclanthaceae

Apocinaceae

Caesalpinaceae
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Nispero Manilkara zapota X X
Laurel Ocotea sp Lauraceae X X
Arrayan Eugenia foliosa X X
cordoncillo Piper aduncum Piperaceae X
Escobadura Sida acuta Malvaceae X
Besito antioquefio Impatiens balsamica Balsaminaceae X
Chachafruto o Erythrina edulis Fabaceae X X
Guima

Cana Sacharum officinarum Poaceae X

Palma chonta Wettinia hirsuta Palmae X X
Guamo Inga edulis Mimosaceae X X
Cedro rosado Cedrella odorata Meliaceae X

Matapalo o abraza Ficus sp Moraceae X
palo

Mestizo Cupania americana Sapindaceae X X
Pomarroso Syzygium jambos Myrtaceae X X
Niguito Miconia sp Melastomataceae X
Boton de oro X
Gualanday Jacaranda caucana Bignoniaceae X X
Candelo Hieronyma Colombiana Euphorbiaceae X X
Acacia amarilla Siacasia siamea Caesalpinaceae X
Vainillo Pseudocassia spectabilis Caesalpinaceae X
Fique o cabuya Furcranea gigantea Amarilidaceae X

Cana Brava Gynerium sagitatum Poaceae X X

También fueron identificadas especies maderables de interés comercial como Guacamayo o Danto,
Guayacan Amarillo, Laurel, Yolomb6, Cedro Rosado, Bilibill o Cartagueno, Mestizo, Gualanday,

Candelo, Eucalipto y Ciprés.

Entre las especies amenazadas o en via de extincién que se encuentran reportadas en el CITES en una
de sus categorias: Guayacan Amarillo, Yolombo, Helecho arbéreo, Palma Chonta (Endémica de la

Zona), Cedro rosado y Laurel.

4.2.2. Especies seleccionadas para utilizarse en posteriores labores de revegetalizacion en la
zona

De las especies presentes en el sector fueron escogidas las que presentan caracteristicas deseables
desde el punto de vista econémico o ecologico y que presenten todas o alguna de las siguientes

condiciones:




e Répido crecimiento y capacidad de colonizacion.

e Potencial econémico y capacidad de generar alternativas de uso y mercadeo.

e FAcil capacidad de adaptacion y desarrollo en la zona.

e Capacidad de ser introducidas en sistemas agroforestales con los cultivos establecidos y
comunmente utilizados.

e Ademas de las condiciones antes citadas sean generadoras de bienes y servicios ambientales.

e Desarrollo de un sistema radicular que amarre el suelo y lo proteja frente a la accion erosiva
del agua.

e Puedan ofrecer Hébitat y alimento a los animales que viven en la zona como también a los
que puedan estar de paso.

e Especies que presenten endemismo, estén amenazadas o estén consideradas en alguna de las
clasificaciones del CITES.

Tabla 16. Especies seleccionadas para utilizarse en posteriores labores de revegetalizacion en el

area

Nombre Coman Nombre Cientifico Familia
Guacamayo, Danto Croton cupreatus Euphorbiaceae
Matarratén Gliricidia sepium Fabaceae
Guayacan amarillo Tabebuia crysantha Bignoniaceae
Yarumo Cecropia sp Cecropiaceae
Cafia Brava Gynerium sagitatum Poaceae
Niguito Miconia sp Melastomataceae
Boto6n de oro
Gualanday Jacaranda caucana Bignoniaceae
Candelo Hieronyma Colombiana Euphorbiaceae
Chachafruto o Guima  Erythrina edulis Fabaceae
Caucho Ficus Sp. Moraceae
Guadua Guadua angustifolia Poaceae
Palma chonta Wettinia hirsuta Palmae
Guamo Inga edulis Mimosaceae
Cedro rosado Cedrella odorata Meliaceae
Nispero Manilkara zapota
Laurel Ocotea sp Lauraceae
Cipres Cupressus lusitanica Cupresaceae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Limoncillo Cymbopogon narddus Poaceae
Yolombo Panopsis yolombo Proteaceae
Sauce Salix humboldtiana Salicaceae
Trompeto Bocconia frutescens Papaveraceae
Cinco dedos Oreopanax morototonii Araliaceae
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Guayabo Psidium guajaba Myrtaceae

Aguacate Persea americana Lauraceae
Cedro Rosado Cedrela odorata Meliaceae
Camargo Polymnia piramidalis Asteraceae
Almendro Terminalia catapa Combretaceae
Bilibill o Cartaguefio Guarea trichiliodes Meliaceae
Nacedero Trichanthera gigantea Acanthaceae
Helecho Arbo6reo Cyathea arborea Cyatheaceae

La escogencia de este terreno, es la alta pendiente que este presenta y su escasa utilidad en trabajos
de agricultura, ganaderia o de la misma mineria, pues no es muy util para lucro del propietario. Ver
ilustracion 12 de separacion para reforestacion.

- _‘ W N 3 ~Google Earth

Ilustracién 12.Relacién del drea de la servidumbre minera (lindero en magenta) , la zona escogida
para reforestacion (amarillo oscuro) y presa de colas (violeta). Referencia. Google Earth.




5. CONCLUSIONES

Los terrenos para servidumbre minera, son esenciales para la consolidacién del proyecto. Con ello, se
esta aprovechando la disposicion de esta zona para transformacion, beneficio y acopio de estériles, en
un distrito de topografia quebrada y abrupta, el cual, deja pocas zonas para desarrollar este tipo de
trabajos.

Las siete (77) areas mineras que pertenecen al distrito minero de Marmato, las cuales tienen un total
de 1166 Has, garantizan un constante flujo de mineral que alimentara la planta de beneficio
proyectada.

Con ello se quiere tener un punto de referencia en la zona para mostrar una buena utilizacién integral
de areas comunes mineras y adecuado manejo ambiental.

Si bien, se tienen suficientes recursos minerales, se presenta una coyuntura en el acopio de estériles
en relacion al proceso de beneficio de mineral. El proceso a seguir seria: 1) buscar un area vecina para
acopiar mayor material estéril, 2) traslado de estéril a las minas para realizar relleno hidraulico o 3)
hacer concentracion de mineral previamente antes de trasladar el mineral a la planta de beneficio.

Como quiera que se corrija esta circunstancia, es imprescindible la ejecucion de este proyecto en el
distrito minero de Marmato, para obtener un eficaz proceso minero-ambiental alternativo que
conlleve a proponer mayor empleo directo y formal, en especial a la vereda El Llano.
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