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INTRODUCCION

La mina La Milena hace parte de un conjunto de minas localizadas en el Distrito Minero
Segovia — Remedios que hacen parte del acervo cultural y tradicional de los pueblos
Segoviano y Remediano.

La mineria ancestral ha hecho presencia en esta regiéon Nordeste del Departamento de
Antioquia desde la época de la Colonia.

A esta actividad ancestral no se han sustraido Don Leonel Alvarez y Don José Miguel Arango
quienes con sus manos y con muy pocos recursos financieros y técnicos han logrado
mantener a lo largo de los ultimos 38 afios la Mina La Milena como una fuente de ingresos
para ellos, sus familias y las familias de los trabajadores que han pasado por la mina a través
de estos 38 afos.

De esta manera se ha generado empleo en la mina La Milena contribuyendo a enfrentar la
presion socioldgica que representa la falta de oportunidades laborales y sociales en una
region dominada por los grupos armados al margen de la Ley.

A través del tiempo mencionado en la mina se han avanzado niveles, clavadas y tambores,
algunos de los cuales se muestran en el plano presentado, la longitud de cada uno de ellos
muestra que ha sido un trabajo de mucho tiempo y esfuerzo.

Los tenores en oro han sido muy heterogéneos a lo largo y ancho de los trabajos
subterraneos desarrollados, llevando algunas veces a estar a punto de cerrar la mina, pero
con recuperacion econdmica por el material proveniente de algunos sectores especificos,
pero de geometria limitada.

Aungue algunos sectores presentan buenos tenores otros al contrario se presentan sin
valores de oro.

Aunque existen varias vetas solo se considerara para este informe la Veta Principal que es
Vetal, con un espesor promedio de 25 centimetros, una direccion de N45 a 50W y un
buzamiento o inclinacién de 37 grados hacia el NE.

La falta de asesoria técnica ha contribuido a la dificultad para aumentar el conocimiento
geolégico de la mina y hacer un programa de exploraciéon y explotacion.

Los trabajos estan orientados a satisfacer las necesidades inmediatas como pequefios
mineros sin recursos para hacer exploracion.
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El presente informe geoldgico de la Mina La Milena, se realiza con el objetivo general de
mostrar los trabajos subterraneos realizados por los sefiores Leonel Alvarez y José Miguel

OBIJETIVOS

Arango a lo largo y ancho de Vetal o Veta Principal desde el afio 1980.

lgualmente se presenta una descripcion de estos trabajos y de Veta Principal.

La mina La Milena se localiza en la Republica de Colombia, en el Departamento de

LOCALIZACION

Antioquia, Regidn del Nordeste, en el Municipio de Segovia, en la Vereda Marmajito.
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Localizacion del Municipio de Segovia en el Departamento de Antioquia.
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Figura 2. Localizacién de la mina La Milena dentro del Municipio de Segovia y dentro del Titulo Minero
Reconocimiento de Propiedad Privada 140 (RPP 140).

El Norte hacia arriba. La distancia entre cada cuadro es de 5.000 metros.

CONVENCIONES
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Figura 3. Convenciones del mapa de localizacién.
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Las Coordenadas del Poligono Mina La Milena son:

1.Este=931.652,10
2.Este=932.140,00
3.Este=932.153,00
4.Este=932.075,19

5.Este=931.549,50

Norte=1.273.567,20
Norte=1.273.392,00
Norte=1.273.299,00
Norte=1.273.092,72

Norte=1.273.281,49

Este poligono estd dado en Coordenadas Planas de Gauss, Sistema de Coordenadas Bogota
Central con Proyeccién Transverse-Mercator y se ubica dentro de la Plancha IGAC 117-11-B.

El 4rea del poligono corresponde a 16,8 Hectareas (Ha).

Las coordenadas de la Bocamina son:

Este=931.886

Norte=1.273.187

NIVEL 1

Altura= 575 m.s.n.m.

;NEL 3

AVADA

Figura 4. Plano general Mina La Milena. Norte hacia arriba. Cada cuadro mide 100 metros de lado.



CONVENCIONES
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Figura 5. Convenciones plano general Mina La Milena.

ASPECTOS HISTORICOS MINA LA MILENA

La Mina La Milena empezd actividades en el afio 1980, a lo largo del tiempo transcurrido
desde esa fecha a la actualidad tanto propietarios como trabajadores han sufrido los
problemas de orden publico tipico de esta regidn antioguefa.

Los propietarios de la mina han tenido todas las dificultades generadas en la falta de ayuda
técnica y juridica, no han tenido ninguna ayuda del gobierno a excepcién de una visita de
diagndstico realizada dentro del Programa: Fortalecimiento y Acompafiamiento Técnico de
41 Pequefias y Medianas Minas. Convenio 002-CF-17-2009, celebrado entre la Asociacion
Colombiana de Pequefios Industriales (ACOPI) y la Gobernacidn De Antioquia.

La mencionada visita se realizd en el mes de mayo del afio 2010.

Esta visita se presenta como prueba de que la mina viene funcionando desde hace mucho
tiempo y especificamente desde el afio 1980.

A continuacion, se presentan algunas fotografias tomadas durante la visita a la mina La
Milena en el afio 2010.

Es de anotar que el Ingeniero Gedlogo que realiza este informe es el mismo que realizo la
visita técnica de diagndstico a la mina La Milena en mayo del afio 2010 de parte del convenio
entre ACOPIl y la Gobernacién de Antioquia, para el programa mencionado.
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Fotografia 1. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico dentro del programa: Fortalecimiento
y acompafamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI -
Gobernacion de Antioquia.

Fotografia 2. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagnostico dentro del programa:
Fortalecimiento y acompafiamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas. Convenio 002-CF-
17-2009. ACOPI - Gobernacion de Antioquia.
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Fotografia 3. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico dentro del programa: Fortalecimiento
y acompafiamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI -
Gobernacién de Antioquia.

Fotografia 4. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico dentro del programa: Fortalecimiento
y acompafiamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI -
Gobernacion de Antioquia. Tanques de lodos afio 2010.



Fotografia 5. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico dentro del programa: Fortalecimiento
y acompafiamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI -
Gobernacion de Antioquia. Cocos granuladores, afio 2010.

Fotografia 6. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico dentro del programa: Fortalecimiento
y acompafiamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI -
Gobernacion de Antioquia. Molino capacidad para 18 toneladas, afio 2010.

536



T TS H TEFRESAY Tt 3 | TE * x\\w Ak
Y : ’ P 7 m "8I g
J5los T 2HERTIE T I T [TV

vinuld 033B09

ODINQELITTA | o y~ivnw - ONO4313L | ODUVD

NOIOYZINYOBO!

avOuN3

" _ 4 .
L. - 1
QUNSCI 30 O¥ENID !
ﬁ_zws:uoo | ¥od 01374K00 JYBNON |
oM | oxas . —_

‘ON 038451U0D

2 WY Wi ey

TYS TONTLA  euoeiqed odnio
Py ebay

ALY o idiofunn

Slewia

4 80 L oubeg
N 6002/80/0€

€0 ‘UQISIDA

4;'1;;_

. vgReqeudB o ERRS, | NLSISY A VINOSISY 30 VIONILSISY 30 00V1SN _

10-1d-PIN-O3 06:p00

VOIND3L

PSR A IPEPIMIY

VINOOUNY 30 NODVNE3B0D

& |

_ ¥ BAZIZ 6L 42 184y '

Fotografia 7. Formato con los nombres y firmas de los propietarios de la mina La Milena mostrando su

participacion y aceptacién en la visita técnica. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico

dentro del programa: Fortalecimiento y acompafiamiento técnico de 41 pequeiias y medianas minas.

Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI - Gobernacion de Antioquia.
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Fotografia 8. Mes de mayo del afio 2010. Informe de asesoria técnica a la mina La Milena realizado por el
Ingeniero Gedlogo Carlos Fernando Correa, el mismo que 8 afios después realiza este informe.

Actividades de diagnéstico dentro del programa: Fortalecimiento y acompafiamiento técnico de 41
pequeiias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI - Gobernacién de Antioquia.
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Fotografia 9. Mes de mayo del afio 2010. Informe de asesoria técnica a la mina La Milena realizado por el
Ingeniero Gedlogo Carlos Fernando Correa, el mismo que 8 afios después realiza este informe.

Actividades de diagndstico dentro del programa: Fortalecimiento y acompaifiamiento técnico de 41
pequeiias y medianas minas. Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI - Gobernacién de Antioquia.
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Fotografia 10. Formato con los nombres y firmas de los propietarios de la mina La Milena mostrando su
participacion y aceptacion en la visita técnica. Mes de mayo del afio 2010. Actividades de diagndstico
dentro del programa: Fortalecimiento y acompafiamiento técnico de 41 pequefias y medianas minas.

Convenio 002-CF-17-2009. ACOPI - Gobernacion de Antioquia.

En la mina han llegado a haber hasta 40 trabajadores y actualmente hay 12 trabajadores al
total de los cuales se les paga la seguridad social.
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Respecto a la seguridad en la mina, nunca ha habido accidentes graves o con alguna
fatalidad.

Actualmente en la mina La Milena tres mujeres participan como trabajadoras en actividades
de superficie.

Fotografia 11. Don Leanel Alvarez en Via de acceso a la Mina La Milena.

GEOLOGIA REGIONAL

El Distrito Minero Segovia-Remedios se localiza dentro del llamado Batolito de Segovia,
intrusivo de edad Juratridsico el cual intruye al nticleo metamérfico de la Cordillera Central.

La mineralizacién se compone de sulfuros de hierro, plomo, zinc, plata y elementos nativos
(oro y plata). El contenido promedio de sulfuros en la veta es del 8% y varia entre 3y 13%.

La pirita es el sulfuro dominante, también se presentan galena y esfalerita subordinadas y
trazas de argentita.

Del 45 a 50% del oro y plata ocurren como inclusiones en los sulfuros masivos y del 55 al
60% ocurren como elementos nativos.

La alteracion hidrotermal es muy poca en la granodiorita o en el dique. Es comun la
silicificaciéon y menos abundante la cloritizacién. Pirita diseminada es comun dentro del
material del dique.

14
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Como minerales de alteracion del feldespato potasico y la plagioclasa se tienen sericita,
alunita y adularia, y clorita a partir de la hornblenda. Contrario a esta opinidn, (Sierra, 1992)
plantea que la alteracion de la roca encajante ocurre en vastas areas, y a su vez este
argumento le sirve para plantear un origen mesotermal de estos depdsitos. En este mismo
trabajo se menciona también un reemplazamiento de calcosina por pirita, lo cual es comun
en este tipo de depdsitos. De la misma manera, aunque no hay minerales diagnésticos, los
principales son: Sericita, cuarzo, calcita, pirita y clorita. Otro argumento a favor de un origen
mesotermal seria la ausencia de granates, topacio y turmalina, que son de altas presiones
y temperaturas.

El autor del presente informe de exploracion ha encontrado un porcentaje significativo de
esfalerita con alto contenido de hierro (color negro), indicativa de temperaturas de
formacion cercanas a los 800 grados centigrados y tipicas de ambientes mesotermales.

Una superposicion de eventos epitermales posteriores a la formacion de las vetas estaria
confundiendo a los seguidores de la teoria epitermal (Carlos Fernando Correa, 2009.
cafecove@hotmail.com). De hecho, pueden existir los dos tipos de depésitos en el érea.

GEOLOGIA LOCAL
Roca encajante:

La roca de caja es la cuarzodiorita con algunas variaciones a tonalita, aunque generalmente
se presenta un dique bdsico de composicion intermedia a basica entre la veta y la
cuarzodiorita.

Alteracion hidrotermal:

La principal alteracién hidrotermal se presenta en el contacto veta — dique y corresponde
a sericitizacion, silicificacon, argilizacién y cloritizacion.

15

541



Fotografia 13. Alteracion argilica y sericitica en la roca encajante cuarzodiorita.
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Fotograffa 15. Oxidos de cobre en roca de caja.
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Vetas:

Aungue hay mas de tres vetas identificadas dentro de la mina en estudio, este trabajo esta
centrado en Veta Principal.

Direccion de Veta Principal: N45 a 50W con buzamiento o inclinacién de 37 NE, con algunas
variaciones.

Espesor de veta promedio: 25 cm.

Fotografia 16. Veta Principal.

Composicidon mineraldgica:

Los minerales principales dentro de la ganga de cuarzo son los sulfuros que en orden de
cantidad son: Pirita 8%, esfalerita 0,3%, galena 0,2%. Ademas, se encuentran oro y plata
tanto en estado nativo como asociados a sulfuros.

Puede decirse que en general el 60% del oro puede ser liberado mediante molienda en
cocos granuladores (sin mercurio), y el 40% restante debe recuperarse mediante la técnica
de cianuracion.

18
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Fotografia 17. Sulfuro pirita en Veta Principal.

N
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Fotografia 18. Tambor sobre veta Principal.
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Fotografia 19. Cuarzo hidrotermal Veta Principal. La cantidad de sulfuros varia considerablemente de un
sector a otro.

Fotografia 20. Nivel 1 Veta Principal.
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Fotografia 21. Trabajos sobre Veta Principal.

TRABAJOS SUBTERRANEOS

L

Fotografia 22. Bocamina Mina La Milena. Afio 2018.
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Fotografia 23. Parte de los trabajadores actuales. Afio 2018.

Fotografia 24. Don Leonel Alvarez. Nivel 1 Veta Principal. Afio 2018.
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Fotografia 25. Don Leonel Alvarez. Tambor sobre Veta Principal. Afic 2018.

PLANTA DE BENEFICIO
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Figura 6. Localizacion planta de beneficio Mina La Milena.
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CONVENCIONES
}C BOCAMINA_1_dwg_Point

ZONAS_EXPLOTADAS1_dwg_Polygon
CURA1_dwg_Polygon
BLOQUE1 dwg_Polygon
BLOQUE2_dwg_Polygon
BLOQUEZ_dwg_Polygon
BLOQUE4_dwg_Polygen
BLOQUES_dwg_Polygon
BLOQUEG_dwg_Pelygon
BLOQUE?_dwg_Palygon
TANQUES_PARA_LODOS dwg Polygon
POLIGONO_ZANDOR _dwg_Polygon
PATIO_DE_MINERAL_Y_MACHADORA_dwg_Polygon
POLIG_AREA_TENTATIVA4_dwg_Palygen

I TANQUE_AGUA_dwg_Polygon

b = TINAS_CIANURACION_dwg_Polygon

- VIVIENDA_dwg_Polygon
€OCOS_REMOLEDORES_dwg_Palygon

CONSTRUCCION_BENEFICIO_DE_MINERAL_dwg_Polygon

Figura 7. Convenciones del mapa anterior.

Fotografia 26. Actividades de trituracion del mineral salido de la mina en machadora primaria. Participacion
femenina dentro de las actividades de beneficio.
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Fotografia 28. Actividades planta de beneficio.
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Fotografia 29. Material estéril procedente de la mina. Planta de beneficio.

Fotografia 30. Molino con capacidad para 18 toneladas por dia, pero que no se alcanza a usar plenamente
por la poca capacidad extractiva con la poca maquinaria que actualmente tiene la mina. Actualmente se
procesa un promedio de 2 toneladas al dia.
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Fotografia 31. Mesa vibradora para concentracidn del oro libre. El mineral que queda después de sacar el
oro libre es llevado al proceso de cianuracion.

Fotografia 32. Tanques de lodos que hacen parte del proceso de cianuracién.
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Fotografia 33. Tanque de cianuracidn y lodos.

CONCLUSIONES

La mina La Milena viene siendo trabajada desde hace muchos afios vy
especificamente desde el afio 1980 por los sefiores Leonel Alvarez y José Miguel
Arango.

Por las imagenes mostradas de la visita técnica dentro del programa ACOPI-
Gobernacion de Antioquia puede observarse que ya la mina venia siendo trabajada
por estos mismos sefores desde mucho tiempo atras.

Por las imdgenes y mapa de la mina puede observarse que este trabajo de
excavacion requiere un gran periodo de afios para ser realizado.

La mina La Milena ha sido una fuente de empleo para el pueblo segoviano y ha
contribuido a disminuir la presién social en la regién.

La falta de recursos financieros ha ocasionado atraso tanto en el conocimiento
geoldgico minero de la mina como en la capacidad de extraccion del mineral.
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La Mina la Milena no usa mercurio en su proceso de beneficio por lo que solo
beneficia el mineral mediante el proceso de concentracion mecdnica y cianuracion.

Se hace necesaria la implementacién de un sistema moderno de tecnologia para
extraccion y beneficio, pero la mina no cuenta con esos recursos.

ANEXOS

Matricula Profesional: 0522331335ANT del Consejo Profesional de Ingenieria y
Arquitectura.
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