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1. INTRODUCCIÓN 
 

Los procedimientos de investigación y reconstrucción de accidentes de tránsito 

utilizan técnicas y metodologías desarrolladas y probadas científicamente con el fin 

de determinar la dinámica del accidente que permitan identificar las causas del 

siniestro.  El análisis de las evidencias es la piedra angular de la investigación; su 

recolección y descripción conforman el punto de partida del análisis retrospectivo 

del accidente.  

El presente informe muestra los procedimientos técnicos desarrollados durante la 

investigación y reconstrucción del siniestro ocurrido en la carrera 77 con calle 44, 

sector Laureles, ciudad de Medellín  (Antioquia), donde se encuentran involucrados: 

VEHÍCULO No. 1: CAMIONETA, RENAULT DUSTER, modelo 2013, color gris, 

placa MVR 906. VEHÍCULO No. 2: MOTOCICLETA, YAMAHA FZ1-N, modelo 

2012, color negro, placa SGV 49C. VEHÍCULO No. 3: AUTOMÓVIL, RENAULT 

CLIO, modelo 2015, color gris, placa IEW 345. 

 

CLASE DE ACCIDENTE: CHOQUE 

 

 Documentación recibida: 

 

Todo el proceso de la investigación y reconstrucción analítica del siniestro, se basa en la 

información considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue recolectada empleando 

los procedimientos técnicos de fijación fotográfica, planimetría, y técnicas analíticas de 

reconstrucción de accidentes basadas en las leyes de la física, biomecánica, ingeniería 

automotriz, medicina forense, como se indica a continuación: 

a) Cuatro (4) fotografías del lugar de los hechos. 

b) Cinco (5) fotografías del estado final de los vehículos. 

c) Tres (3) fotografías tomadas en la vía el día de los hechos. 

d) Informe policial de accidente de tránsito IPAT. 
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2. EVIDENCIA FÍSICA DOCUMENTADA 
 

La documentación recibida y recolectada durante el proceso de investigación y 

reconstrucción del accidente se describe y se analiza a continuación con el fin de 

determinar de manera retrospectiva la secuencia del accidente y sus causas. 

 

2.1 FECHA, HORA Y LUGAR DE OCURRENCIA: 

 

De acuerdo al reporte del accidente de tránsito, el siniestro ocurrió el viernes 14 de 

febrero de 2020 a las 17:00 horas, en la carrera 77 con calle 44, sector Laureles, 

ciudad de Medellín  (Antioquia). 

 

IMAGEN No 1: En esta imagen satelital se aprecia la ubicación geográfica del lugar 

donde ocurrió el accidente. https://www.google.es/maps/@6.2500889,-

75.595709,3a,75y,327.01h,81.97t/data=!3m6!1e1!3m4!1s26TBJnZ0NvX5ZAXaj

WtlrA!2e0!7i13312!8i6656 
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IMAGEN No. 2: En esta imagen se muestra la página No. 1 del informe policial de 

accidente de tránsito IPAT. 
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IMAGEN No. 3: En esta imagen se muestra la página No. 2 del informe policial de 

accidente de tránsito IPAT. 
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IMAGEN No. 4: En esta imagen se muestra la página No. 3 del informe policial de 

accidente de tránsito IPAT. 
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IMAGEN No. 5: En esta imagen se aprecia el croquis (Bosquejo topográfico) 

elaborado por la autoridad de tránsito. 
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2.2 LA VÍA: 

 

Las condiciones y características de la vía donde se produce el accidente de tránsito 

se aprecian en las fotografías No.1 a la 4  así como en la tabla No.1.   

 

 

FOTOGRAFÍA No. 1 PLANO GENERAL: En esta fotografía tomada desde la calle 

44 en sentido oriente – occidente, se aprecian las características generales de la 

vía donde ocurrió el accidente, la cual presenta demarcación de líneas blancas 

discontinuas separadoras de carriles; nótese la demarcación de la flecha que indica 

pasarse desde el carril derecho al carril central. En este sentido se desplazaban los 

vehículos No. 1 camioneta, y No. 2 motocicleta. 
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FOTOGRAFÍA No. 2 PLANO GENERAL: En esta fotografía complemento de la 

anterior tomada desde la calle 44 en sentido oriente – occidente, se aprecian las 

características generales de la vía donde ocurrió el accidente, la cual presenta 

demarcación de líneas blancas discontinuas separadoras de carriles, delineadores 

tubulares, y señal informativa de “Carril Preferencial bus”. En este sentido se 

desplazaban los vehículos No. 1 camioneta, y No. 2 motocicleta. 
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FOTOGRAFÍA No. 3 PLANO GENERAL: En esta fotografía tomada desde la 

carrera 76 en sentido oriente – occidente, se aprecian las características generales 

de la vía donde ocurrió el accidente, la cual presenta demarcación de línea amarilla 

continua separadora de carriles, y demarcación de PARE. En este sentido se 

desplazaba el vehículo No. 3 automóvil. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Folio 12 de 70  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN DE 
ACCIDENTE DE TRÁNSITO 

No. 210831175 
Código:  PDS-FO-08 

 

 

 

 

FOTOGRAFÍA No. 4 PLANO GENERAL: En esta fotografía tomada desde la calle 

44 en sentido occidente – oriente, se aprecian las características generales de la 

vía donde ocurrió el accidente, la cual presenta demarcación de líneas blancas 

discontinuas separadoras de carriles.  

 

NOTA 1: Las anteriores fotografías No. 1 a la 4 fueron captadas por parte del equipo 

investigativo de IRS VIAL, el cual realizó la inspección a la vía el día 02 de junio de 

2021. 
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En la siguiente tabla se describen las características de la vía. 

                                                        

TABLA No. 1 

 

CARACTERÍSTICAS 
Carrera 77 con calle 44, sector Laureles, 

ciudad de Medellín  (Antioquia). 

ÁREA / SECTOR / DISEÑO 
Urbana / Comercial – residencial / 

Intersección 

GEOMÉTRICAS Recta, Plana  

UTILIZACIÓN 
Calle 44  (Un Sentido), Carreras 76 y 77 

(Doble Sentido) 

CALZADAS Tres 

CARRILES 
Calle 44 (tres carriles), carrera 76 y 77 (dos 

carriles)  

MATERIAL Asfalto 

ESTADO Bueno 

CONDICIONES Y TIEMPO Seca y Normal 

ILUMINACIÓN Natural  

CONTROLES Y SEÑALES 

Demarcación de líneas blanca y amarilla 

separadoras de carriles, delineadores 

tubulares, señal informativa de “Carril 

Preferencial bus”, y demarcación de PARE 
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2.3 VEHÍCULOS: 

 

Las características técnico mecánicas de los vehículos, son consideradas en el 

presente análisis. Sin embargo, el aspecto más importante a observar radica en la 

ubicación de los daños sobre su estructura; variables que permitirán identificar la 

severidad del impacto y la posición relativa al momento del impacto. 

 

La severidad del impacto está determinada por la magnitud del daño (dimensiones 

transversales, longitudinales y de profundidad), su ubicación (lo cual determina la 

rigidez de la estructura deformada) y el elemento que sirve de esfuerzo para 

producir el daño. 

 

 VEHÍCULO No. 1: CAMIONETA, RENAULT DUSTER, modelo 2013, color gris, 

placa MVR 906. 

 

IMAGEN No. 6: En esta imagen se aprecian las características generales de un 

vehículo similar a la camioneta involucrada en el accidente. 



 

 

 

 

 

Folio 15 de 70  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN DE 
ACCIDENTE DE TRÁNSITO 

No. 210831175 
Código:  PDS-FO-08 

 

 

 

 

 

Conductor: MARTA LUCÍA SIERRA DE ZAPATA. C.C. 21.691.252. 

 

 

 

IMAGEN No. 7: En esta imagen se aprecia el historial de la conductora del vehículo 

No. 1 Camioneta en el RUNT, donde se encuentra que la licencia de conducción 

categoría B1 está activa, y no presenta restricciones para conducir. 
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A continuación se describen las características técnico-mecánicas del vehículo No. 1 

(Motocicleta). 

 

TABLA No. 2 

CARACTERÍSTICAS VEHÍCULO No. 1 

SERVICIO PARTICULAR 

OCUPANTES  0 

DIMENSIONES 

 

PESO TOTAL 1300 – 1400 kg 

 

FICHA TÉCNICA: 

https://www.placervial.com/2/ficha-tecnica/778713 
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IMAGEN No. 8: En esta imagen se indica con los recuadros rojos la ubicación de 

los daños y/o evidencias en la camioneta. 

 

IMAGEN No. 9: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, 

donde hacen referencia al lugar de impacto en el vehículo camioneta, señalando la 

zona lateral derecha tercio posterior. 

 

IMAGEN No. 10: En esta imagen se aprecia la descripción de daños materiales 

presentados por el vehículo No. 1 camioneta, registrados en el IPAT. 
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FOTOGRAFÍAS No. 5 y 6: En esta fotografía se aprecia el estado final de la 

camioneta, la cual presenta los daños en su zona posterior, y zona lateral derecha 

tercio posterior, afectando puerta maleta, guardafangos, nave, unidad de luz, 

panorámico, bomper, rueda, y soporte derecho del techo. 
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 VEHÍCULO No. 2: MOTOCICLETA, YAMAHA FZ1-N, modelo 2012, color 

negro, placa SGV 49C. 

 

IMAGEN No. 11: En esta imagen se aprecian las características generales de un 

vehículo similar a la motocicleta involucrada en el accidente. 
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Conductor: URIEL CANDAMIL DUQUE. C.C. 10.268.437. 

 

 

 

IMAGEN No. 12: En esta imagen se aprecia el historial del conductor del vehículo 

No. 2 motocicleta, donde se encuentra que la licencia de conducción categoría A2 

está activa, y no presenta restricciones para conducir. 
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A continuación se describen las características técnico-mecánicas del vehículo No. 

2 (Motocicleta). 

 

TABLA No. 3 

CARACTERÍSTICAS VEHÍCULO No. 2 

SERVICIO PARTICULAR 

OCUPANTES  0 

DIMENSIONES 

 

PESO TOTAL 280 – 300 kg 

 

FICHA TÉCNICA: 

https://fichasmotor.com/yamaha/yamaha-fz1-n-2012/ 
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IMAGEN No. 13: En esta imagen se indica con el recuadro rojo la ubicación de los 

daños y/o evidencias en la motocicleta. 

 

IMAGEN No. 14: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la 

autoridad, donde hacen referencia al lugar de impacto en el vehículo motocicleta, 

señalando la zona frontal. 

 

IMAGEN No. 15: En esta imagen se aprecia la descripción de daños materiales 

presentados por el vehículo No. 2 motocicleta, registrados en el IPAT.  
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IMAGEN No. 16: En esta imagen se aprecia la cotización de repuestos del vehículo 

No. 2 motocicleta.  
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FOTOGRAFÍAS No. 7 y 8: En esta fotografía se aprecia el estado final de la 

motocicleta, la cual presenta sus daños principales en la zona frontal 
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 VEHÍCULO No. 3: AUTOMÓVIL, RENAULT CLIO, modelo 2015, color gris, 

placa IEW 345. 

 

IMAGEN No. 17: En esta imagen se aprecian las características generales de un 

vehículo similar al automóvil involucrado en el accidente. 
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Conductor: JANNIFER MADRID LÓPEZ. C.C. 1.020.410.710. 

 

 

 

IMAGEN No. 18: En esta imagen se aprecia el historial del conductor del vehículo 

No. 3 automóvil en el RUNT, donde se encuentra que la licencia de conducción 

categoría C1 está activa, y no presenta restricciones para conducir. 
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A continuación se describen las características técnico-mecánicas del vehículo No. 

3 (Automóvil). 

 

TABLA No. 4 

CARACTERÍSTICAS VEHÍCULO No. 3 

SERVICIO PARTICULAR 

OCUPANTES  SE DESCONOCE 

DIMENSIONES 

 

PESO TOTAL 1100 – 1200 kg  

 

FICHA TÉCNICA: 

https://www.placervial.com/2/ficha-tecnica/895554 
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IMAGEN No. 19: En esta imagen se indica con el recuadro amarillo la ubicación de 

los daños y/o evidencias en el automóvil. 

 

IMAGEN No. 20: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la 

autoridad, donde hacen referencia al lugar de impacto en el vehículo automóvil, 

señalando la zona lateral izquierda tercio posterior. 

 

IMAGEN No. 21: En esta imagen se aprecia la descripción de daños materiales 

presentados por el vehículo No. 3 automóvil, registrados en el IPAT. 
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FOTOGRAFÍA No. 9: En esta fotografía se aprecian abolladuras en el guardafangos 

y nave posterior izquierda del automóvil. 
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO: 

 

En el formato de levantamiento de accidentes realizado por la autoridad se aprecian 

las siguientes evidencias: 

 

 Vehículos en posición final. 

 Puntos de referencia. 

 Lago hemático. 

 Medidas (cotas). 

 

 

IMAGEN No. 22: En esta imagen se aprecia el croquis (Bosquejo topográfico) 

elaborado por la autoridad. 
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IMAGEN No. 23: En estas imágenes vistas en planta se observan las evidencias 

diagramadas en el croquis del IPAT; nótese la posición final de los vehículos, el lago 

hemático, y las medidas (cotas) tomadas por la autoridad. 
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IMAGEN No. 24: En estas imágenes vistas en 3D se observan las evidencias 

diagramadas en el croquis de la autoridad; nótese la posición final de los vehículos 

involucrados en el accidente. 
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FOTOGRAFÍA No. 10: En esta fotografía se aprecia la posición final de la 

camioneta y la motocicleta; nótese una huella de arrastre sobre la vía. 
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FOTOGRAFÍA No. 11: En esta fotografía se aprecia la posición final de la 

motocicleta y una huella de arrastre metálico marcada por la misma. 
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FOTOGRAFÍA No. 12: En esta fotografía se aprecia la posición final de la 

camioneta y el motociclista. 
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2.5 VÍCTIMAS: 

 

Como consecuencia del accidente resultó lesionado una (1) persona: 

 

TABLA No. 5 

 

 

IMAGEN No. 25: En esta imagen se aprecia la descripción de lesiones presentadas 

por el conductor de la motocicleta, registradas en el IPAT. 

 

NOMBRE DATOS 

 

URIEL CANDAMIL DUQUE.  

C.C. 10.268.437 

Fecha de nacimiento: 19/05/1965 

Edad: 54 años  

Conductor del vehículo No. 2 Motocicleta  

Lesionado 
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IMAGEN No. 26: En esta imagen se aprecia la página No. 1 del informe pericial de 

clínica forense realizado al conductor de la motocicleta. 
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IMAGEN No. 27: En esta imagen se aprecia la página No. 2 del informe pericial de 

clínica forense realizado al conductor de la motocicleta. 
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IMAGEN No. 28: En esta imagen se aprecia la página No. 3 del informe pericial de 

clínica forense realizado al conductor de la motocicleta. 
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2.6 VERSIONES: 

 

IMAGEN No. 29: En esta imagen se aprecia la versión rendida en el trámite 

contravencional por parte de la conductora del vehículo No. 1 camioneta. 
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IMAGEN No. 30: En esta imagen se aprecia la versión rendida en el trámite 

contravencional por parte de la conductora del vehículo No. 2 Motocicleta. 
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3. POSICIÓN RELATIVA DE LOS VEHÍCULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO.  

 

Teniendo en cuenta las evidencias en la vía, el estado final (daños y/o evidencias) 

de los vehículos, y las posiciones finales de los involucrados, se obtiene la posición 

relativa al momento del impacto entre la camioneta y la motocicleta; se encuentra 

un contacto en el vehículo No. 1 CAMIONETA en su zona lateral derecha tercio 

posterior, y para el vehículo No. 2 MOTOCICLETA en su zona frontal. 

 

IMAGEN No. 31: En esta imagen vista en planta se muestra la posición relativa al 

momento del impacto entre la camioneta y la motocicleta, y el área de color verde 

donde se presenta la colisión. 

 

El área de 1,0 x 1,0 m de color verde en las imágenes, indica que el impacto entre 

la camioneta y la motocicleta se presenta en cualquier punto de esta área con los 

ángulos que allí se observan, la cual se encuentra ubicada en el carril derecho de 

la calle 44. 
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IMAGEN No. 32: En estas imágenes vistas en 3D se muestra la posición relativa al 

momento del impacto entre la camioneta y la motocicleta, y el área de color verde 

donde se presentó la colisión. 
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 Consideraciones especiales: 

 En el IPAT se registró como lugar de impacto en el vehículo No. 3 automóvil la 

zona lateral izquierda tercio posterior. 

 Se cuenta con una fotografía (No. 9) donde se observan abolladuras en el 

guardafangos y la nave posterior izquierda del automóvil. 

 No se cuenta con información acerca de daños y/o lugares de impacto en la zona 

frontal del vehículo No. 1 camioneta. 

 De acuerdo a los anteriores ítems, se puede afirmar que no es posible 

técnicamente determinar un impacto entre los vehículos No. 1 camioneta y No. 

3 automóvil. 

 La altura de la abolladura superior presentada por el automóvil en su nave 

posterior izquierda, no es compatible con la altura de la zona frontal de la 

camioneta, tal y como se observa en la siguiente imagen:   

 

IMAGEN No. 33: En esta imagen se aprecia que no hay compatibilidad entre los 

daños del automóvil y la altura de la zona frontal de la camioneta. 
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4. DESARROLLO ANALÍTICO DE LA DINÁMICA DE MOVIMIENTO DE LOS 

VEHÍCULOS. 

 

Uno de los aspectos principales de la investigación y la reconstrucción está 

vinculado con la determinación objetiva de la velocidad de circulación de los 

vehículos, momentos previos al accidente, el lugar de la vía donde ocurre el impacto 

y la posición relativa de los vehículos, la secuencia de movimiento después del 

impacto y el análisis de evitabilidad. La valoración de estos interrogantes permitirá 

conocer la o las causas que desencadenaron el hecho. 

 

Conceptos básicos: teóricos-físicos.  

 

La deducción analítica de la velocidad de circulación de los vehículos, la secuencia 

y dinámica del accidente se basa en la utilización del método científico como 

METODOLOGÍA y técnicas de reconstrucción de accidentes de tránsito 

fundamentadas en MODELOS FÍSICOS como leyes de conservación, leyes de 

cinemática y dinámica, que tengan en cuenta las principales variables que 

intervienen en el siniestro, e involucre los parámetros que determinan la ocurrencia 

del mismo, además se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:  

 El área de impacto se localizó teniendo en cuenta las trayectorias que seguían los 

vehículos antes de la colisión, los daños que estos presentaron, sus lugares de 

impacto, sus posiciones finales, y las evidencias en la vía, a partir de los resultados 

de los cálculos realizados, utilizando en conjunto las leyes de la cinemática, lugares 

diferentes no dieron resultados físicamente posibles y por tal motivo se descartan. 

 Los vehículos después del impacto se detienen por el rozamiento de las llantas 

con el asfalto seco para la camioneta y el automóvil, el arrastre de la motocicleta 

sobre el piso, además el arrastre del conductor de la motocicleta sobre la vía. 
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 La región donde se produjo la colisión y hasta donde se detuvieron los vehículos 

es recta, plana, se encontraba seca, en buen estado y con iluminación natural. 

 Los coeficientes de rozamiento efectivo1 después del impacto que se usaron para 

realizar los cálculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de 

detención de los vehículos descrito anteriormente, entre µ=0,7 y µ=0,9 para el 

arrastre del conductor de la motocicleta sobre la vía, entre µ=0,3 y µ=0,5  para la 

motocicleta, entre µ=0,3 y µ=0,4 para la camioneta, y entre µ=0,3 y µ=0,4 para el 

automóvil durante la frenada 

 La posición relativa de los vehículos al momento del impacto se encuentra a partir 

de los daños que estos presentaron, sus lugares de impacto, sus posiciones finales 

y las evidencias en la vía. 

 Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo 

de reacción del conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) 

segundos, la desaceleración del vehículo durante la frenada es uniforme con un 

coeficiente de rozamiento efectivo mínimo de (µ=0,7) y máximo de (µ=0,8) para la 

camioneta y el automóvil y mínimo de (µ=0,4) y máximo de (µ=0,6) para la 

motocicleta. 

 Los cálculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de cálculo en 

Excel, en la cual se ingresan las fórmulas de los modelos físicos utilizados, 

herramienta elaborada por la Dirección Forense de IRS VIAL SAS.   

 

NOTA 2: Los resultados del análisis y los cálculos aquí hechos dependen en su 

totalidad de la información recibida; sin embargo los rangos usados para los 

diferentes parámetros se han escogido de manera que incluyan lo que en realidad 

sucedió. 

                                                
1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen 
en la desaceleración de los vehículos, impactos posteriores, estado de la vía, pendiente de la vía  y 
estado de rotación de las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).     
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4.1 CÁLCULO DE LA VELOCIDAD RELATIVA INICIAL Y EL ΔV DE LOS VEHÍCULOS 

A PARTIR DE LA TECNICA EES. 

*

2

21

2

m

E
VV RR


   (1) 

VR1= Velocidad relativa inicial. Se obtuvieron valores: entre 66 y 79 km/h. 

VR2= Velocidad relativa final. Se utilizó 0 km/h.  

m*= masa reducida. 

ΔE = Energía total de deformación. 

            
21

21* *

mm

mm
m


  (2) 

m1
 = masa del vehículo camioneta: entre 1300 y 1400 kg. 

m2
 = masa del vehículo motocicleta: entre 280 y 290 kg. 
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EES1 = Velocidad equivalente de Energía de la camioneta: entre 25 y 30 km/h. 

EES2 = Velocidad equivalente de Energía de la motocicleta: entre 25 y 30 km/h. 
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V: Cambio de velocidad del vehículo durante el impacto. 

E: Energía total absorbida por los dos vehículos debido a la deformación. 

21 EEE 
 (6) 

E1= Energía absorbida por el vehículo No. 1. 

E2= Energía absorbida por el vehículo No. 2. 
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EES = Velocidad equivalente de Energía: Es la velocidad del vehículo al colisionar contra 

una barrera indeformable y presentar los mismos daños que resultaron en el accidente. 

Se obtiene un ΔV para la camioneta: entre 11,6 y 13,9 km/h. 

Se obtiene un ΔV para la motocicleta: entre 53,9 y 64,7 km/h. 

 

IMAGEN No. 34: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados 

con la herramienta IRS® Calculator. 

 

4.2 VELOCIDAD DE LA CAMIONETA AL MOMENTO DEL IMPACTO CON LA 

MOTOCICLETA DE ACUERDO A LA DISTANCIA RECORRIDA HASTA DETENERSE 

V t t
d

g
gv

A   
























2

1 2

2




/

   (9) 

Vv: Velocidad de la camioneta al impacto con la motocicleta: entre 9,0 y 14,0 km/h. 

µ:     Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y el asfalto: entre 0,3 - 0,4. 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

d: Distancia total recorrida por el vehículo: entre 1,0 y 2,0 m. 

t      Tiempo de respuesta para la conductora del vehículo: se utilizó 0 s, es decir, la 

conductora se encontraba reaccionando al momento del impacto. 
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IMAGEN No. 35: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados 

con la herramienta IRS® Calculator. 

 

4.3 VELOCIDAD RELATIVA INICIAL DE ACUERDO A LA VELOCIDAD DE CADA 

VEHÌCULO Y AL ÁNGULO QUE FORMAN AL IMPACTO 

                            
CosVVVVVri 21

2

2

2

1

2 2
   (10) 

Vri: Velocidad relativa inicial: entre 66 y 79 km/h. 

V1: Velocidad de impacto de la CAMIONETA: entre 9 y 14 km/h. 

V2: Velocidad de impacto de la MOTOCICLETA: entre 65 y 80 km/h. 

Ángulo que forman las velocidades al momento del impacto: entre 90º y 95° para la 

camioneta y entre 175 y 180º para la motocicleta. 

 

IMAGEN No. 36: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados 

con la herramienta I IRS® Calculator. 
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4.2 VELOCIDAD DEL AUTOMÓVIL AL MOMENTO DEL IMPACTO ENTRE LA 

CAMIONETA Y LA MOTOCICLETA DE ACUERDO A LA DISTANCIA RECORRIDA 

HASTA DETENERSE 

V t t
d

g
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A   
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   (11) 

Vv: Velocidad del automóvil al impacto de la camioneta y la moto: 28,0  - 33,0 km/h. 

µ:     Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y el asfalto: entre 0,3 - 0,4. 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

d: Distancia total recorrida por el vehículo: entre 10,0 y 11,0 m. 

t      Tiempo de respuesta para la conductora del vehículo: se utilizó 0 s, es decir, la 

conductora se encontraba reaccionando al impacto entre la camioneta y la motocicleta. 

 

IMAGEN No. 37: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados 

con la herramienta IRS® Calculator. 

 

4.4 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHÍCULO PARA DETENERSE Y QUE SE 

DESPLAZA A UNA VELOCIDAD VV.  

vr
v

T Vt
g

V
D 

2

2

   (12) 

DT = Distancia total recorrida. 
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VV = Velocidad del vehículo.  

tr  = tiempo de reacción de una persona atenta.  

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

 - Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehículo y el piso seco. 

 

IMAGEN No. 38: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados 

con la herramienta IRS® Calculator. 
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5. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRÁNSITO  

 

Basados en el registro de evidencias y el análisis realizado para el evento se plantea 

la secuencia probable para el accidente en donde: Antes del accidente, los 

vehículos No. 1 camioneta y No. 2 motocicleta se desplazaban por la calzada norte 

de la calle 44 en sentido oriente – occidente; el vehículo No.1 CAMIONETA por el 

carril central realizando un giro hacia la derecha para tomar la carrera 77 a una 

velocidad al momento del impacto con la motocicleta comprendida entre nueve (9 

km/h) y catorce (14 km/h) kilómetros por hora, el vehículo No. 2 MOTOCICLETA 

se desplazaba por el carril derecho a una velocidad al momento del impacto con la 

camioneta comprendida entre sesenta y cinco (65 km/h) y ochenta (80 km/h) 

kilómetros por hora, y el vehículo No. 3 AUTOMÓVIL a una velocidad al momento 

del impacto entre la camioneta y la motocicleta comprendida entre veintisiete (27 

km/h) y treinta y tres (33 km/h)  kilómetros por hora. 

 

El automóvil inicia el cruce de la intersección desde la carrera 76 hacia la calle 44, 

la camioneta desde el carril central de la calle 44 inicia una maniobra de giro a la 

derecha para tomar la carrera 77, y la motocicleta desplazándose por el carril 

derecho (carril preferencial bus) con su zona frontal impacta con la zona lateral 

derecha tercio posterior de la camioneta la cual se detiene y queda en posición final; 

después del impacto la motocicleta cae al suelo y su conductor sale expulsado del 

vehículo, cae al suelo y queda en posición final. 

 

Es importante tener en cuenta que no se presentó un impacto entre la motocicleta 

y el automóvil; a su vez, técnicamente no es posible determinar que se haya 

presentado un impacto entre la camioneta y el automóvil. 

 

A continuación se describe en orden cronológico la secuencia del accidente: 
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IMAGEN No. 39: En estas imágenes se aprecia respectivamente la secuencia de 

los vehículos involucrados 2,0 y 1,0 segundos antes de la colisión entre la camioneta 

y la motocicleta. 
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IMAGEN No. 40: En estas imágenes se aprecia respectivamente la secuencia de 

los vehículos involucrados 0,5 segundos antes del impacto, y al momento de la 

colisión. 
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IMAGEN No. 41: En estas imágenes se aprecia respectivamente la secuencia del 

motociclista y el automóvil después del impacto, y la posición final de los 

involucrados. 
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IMAGEN No. 42: En estas imágenes se aprecia el posible campo visual de la conductora 

de la camioneta por el retrovisor derecho al momento de iniciar el giro hacia la derecha; es 

probable que se haya generado un punto ciego, impidiéndole percibir a la motocicleta. 
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6. ANÁLISIS DE LAS CAUSAS QUE DESENCADENARON EL ACCIDENTE - 

ANÁLISIS DE EVITABILIDAD. 

En la generación de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la 

APTITUD y ACTITUD de los conductores, con el estado de la vía y del vehículo.  

Por evitabilidad se entiende el análisis realizado a la secuencia del accidente, en las 

condiciones específicas del mismo, que permita determinar si los conductores de 

los vehículos durante su proceso de conducción una vez percibido el riesgo, podían 

o no realizar maniobras FÍSICAMENTE posibles que le permitieran evitarlo, 

teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reacción, 

estado de los vehículos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una 

serie de eventos, procesos, que se desarrollan con el único fin de evitar el peligro o 

hacerlo menos grave, estos procesos dependen de aspectos dinámicos, anímicos, 

conductuales, siendo los más usados las maniobras evasivas hacia izquierda o 

derecha, así como el proceso de frenada de emergencia.   

Para analizar la EVITABILIDAD del accidente se describe a continuación un proceso 

normal de maniobra de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El 

conductor observa el peligro, a partir de este instante transcurren aproximadamente 

entre uno coma dos (1,2) y uno coma cinco (1,5 s) segundos2, en aplicar los frenos 

o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la frenada, al actuar los 

frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el pedal 

se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehículo finalmente se desplaza un 

trayecto frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de 

detenerse totalmente, en este último caso es posible que quede marcada una huella 

de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehículo se desviará en la trayectoria que 

el conductor le dé a la dirección, y dependiendo del ángulo el vehículo solamente cambiará 

de dirección sin derrapar lateralmente. 

                                                
2 Tiempo de reacción normal para un conductor atento en condiciones ambientales diurnas, vía seca, con 
iluminación natural. 



 

 

 

 

 

Folio 58 de 70  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN DE 
ACCIDENTE DE TRÁNSITO 

No. 210831175 
Código:  PDS-FO-08 

 

En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehículo, 

primero la distancia que recorre el vehículo durante el tiempo de reacción del 

conductor, llamada distancia de reacción dR, y segundo la distancia que recorre el 

vehículo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT, es la suma de las 

dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las 

llantas se pierde maniobrabilidad en la conducción. 

VELOCIDAD Distancia de 
Reacción dR 

Distancia de 
Frenado dF 

Distancia Total de 
frenado dT 

CAMIONETA 

Entre 9 y 14 km/h 
Entre 3,0 y 5,8 m Entre 0,4 y 1,1 m Entre 3,4 y 6,9 m 

MOTOCICLETA 

Entre 65 y 80 km/h 
Entre 21,7 y 33,3 m Entre 27,7 y 63,0 m Entre 49,4 y 96,3 m 

MOTOCICLETA 

A 30 km/h 
Entre 10,0 y 12,5 m Entre 5,9 y 8,9 m Entre 15,9 y 21,4 m 

MOTOCICLETA 

A 60 km/h 
Entre 20,0 y 25,0 m Entre 23,6 y 35,4 m Entre 43,6 y 60,4 m 

AUTOMÓVIL 

Entre 27 y 33 km/h 
Entre 9,0 y 13,8 m Entre 3,6 y 6,1 m Entre 12,6 y 19,9 m 

TABLA No. 5 

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar 

se encontraba cada vehículo cuando podía percibir al otro como riesgo, y así realizar 

las maniobras tendientes a evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o 

girar. 

En la siguiente imagen se observa la motocicleta 2,0 s antes del impacto y donde 

su conductor podía percibir a la camioneta (iniciando el giro hacia la derecha) como 

riesgo y realizar alguna maniobra de reacción, esta área (roja) está ubicada a una 

distancia de entre 40,0 y 42,0 metros antes de del área (verde) de colisión; y el área 

de color azul representa el lugar donde se hubiese detenido la motocicleta en caso 

de desplazarse a 60 km/h, y está ubicada a un distancia de entre 43,6 y 60,4 metros 

adelante del área de color rojo. 
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IMAGEN No. 43: En estas imágenes se aprecia la posición de los vehículos dos 

coma cero (2,0) segundos antes de la colisión; nótese el área verde donde ocurrió 

el impacto; el área de color rojo representa el lugar donde se encontraba la 

motocicleta, y el área azul de detención de la motocicleta a 60 km/h. 
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IMAGEN No. 44: En esta imagen se aprecian los resultados del análisis de 

evitabilidad, donde se muestra que si el vehículo No.2 MOTOCICLETA se hubiese 

desplazado a 60 km/h, existiría un chance de evitabilidad del 0%. 

Se establece que el vehículo No. 2 MOTOCICLETA transitando a la velocidad de 

60 km/h y realizando un proceso de percepción reacción y frenado de emergencia 

dos coma cero (2,0) segundos antes de la colisión, la probabilidad de evitar el 

accidente era de 0%. 

 

En la siguiente imagen se observa la motocicleta 2,0 s antes del impacto y donde 

su conductor podía percibir a la camioneta (iniciando el giro hacia la derecha) como 

riesgo y realizar alguna maniobra de reacción, esta área (roja) está ubicada a una 

distancia de entre 40,0 y 42,0 metros antes de del área (verde) de colisión; y el área 

de color morado representa el lugar donde se hubiese detenido la motocicleta en 

caso de desplazarse a 30 km/h, y está ubicada a un distancia de entre 15,9 y 21,4 

metros adelante del área de color rojo. 
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IMAGEN No. 45: En estas imágenes se aprecia la posición de los vehículos dos 

coma cero (2,0) segundos antes de la colisión; nótese el área verde donde ocurrió 

el impacto; el área de color rojo representa el lugar donde se encontraba la 

motocicleta, y el área morada de detención de la motocicleta a 30 km/h. 



 

 

 

 

 

Folio 62 de 70  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN DE 
ACCIDENTE DE TRÁNSITO 

No. 210831175 
Código:  PDS-FO-08 

 

 

IMAGEN No. 46: En esta imagen se aprecian los resultados del análisis de 

evitabilidad, donde se muestra que si el vehículo No.2 MOTOCICLETA se hubiese 

desplazado a 30 km/h, existiría un chance de evitabilidad del 100%. 

 

Se establece que el vehículo No. 2 MOTOCICLETA transitando a la velocidad de 

30 km/h y realizando un proceso de percepción reacción y frenado de emergencia 

dos coma cero (2,0) segundos antes de la colisión, la probabilidad de evitar el 

accidente era de 100%. 

 

7. HALLAZGOS:  
 
a. Los resultados del análisis hecho son compatibles con el modelo físico 

utilizado, en particular con las posiciones finales de los vehículos, el estado final 

(daños y/o evidencias) de los automotores, sus lugares de impacto, y las lesiones  

que se presentaron. 
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b. La construcción del croquis en 3D se basa en el reporte de la autoridad de 

tránsito y en el registro de rastros y evidencias diagramados y referenciados en el 

croquis del IPAT, complementado con la inspección al lugar del accidente, y las 

fotografías tomadas el día de los hechos. 

c. El área verde de 1,0 x 1,0 m en las imágenes, indica que el impacto entre la 

camioneta y la motocicleta se presenta en cualquier punto de esta área con los 

ángulos que allí se observan, ubicada en el carril derecho de la calle 44. 

d. En el tramo de vía donde se presentó el accidente, área urbana, sector 

residencial – comercial, la velocidad máxima permitida es de 30 km/h. 

e. El tramo de vía donde se presentó el accidente, es intersección recta, plana, 

se encontraba seca, de material asfalto en buen estado, y con iluminación natural. 

f. Según el IPAT, el examen de embriaguez realizado a la conductora del 

vehículo No. 1 camioneta, arrojó resultado negativo. 

g. No se cuenta con información que permita establecer el estado anímico, 

fisiológico y de embriaguez en el que se encontraban los conductores de la 

motocicleta y el automóvil al momento de la ocurrencia del accidente. 

h. No se cuenta con información que permita identificar si el conductor de la 

motocicleta portaba casco de protección al momento de la ocurrencia del accidente. 

i. En el IPAT no fueron diagramadas huellas de ningún tipo sobre la vía. 

j. En las fotografías del día de los hechos se puede observar una huella de 

arrastre metálico sobre la vía, la cual fue marcada por la motocicleta y tiene una 

longitud aproximada de 3,0 metros. 

k. Técnicamente no es posible en el presente caso determinar la participación 

de otros vehículos en la ocurrencia del accidente. 

l. En el IPAT se registró como causa probable (hipótesis) del accidente el 

código 112 “Desobedecer señales o normas de tránsito” (No acatar las indicaciones 

de las señales existentes en el momento del accidente. No confundir con carencia 

de señales. O no respetar en general, las normas descritas en la ley). 



 

 

 

 

 

Folio 64 de 70  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN DE 
ACCIDENTE DE TRÁNSITO 

No. 210831175 
Código:  PDS-FO-08 

 

m. Las evidencias recopiladas para el análisis del presente caso, y la dinámica 

del accidente, permiten afirmar que no se presentó un contacto, impacto y/o 

interacción entre los vehículos No. 2 MOTOCICLETA y No. 3 AUTOMÓVIL. 

n. Los resultados obtenidos poseen un rango o margen de incertidumbre como 

consecuencia del análisis objetivo de la evidencia recopilada y el error sistemático 

que se presenta en el proceso investigativo y ante las falencias que se pueden llegar 

a presentar en cuanto a la fijación de la evidencia en el lugar de los hechos. 

o. El lago hemático diagramado en el croquis de la autoridad, y las fotografías 

del día de los hechos, permiten identificar la posición final del motociclista después 

del impacto. 

p. En el IPAT se registró como lugar de impacto en el vehículo No. 3 automóvil 

la zona lateral izquierda tercio posterior. 

q. Se cuenta con una fotografía (No. 9) donde se observan abolladuras en el 

guardafangos y la nave posterior izquierda del automóvil. 

r. No se cuenta con información acerca de daños y/o lugares de impacto en la 

zona frontal del vehículo No. 1 camioneta. 

s. De acuerdo a los anteriores ítems, se puede afirmar que no es posible 

técnicamente determinar un impacto entre los vehículos No. 1 camioneta y No. 3 

automóvil. 

t. La altura de la abolladura superior presentada por el automóvil en su nave 

posterior izquierda, no es compatible con la altura de la zona frontal de la camioneta. 

u. Es probable que con información acerca del registro fotográfico del estado 

final de la zona frontal de la camioneta, se pueda complementar el presente informe. 

v. Es probable que se haya podido generar un punto ciego en la visual de la 

conductora de la camioneta al observar por su retrovisor derecho, impidiéndole que 

pudiera percibir a la motocicleta, antes de iniciar la maniobra de giro hacia la 

derecha. 
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8. CONCLUSIONES:  
 
 
8.1 Secuencia: 

 

1. Basados en el registro de evidencias y el análisis realizado para el evento 

se plantea la secuencia probable3 para el accidente en donde: Antes del 

accidente, los vehículos No. 1 camioneta y No. 2 motocicleta se desplazaban 

por la calzada norte de la calle 44 en sentido oriente – occidente; el vehículo 

No.1 CAMIONETA por el carril central realizando un giro hacia la derecha para 

tomar la carrera 77 a una velocidad al momento del impacto con la motocicleta 

comprendida entre nueve (9 km/h) y catorce (14 km/h) kilómetros por hora, el 

vehículo No. 2 MOTOCICLETA se desplazaba por el carril derecho a una 

velocidad al momento del impacto con la camioneta comprendida entre 

sesenta y cinco (65 km/h) y ochenta (80 km/h) kilómetros por hora, y el 

vehículo No. 3 AUTOMÓVIL a una velocidad al momento del impacto entre la 

camioneta y la motocicleta comprendida entre veintisiete (27 km/h) y treinta y 

tres (33 km/h)  kilómetros por hora. 

 

2. El automóvil inicia el cruce de la intersección desde la carrera 76 hacia la 

calle 44, la camioneta desde el carril central de la calle 44 inicia una maniobra 

de giro a la derecha para tomar la carrera 77, y la motocicleta desplazándose 

por el carril derecho (carril preferencial bus) con su zona frontal impacta con 

la zona lateral derecha tercio posterior de la camioneta la cual se detiene y 

queda en posición final; después del impacto la motocicleta cae al suelo y su 

conductor sale expulsado del vehículo, cae al suelo y queda en posición final. 

                                                
3 Probable hace alusión a un resultado enmarcado dentro de un margen lógico, basado en un análisis 
objetivo de evidencias con sustento técnico-científico que soporta el resultado obtenido, es decir, la 
secuencia y dinámica planteadas es la más probable desde la óptica forense, una diferente no sería 
consistente con la evidencia y las leyes de la física.     
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3. Es importante tener en cuenta que no se presentó un impacto entre la 

motocicleta y el automóvil; a su vez, técnicamente no es posible determinar 

que se haya presentado un impacto entre la camioneta y el automóvil. 

 

8.2 Factor vía: 

 

1. Las características de la vía, diseño, estado, iluminación, señalización, 

y demarcación no fueron factores influyentes en la generación de la causa del 

accidente. 

 

2. El carril derecho de la calle 44 es preferencial para el desplazamiento de 

los vehículos tipo bus. 

 

8.3 Factor vehículo: 

 

No se cuenta con información que permita determinar que se hayan 

presentado fallas mecánicas en los vehículos involucrados antes de la 

ocurrencia del accidente, en especial en el sistema de frenos de la 

motocicleta, por lo cual se requiere el experticio técnico de la misma. 

 

8.4 Factor humano: 

 

1. Las versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente 

informe, hacen parte del proceso investigativo y de contextualización del 

mismo, pero no se constituyen como elementos objetivos de juicio, ni 

herramientas para la realización de cálculos numéricos o planteamiento de la 

dinámica del accidente. 
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2. La velocidad del vehículo No. 1 CAMIONETA (9 – 14 km/h) al momento 

del impacto era inferior a 30 km/h, velocidad máxima permitida en el tramo vía 

donde se presentó el accidente; además es compatible con la maniobra de 

giro hacia la derecha que este realizaba. 

 

3. La velocidad del vehículo No. 2 MOTOCICLETA (65 – 80 km/h) al 

momento del impacto era superior a 30 km/h, velocidad máxima permitida en 

el tramo vía donde se presentó el accidente. 

 
4. Es probable que se haya podido generar un punto ciego en la visual de 

la conductora de la camioneta al observar por su retrovisor derecho, 

impidiéndole que pudiera percibir a la motocicleta, antes de iniciar la maniobra 

de giro hacia la derecha. 

 
5. Se establece que el vehículo No. 2 MOTOCICLETA transitando a una 

velocidad de 60 km/h y realizando un proceso de percepción reacción y 

frenado de emergencia la probabilidad de evitar el accidente era de 0%. 

 
6. Se establece que el vehículo No. 2 MOTOCICLETA transitando a una 

velocidad de 30 km/h y realizando un proceso de percepción reacción y 

frenado de emergencia la probabilidad de evitar el accidente era de 100%. 

 

7. Técnicamente no es posible en el presente caso determinar una 

maniobra riesgosa y/o peligrosa por parte del vehículo No. 3 AUTOMÓVIL 

antes y al momento de la ocurrencia del accidente. 

 
8. Es importante anotar que el vehículo No. 1 CAMIONETA al realizar la 

maniobra de giro a la  derecha debe extremar las medidas de prevención 
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9. Basados en el análisis de la información objetiva suministrada se 

establece que la causas4 del accidente de tránsito obedece al vehículo No.2 

MOTOCICLETA, desplazarse a una velocidad inadecuada (superior a 30 km/h) 

por una zona prohibida (carril preferencial bus). 

 

NOTA 3: Para la introducción de este informe pericial en un proceso penal y/o civil 

como elemento material probatorio y su sustentación en audiencia por parte de los 

peritos firmantes, es necesaria la comunicación a la dirección forense de IRSVIAL 

SAS para su autorización. 
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____________________________                   __________________________ 
          Alejandro Rico León                                Diego Manuel López Morales 
             Físico Forense                                                    Físico Forense 
 

NOTA 4: Cada uno de los peritos forenses que firman el presente informe técnico 

pericial de reconstrucción de accidentes de tránsito, autoriza expresamente al otro 

individualmente a comparecer ante los estrados judiciales para sustentar en 

audiencia de juicio oral el contenido del mismo. 
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RV: RADICADO: 05001 31 03 016 2021 00252 00 - CONTESTACIÓN A LA DEMANDA

Juzgado 16 Civil Circuito - Antioquia - Medellin <ccto16me@cendoj.ramajudicial.gov.co>
Mié 17/11/2021 1:22 PM
Para:  Maria Virginia Quintero Marin <mquintem@cendoj.ramajudicial.gov.co>

De: Juan Carlos Hurtado <juanhurtado@une.net.co>
Enviado: miércoles, 17 de noviembre de 2021 1:00 p. m. 
Para: Juzgado 16 Civil Circuito - An�oquia - Medellin <ccto16me@cendoj.ramajudicial.gov.co>; Juzgado 16 Civil Circuito - An�oquia -
Medellin <ccto16me@cendoj.ramajudicial.gov.co> 
Cc: ALVARO LOPERA RESTREPO <alvarolopera@une.net.co>; no�ficacionesjudiciales@suramericana.com.co
<no�ficacionesjudiciales@suramericana.com.co>; cesar augusto arango Mesa <carangomesa@gmail.com>; njudiciales@mapfre.com.co
<njudiciales@mapfre.com.co>; martasierraparra@gmail.com <martasierraparra@gmail.com>; jorga@eliempo.com <jorga@eliempo.com> 
Asunto: RADICADO: 05001 31 03 016 2021 00252 00 - CONTESTACIÓN A LA DEMANDA
 
Señores
JUZGADO 16 CIVIL DEL CIRCUITO DE ORALIDAD DE MEDELLÍN
E.       S.       D.
 
 

 
REFERENCIA:          Proceso Verbal
 
DEMANDANTE(S):   Uriel Candamil Duque y otros
 
DEMANDADO(S):     Cesar Augusto Arango Mesa y otros
 
RADICADO:            05001 31 03 016 2021 00252 00
 
ASUNTO:               CONTESTACIÓN A LA DEMANDA

 
 
JUAN CARLOS HURTADO RESTREPO, apoderado de CÉSAR AUGUSTO ARANGO MESA adjunto los siguientes documentos:
 
 

·         Poder que me ha sido conferido.
·         Contestación de la demanda.
·         Prueba documental aportada.
·         Prueba pericial aportada.

 
 
Conforme el decreto 806 de 2020, se allega copia para los apoderados de las partes.
 
Atentamente,
 
JUAN CARLOS HURTADO RESTREPO
C. C. 71.788.294 de Medellín
T. P. 105.908 C. S. de la Judicatura
Celular 3206790593
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