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1. INTRODUCCION

Las presentes memorias de calculo corresponden a la revision del disefio de los balcones
para el proyecto Gaudf localizado en la ciudad de Medeliin.

Aunque él disefio se hizo bajo la anterior norma NSR-98, para su disefio se contempld el
decreto 926 del 19 de marzo de 2010 correspondiente al Reglamento Colombiano de

Construccién Sismo Resistente NSR-10, vigente y con caracter obligatorio en todo el pais
a partir del 15 de diciembre de 2010

El proyecto arquitecténico contempla la construccion de un balcén en estructura metalica
el cual tendra las siguientes medidas (ver figura 1 y 2)
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El disefio estructural planteado fue. el siguient_e (ver Figura 3 al 6)
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2. AVALUO DE CARGAS
Peso propio (estructura metélica)

* Peso propio (placa,’de e=5cm) 2.4 ton/m® (0.05m) =
Acabados : :

Carga muerta
Cargaviva
Carga Gltima

PERNO DE ANCLAJE TIPO CUNA DE }4" < 4*

0.05 ton/m?
0.12 ton/m?
0.11 ton/m>

0.28 ton/m=
0.50 ton/m=
1.13 ton/m?

* nota: Se realizé el avaltio de cargas considerando un piso conformado por una placa maciza de concreto.
Aunque en el proyecto arquitectonico contempla el uso de un “deck en madera inmunizada" lo anterior

se hizo para considerar posibles cambios y elevacion de cargas a

las contempladas en el disefio

original. Asf mismo se hizo con la varga viva de 500 kg/cm? ya que la anterior norma solo exigia 180
kg/cm? o la misma carga utilizada en el apartamento. :
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De los 3 perfiles que se encuentran en voladizo (Elemento mas critico) de seccion
variable (120-220) x 50x1/8", se revisara el central por ser el que mas carga tendra.

Longitud aferente: ' 2.28m
Carga distribuida: . ' 2.28m (1.13 ton/m?) = 2.57 ton/m

Modelo idealizado:

Vu=1.93 ton Wu= 2.57 ton/m _

. Mu= 0.7 ton.m AT
i ci%—o.nm——;»

3. REVISION VIGA SECCION VARIABLE

La siguiente revision se realizé con el software CES de RSG SOFTWARE el cual disefia
perfiles de lamina formada en frio y el cual cumple con la NSR-10. ‘

Datos de entrada al software
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Member Check - 2010 North American Specification - US (LRFD)

Material Type: A653 S8 Grade 33, Fy=33 ksi
Design Parameters:

Lx 0.246 ft Ly 0.246 ft Lt 0.246. ft
Kx 1.0000 Ky 1.0000 Kt 1.0000
Cbx 1.0000 Chy 1.0000 ex 0.0000 in
Cmx 1.0000 - Cmy 1.0000 ey 0.0000 in
Braced Flange: None kd 0k
Red. Factor, R: 0 Lm - 20.000 ft
Loads: P Mx vy My vx
(k) (k-in) (k) (k=-in) (k)
Entered 0.000 85.85 4.339 0.00 0.000
Applied 0.000 85.85 4.339 0.00 0.000
Strength 68.467 202.89 38.378 - 103.62 © 16.163
Effective section properties at applied loads: :
Ae 3.0469 in~2 Ixe 29.584 in~4 Iye 8.761 in~4
. Sxe (t) 6.8312 in~3 Sye (1) 4.4507 in~3
Sxe (b) 6.8312 in*3 Sye (r) 4.4507 in~3

Interaction Equations .
NAS Eg. C5.2.2-1 (P, Mx, My) 0.000 + 0.423

+ 0.000 = 0.423 <= 1.0
NAS Eq. C5.2.2-2 (P, Mx, My) 0.000 + 0.423 + 0.000 = 0. 423 <= 1.0
NAS Eq. C3.3.2-1  (Mx, Vy) Sqrt(0.179 + 0.013)= 0.438 <= 1.0
NAS Eq. C3.3.2-1 (My, Vx) Sqrt (0.000 + 0.000)= 0 1.0

.oop §=
De acuerdo al capitUIo' F.4.3.3.3. dela NSR-10 qué trata de flexion y corte combinadds, el
perfil cumple (0.423<1.00).

De écuerdo al capitulo F.4.3.5.2. de la NSR-10 que trata de carga axial a compresién y
momentos combinados, el perfil cumple (0.438<1.00).

4. REVISION ANCLAJEs

Los cuatro pernos que proporcionan el apoyo a la viga en voladizo estaran
sometidos a una carga axial debido al momento actuante generado por las cargas
Y a un cortante.

> Perno

-~ -

Mu=0.97 ton.m © 218.65mm
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La carga axial ser4 igual al momento actuante sobre la separacién de los pernos:

P aiat = 0.97 ton.m / 0.218 m
P axal = 4.43 ton

_ La anterior fuerza esta actuando en dos pernos, luego la carga axial en cada uno de los

cuatro perhos sera 4.43ton /2, P xial clperno = 2.22 fon 6 21.8 kN

El.cortante resistido por cada perno sers igual al cortante calculado sobre el nimero de
pernos, 1.93 ton,/ 4 ' V ciperno = 0.48 ton 6 4.73 kN

'De acuerdo al
e

meat; Amnacg&n:ems -
3 3.6 KWIK Bolt 3 Expansu:m Anchor

Table 7 - Carbon Steel KWIK Bolt 3 Ultimate Loads in Normal-Weight Concrete!

Anchor | Embediment _f', =2000 psi {13.8 MPa) f'; =3000 psi (20.7 MP2) | 1 = 4000 psi (27.6 MPa) | f', = 6000 psi (41.4 MPq)
Diameter Depth Tension Shear Tension Shear Tension Shear Tension . Shear
in. mm) [ in. (mm) “1b (kN) I N) b (kN) b (kN) b (kN) b &N b (kN) b (kN)
1120 1370 1615 2060 :
e e {6.0) (6.1) 7.2 6.3
14 2 @y 2875 1995 2690 1995 3000 1935 o 1995_
84) (10.5) (8.6) (12.0) 8.9) {13.3) 8.9 3165 8.9
2830 2390 3150 (14.1)
809 {12.6) {13.3) {14.0)
158 @ 2740 4250 3420 4790 4100 4095
(122) (18.9) (152) 21.3) (18.2) (18.2)
an 2172 64 4720 ; 5830 ) 6935 4930 7730 4930
85) (21.0) 4930 (25.9) 4930 (30.8) (21.9) (34.4) (21.9)
5925 21.9) 8645 21.9) 7365 8085
2 e (26.4) (28.6) 32.8) _ (35.8)
214 '(57) 4635 7000 5355 8630 6075 9030 7410
) (20.6) (1.1 (23.8) {38.4). (27.0) (40.2) {33.0).
12 2 (89 7240 8195 914s 12140 9065
(129 ) (32.2) 2065 36.5) 9065 (40.7) 8065 (54.0) (40.3)
8000 (40.3) 8330 (40.3) 9655 (40.3) 13585
34 2y {35.8) {39.3) (42.9) {60.4)
238 (0) Fo1210 10315 7750 12730 8285 14195 10615
(32.1) (45.9) {34.5) - (56.9) © {36.9) (63.1) (47.2)
58 & w0 9975 11335 126%0 17890 14650
{15.8) (44.4) 14850 {50.4) 14650 {56.4) 14650 (79.6) - (65.2)
12315 (65.2) 13850 65.2) 15385 (65.2) 19970
512 (140) {54.8) {61.6) (68.4) (88.8)
RPN 7956 15336 9100 18375 10245 19910 14185 19910
(35.4) (68.2) {40.5) ©1.7) (45.6) (88.6) (63.1) - (88.6)
3/ w3 g2 12150 - 15985 19820 i 23085 -
(18.9) {54.0) 20030 (71.1) 20030 (86.2) 20605 (102.7) 23355
. 12 nes) 17000 (89.1) 21870 89.1) 26935 ©1.7) 26260 (103.9)
(75.6) 97.7) (119.9 (116.8
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Haciendo la revision de los dos esfuerzos combinados se debe cumplir que:
(Nact) + (Vact>
Nres Vres
5
3

*
5
(21.8)5 + (4.73)‘ < 1.00
36.5 40.3 '

wit
wluvt

< 1.00

Como 0.45 < 1.00 los cuatro pemds de %2 x 4" proveen el suficiente anclaje para las:
cargas esperadas ‘ ' : '

5. REVISION PLATINA

El espesor de la platina debe ser el suficiente para proveer {a suficiente rigidez para no
dejarse pandear por las solicitaciones generadas en los pernos o

Mplatina '

t = |_platina
platina 0.9(fy)b
Donde: | Mpiating = 220 = ZLBKN _ 14615 6 1090 kg

2 2
b =2(@pern, )15 = 2(12.7cm)15 = 38.1 mm

Fy = 25.3 kg/mm? para A-36

) - 1090
platina =~ m

= 1.12mm

EFI espesor de la platina es de %" 0 6.35 mm y se necesita solo 1.12 mm luego el espesor
propuesto cumple.
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6. REVISION SOLDADURA

El disefio de la soldadura debe lograr una resistencia de disefio igual o mayor 'que la
requerida en cuanto a longitud, tamafio y tipo de electrodo para resistir la fuerza axial de
4.43 ton y el cortante de 1.93 ton. Como el mas critico es el axial solo se revisara por

axial. '
Cordén que resistira Cordén que resistira
la fuerza cortante / la fuerza axial

£

~=—— Platina 300x300

Viga 220x100x1/8"

OR, = ¢[AW]FW
4430 kg = 0.75[0.707(L,,)t,,1(0.60) Fz
4430 kg = 0.75[0.707(100 mm)t,,](0.60)42 kg/mm?

El espesor del cordén de soldadura debera tener 4 mm y una longitud de 100 mm q‘ue es
lo que proporciona el ancho de la viga :

Ing. Raul Prieto Alzate ,
Profesional Técnico de Gerencia Técnica — Estructuras
Constructera Conconcreto
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