REPUBLICA DE COLOMBIA
RAMA JURISDICCIONAL DEL PODER PUBLICO
JUZGADO SEGUNDO CIVIL DEL CIRCUITO TRANSITORIO
CALLE 12 No.9-23, TORRE NORTE, PISO 3°, OFICINA 207
EDIFICIO VIRREY - BOGOTA

! Expediente No. 2013-676

Bogota D.C., diecinueve (19) de octubre de dos mil veinte (2020).
1Con el fin de continuar con el tramite respectivo: se DISPONE:

1.-NEGAR la solicitud de desistimiento de la prueba pericial pues fue

allegada en tiempo.
| 2.- CORRER traslado del dictamen pericial allegado por la sociedad

1CONDENA S.A., claborado por PROYECTA CONSULTING S.A.S., por
el término de tres (3) dias (C.G.P., articulo 228) (fls. 841 a 901).

|
| NOTIFIQUESE,

JUZGADO SEGUNDO CIVL DEL CIRCUITO TRANSITORIO DE
BOGOTA

1| E1 auto anterior se NOTIFICA por ESTADO No.OSG en el dia de hoy

2-0 0CT 2020

LUZ ADRIANA GUERRERO CABEZAS

Secretaria




PJ 19132
DICTAMEN PERICIAL TECNICO

Dictamen Técnico Pericial para dar respuesta a las objeciones
dispuestas por CODENSA S.A. E.S.P., referido al accidente
sufrido por el sefior HUGO ROBERTO PABON RIVERA

unal: JUEZ CUARENTA Y SIETE (47) CIVIL DEL CIRCUITO DE BOGOTA
Proceso 2013 — 00676
Demandante: HUGO ROBERTO PABON RIVERA Y OTROS.
Demandado: CODENSA S.A. E.S.P

Bogota, D.C., 4 de diciembre de 2019.
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CONSULTING S5.A.8.

PROYELCTH www.proyectaconsuilting.co

INTRODUCCION

CODENSA S.A. ESP. por intermedio de la Dra. Olga Lucia Gémez Caro, ha solicitado a
PROYECTA CONSULTING S.A.S., elaborar un Dictamen Pericial dando respuesta a las
objeciones de CODENSA S.A. ESP. en el Proceso 2013 — 00676 ante el Juez Cuarenta y
Siete (47) Civil del Circuito de Bogota.

1. OBJETO DEL SERVICIO

Elaborar un Dictamen Pericial dando respuesta a las preguntas efectuadas y presentar
Dictamen pericial impreso contentivo de estas respuestas.

2. ALCANCE DEL DICTAMEN
Para lograr el Objeto del Servicio PROYECTA CONSULTING S.A.S.:

e Revisar la informacién suministrada por CODENSA S.A. ESP.

e Analizar las preguntas y establecer los argumentos para dar respuesta a estas.

o Elaborar y entregar al juzgado 47 Civil Circuito de Bogotael Dictamen Pericial con
las respuestas a las preguntas.

PROYECTA CONSULTING S.A.S. analizd entre otros los siguientes documentos
principales que hacen parte del Proceso:

2 C. Cto transitorio 2013 — 0676.pdf

Demanda y notificaicon por aviso.pdf (sic)
Dictamen Pericial - Universidad Nacional.pdf
INFORME PERICIAL CASO P. RIVERA.doc
Objecidn por error grave dictamen pericial 1.doc

En el presente Dictamen PROYECTA CONSULTING S.A.S. hace los analisis a las
preguntas, y elabora el Dictamen Pericial dando respuesta argumentada a estas
preguntas.

3. PROFESIONALES QUE ELABORARON EL DICTAMEN PERICIAL

Los profesionales que participan en la elaboracién del presente Dictamen son:

¢ Ing. Carlos Bohérquez, director de la elaboraciéon del Dictamen, Representante
Legal de Proyecta Consulting S.A.S.

Profesional con mas de cuarenta afios de experiencia general. Cerca de 25 afios
como director de proyectos multidisciplinarios en la industria de energia, oil & gas,
Industria e infraestructura, tres afios en la Gestion de Litigios, reclamaciones y
demandas para clientes privados y empresas del estado y presentacién ante
tribunales.

¢ Ing. Jorge Gavilan, Ingeniero Especialista Electricista, profesional encargado de dar
las respuestas a las preguntas efectuadas por CODENSA. Profesional con mas de
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cuarenta afios de experiencia en proyectos eléctricos como Lider especialista de
disciplina en proyectos de disefio y construccion en las areas de energia,
hidroeléctricas, Oil & Gas e industria. Seis meses participando en la elaboracion de
| Dictamenes técnicos periciales para clientes diversos de PROYECTA
| CONSULTING S.A.S.

| . .
4. METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA ELABORACION DEL DICTAMEN
: PERICIAL

METODOLOGIA

e Se realiza visita al predio donde ocurrieron los hechos y se procede a tomar
diversas distancias verticales y horizontales entre el predio referido y la red de
Media Tension sefialada en la demanda.

Il e Se identifica la red aérea en Media Tension y se determina la fecha de entrada en
operacion.

e Se determina la norma técnica aplicable en relacién con distancias minimas entre
las redes aéreas de energia y los predios.

e Se da respuesta a las preguntas del cuestionario entregado por CODENSA S.A.
E.S.P.

| DESARROLLO

Lbs dias 25 de noviembre y 3 de diciembre de 2019 se realiz6 la toma de medidas entre
predio de la CALLE 188 No. 11A - 22, de Bogota D.C. y la red de Media Tension
esente en el lugar, utilizando un distanciémetro Laser marca LEICA, cuyas
racteristicas técnicas se podran consultar en el Anexo de este informe.

Jna vez se identifico la red aérea de Media Tension como CAOBOS TO24 a nivel de
400 voltios y proveniente de la Subestacién TORCA, se estableci6 como fecha de
esta en funcionamiento el afio 1.986, con base en informacién suministrada por

ODENSA S.A.E.S.P.

oor lo anterior, la norma técnica referida a las distancias minimas a conservarse entre las
redes aéreas de energia y los predios es la LA-007- 1 expedida por la Empresa de Energia

éctrica de Bogota quien era el Operador de,Red en esa época.
I

A continuacién, se procede a responder el cuestionario presentado por CODENSA S.A.
ES.P.

Eingesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Pé4gina 3 de 44
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. CUESTIONARIO

) PREGUNTAS TENDIENTES A ESTABLECER QUE LA NORMA TECNICA
| APLICABLE ES LA NORMA LA - 007 Y NO EL RETIE.

1. Que empresa construy6, fecha de instalacion y puesta en servicio de la red de
i media tensién que cruza por el sector.

RESPUESTA

as redes de media tension presentes frente al predio de la CALLE 188 No. 11A — 22, de
sogota D.C. fueron instaladas por la Empresa de Energia Eléctrica de Bogotd, debido a
ue entraron en funcionamiento en el afio 1.986 y para esa época dicha compaiiia era la
nica que operaba el sistema eléctrico en esta ciudad, toda vez que CODENSA S.A.
t.S.P. entré a operarlo a partir del afio 1.997.
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PANTALLAZO CORRESPONDIENTE AL CIRCUITO CAOBOS — TO24

b B wen.

%, Norma técnica vigente para la fecha de instalacién y puesta en servicio de la
red de media tension que cruza por el sector, indicando la distancia de
l . seguridad vigente para dicha fecha.

ESPUESTA

. L
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Lia norma técnica referida a las distancias minimas a conservarse entre las edificaciones
las redes aéreas de energia en Media Tension vigente para el afio 1.986 es la LA-007-

| expedida por la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota y que se presenta a
ntinuacion.

In vista que las redes en Media Tension en estudio presentan un nivel de tensién de
1.400 voltios, las distancias minimas verticales y horizontales que deben conservarse
n las que se indican a continuaciéon dentro de los recuadros en rojo.

i, 4 kv 34,5kv
dentificoci
(m) {m)
HORIZONTAL
A poredes y volodizos a 1,50 i 1,50
A Ventanas b 1,50 1,80
A boicones y sitios occesibles o personas (1) c 1,50 1,80
A chi eas, avisos, 1 8 de radio y TV, tangues d 1,30 1,80
VERTICAL
Encima o debajo de techos o voladi no ’btc(ﬁ e 3,0 3,0
Encimo o debalo de bot es y techos accesible £ a6 4,6
o personas, (1)
Encima o debgajo de: Chi . Gvisos e g 8,0 6,0
de rodio y TV., tanques. .
Sobre porqueodaros. h 2,5 2,5
(1) Un techo, balcdn o drea es considerado ACCESIBLE A PERSONAS, si existen puertas,
rompos, grados o escaleras de mono (de Goto) pora llegar o elios.

ettt ————— et ettt
EMPRESA DE EN‘EFQ('HA?x ELECTRICA DE BOGOTA )
TABLA DE DISTANCIAS MINIMAS EN LA
: REDES DE DISTRIBUCION.DE 34.5 y 1 3.2-1L4 kV 007t +
: Comibé ds Normos [aca i ”:"‘.;uma F'“.‘ Stn ) ]r.“ JOANSIVA s ‘ ,5
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3. Indicar si la red eléctrica de energia, cumple con la distancia de seguridad
vigente para la fecha de construccién y puesta en servicio de la red. La
distancia de seguridad se tomara respecto del paramento del primer piso, a
nivel del segundo, tercero y cuarto piso.

RESPUESTA

Con base en los resultados obtenidos con las mediciones realizadas con el equipo
enominado Distanciémetro Laser, se determina que la red de energia en Media Tensién
5UMPLE con las distancias minimas horizontales de 1,50 metros definidas en la norma
A-007-1 expedida por la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota, aplicable para su
cha de entrada en funcionamiento o puesta en servicio.

$n este punto es importante precisar, que la red se encuentra a nivel del CUARTO piso
el predio en estudio, es decir, a nivel del primero, segundo y tercer piso donde se

b

presento el accidente del sefior PABON no esta presente la red aérea de energia, de

;‘lanera que la distancia horizontal es INEXISTENTE y solo se puede hacer una medicién

jasada en la proyeccién virtual o aparente del conductor mas cercano al predio.

4 S i el

; PISO 50 TERRAZA ~fHeseinlel”

| SEt
‘ 1 PISO 4 "1 RED DE MEDIA TENSION
{ s
PISO 3 LUGAR DEL ACCIDENTE
PISO 2

! ‘

il PISO 1

I

' DIAGRAMA DE DISTANCIAS

I

Iﬂ
N T T ) T e @
Efngesa ~ PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Péagina 6 de 44
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%% .Y DISTANCIAS

we. HORIZONTALES ENTRE LA
; RED Y LAS FACHADAS DE

LOS PISOS 3,4 Y TERRAZA

TANCIA VERTICAL Balein Pso 2
TRE LA RED Y LA
CHADA DEL PISOS 3 “057 -

)57 m

‘ nm

Bl B\f7 p v Ry

omo se aprecia en el anterior diagrama, las distancias horizontales medidas entre el
nductor mas cercano a la fachada a nivel del piso 3 (=2,35 mts); piso 4 (=2,35 mts) y
rraza (=2,33 mts) cumplen satisfactoriamente la norma LA-007-1 que establece 1,50
ts y la norma RETIE de 2,30 mts, a pesar de no ser aplicable.

Indicar si con la construccion de los pisos subsiguientes al primero, es decir,
con el segundo, tercero, cuarto piso y terraza, se invadié y/o vulneré la
distancia de seguridad de las redes del sector vigentes para el momento de la
construccion de Ia red.

RESPUESTA

Gomo se puede apreciar en el siguiente registro fotografico, el predio de la CALLE 188
P«io. 11A — 22, de Bogota D.C. presenta un voladizo de 0,57 metros a partir del segundo
qaso, el cual acerca la fachada del predio a la red aérea de energia.

Emgesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Pagina 7 de 44
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ste voladizo de 0,57 metros, acerca la edificacién a la red de forma tal, que la distancia
orizontal final queda reducida a 2,35 metros a nivel de su CUARTO piso y 2,33 metros
nivel de su terraza, no obstante tal situacién, la red cumpie con la distancia minima de

,50 metros indicada en la norma LA — 007-1, al igual que la norma RETIE a pesar de
o ser aplicable.

= oed 0. YT T

Ei’ngesa - PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Pagina 8 de 44

n
\%



www.proyectaconsulting.co

1] i
(m]
» =f
m |
M ?
=1\
Ax
3
L
S

v

Indicar todas las versiones que ha tenido la norma LA — 007.
RESPUESTA

a norma LA-007 presenta fundamentalmente tres versiones:

La primera es la LA-007-1 expedida por la Empresa de Energia Eléctrica de
Bogota.

La segunda es la LA-007 expedida por CODENSA S.A. E.S.P. antes del RETIE.
La tercera es la LA-007 expedida por CODENSA S.A. E.S.P. después del RETIE.

inalivndbomdiimeivesmlosens meeleneme , Se— "o

8. Con base en la investigacion respectiva que se realice con el operador de red,
se servira determinar si la red de baja tensién y media tension que cruza por
el frente del predio donde sucedieron los hechos, fueron objeto de
modificacién y/o remodelacion.

{ESPUESTA

)e acuerdo con lo informado por CODENSA S.A. E.S.P., el circuito en Media Tensién en
studio denominado CAOBOS (TO24), el cual proviene de la Subestacion TORCA, para
k2 de abril de 2010 fecha del accidente sufrido por el sefior PABON RIVERA no registra
abajos de modificacién y/o remodelacién, como tampoco sus redes de baja tension
socuadas al CD 8522, que es el trasformador de 75 Kva que presta servicio a éste y otros
edios del sector.

Efngesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas ' P4gina 9 de 44
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i) PREGUNTAS TENDIENTES A ESTABLECER LA INCIDENCIA DE LA
MANIOBRA ADELANTADA POR LA VICTIMA EL DIA DE LOS HECHOS.

‘4. Describir técnicamente que es un Tubo Metalico para cortina, su utilidad y si
opera como elemento conductor de energia eléctrica.

RESPUESTA

| . . . .
Los tubos metalicos para cortinas son elementos elaborados en diferentes materiales
iendo el principal de ellos el aluminio, debido a que son livianos, no se oxidan, su

stalacién es muy facil, son econémicos y de facil adquisicién en diferentes estilos y
cabados.

=| Aluminio es un metal muy buen conductor de electricidad, por lo que es altamente
itilizado por las empresas de energia en el tendido de redes de alta, media y baja tension.

TUBOS PARA CORTINAS

S —

N

Indicar cual es la incidencia de manipular un tubo metalico de 3 metros de
largo, al tratar se subirlo por la facha del inmueble y entrarlo por una ventana
del mismo a la altura del 4 piso, en la direccién donde ocurrieron los hechos,
en la zona de servidumbre de la red, segun el relato de la victima obrante a
folios 624 y 625 en donde se deja constancia de lo anterior.

 ESPUESTA

g ——

s importante aclarar que segun se extrae del texto de la demanda, el contacto se
resento a la altura del TERCER PISO y a ese nivel no estan presentes las redes aéreas
e energia en Media Tension en estudio.

M
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| TERCERO: El 12 de abril de

2010, en una vivi i
' de Bogota, mi_poderdante Ivienda ubicada en la Calle 188 No. 11 A - 22

€ encontraba colaborandole. a su padre HERMENEGILDO

o primero a resaltar, es la indebida manipulacién de un tubo de 3 metros dentro del

ntorno de una red de media tension a 11.400 voltios, ocasionando la incursién dentro de

Ia zona de seguridad de la red la cual se establece con las distancias minimas
eterminadas en las normas técnicas.

n el evento que el tubo en mencién haga contacto con cualquiera de los cables de la red
se acerque de forma extrema a una distancia menor a 20 centimetros, se produce una
escarga de energia denominada Arco Eléctrico.

ARCO ELECTRICO

n el caso de que la persona que manipula el tubo no posea los elementos de proteccién
ara este tipo de actividad, al ocasionar la descarga estara expuesto a recibir graves
siones e inclusive la muerte por el alto nivel de corriente que circulara por su cuerpo,
demas de las quemaduras producto de la alta temperatura que se genera por la descarga
lectrica.

ependiendo del tiempo de duracién del contacto con la red de energia, se pueden
isparar las protecciones del circuito des-energizando su infraestructura y suspendiendo
el fluido eléctrico a los clientes conectados.

Cuales debieron haber sido los elementos de seguridad que debié tener la
victima para poder realizar dicha maniobra.

RESPUESTA

©\
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redes aéreas de energia y menos aun con elementos conductores de electricidad.

os elementos basicos de seguridad corresponden a guantes y botas aislantes con nivel
ieléctrico superior al voltaje de red, casco de proteccién, overol anti-fuego y gafas con

no cgnductor de electricidad, asi como la ventana y el piso donde se posaba el sefior
IPABON.

iifl) PREGUNTAS TENDIENTES A ESTABLECER LA INCIDENCIA DE LA LICENCIA
DE CONSTRUCCION EN LOS HECHOS.

Sirvase establecer la fecha de construccién del 2, 3, 4 piso y azotea o terraza.

RESPUESTA

i
Jll analizar la Escritura Publica 6209 del 1° de diciembre de 1989 de la Notaria 25 de
ogota y el certificado de tradicion 50N-957433 correspondientes al predio de la CALLE
188 No. 11A — 22, en dichos documentos solo se hace referencia al lote 2, Manzana 1,
rbanizacion El Otofio y no se indica construccién alguna, razén por la cual no es posible
eterminar con precision la fecha de construccién del predio y la forma como evolucion6
tada uno de sus pisos, es decir, si el inmueble se construy6 en su. totalidad como se
gncontraba para el dia de los hechos, o si fue construido por etapas.

Yo obstante, lo anterior, la Licencia de Construccion No. LC-06-5-1175 del 21 de
pptiembre de 2006, la cual efectivamente hace referencia a un predio con una altura de
,50 metros para 3 pisos habitables, sin antejardin ni garaje, con voladizo de 0,50 metros
Jor la Calle 188 permite afirmar que la construccion del predio se desarrollé a partir del

3o 2006.

Norma técnica vigente para la fecha de construccién del 2, 3, 4 pisos y terraza,
indicando la distancia de seguridad vigente para dicha fecha.

%mgesa ~ PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Pagina 12 de 44
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as imagenes anteriores corresponden al certificado de tradicion 50N-957433 para el

redio de la CALLE 188 No. 11A — 22, donde solo se hace referencia al lote 2, Manzana
1, Urbanizacion El Otofio, y no se indica construccién alguna.

)e ofra parte, la Escritura Publica 6209 del 1° de diciembre de 1989 de la Notaria 25 de
: ‘ogoté, también indica que la sefiora Dolores Rivera Caro adquirié el lote de terreno y no

menciona la construccién actual, de manera que no es posible determinar con precision

2 fecha de construccién del predio ni de cada uno de sus actuales 4 pisos y terraza.
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TA Y CUATRO-DIEZ—POS ( 188-34-10-2 ) 'y se halla comprendido

"-';;le-nt ra de los -siguisntes ‘limderchds wR _NORTE, o extensién de
. seis metros (6,00 Mts.), can el LOTE NIMERC SIETE ( 7 %) de Ya
misma MANZANA, e = w o= = = = = - = SUR, "'en""n’k"t"‘eﬂéﬁ..iSn do seia

. met ras (6,00 Mts.) con “2a GALLE -C DENTO “OCHENTA 'Y DCHB (C‘l.lBB
- = = = - ORFENTE, on extensidn de’ doce matzros veintinudve
cant f mat ros (-?152, 29 ‘Mts.) con LOTE .NUMERB .TRES (3) -d'e'l-a"ini‘;g’,‘
1 cma muzANA. = = m e i = .~ OCCIDENTE;ien extensién ds dood '

met ros doce centimetros (12,12 Mts.) com B LOTE: NUMERD uun
| (1) de la misma MANZANA, = = = o o = = = Bl L e o e mm

-~ Que no obstante,.--la cabida y linderos mencionados, la venta

. ; Py = - - — =
se hace como cuelpd clartOe = = w = o« = o “ie = o = = = —- .

j Bin embargo, la Licencia de Construccion No. LC-06-5-1175 del 21 de septiembre de 2006
antes indicada permite afirmar que la construccion del predio se desarroll6 a partir del afio

e lo anterior se concluye que el desarrollo constructivo del predio es posterior al circuito
en Media Tension CAOBOS TO-24 en estudio, pues se recuerda que este entré en
uncionamiento en el afio 1.986 cuando el predio era solo un lote, de manera que la norma
Bcnica vigente y relacionada con las distancias minimas es la LA-007-1 expedida por la
tmpresa de Energia Eléctrica de Bogota en relacién con la red, pero al predio le es

aplicable la norma RETIE expedida por el Ministerio de Minas y Energia mediante
Resolucion 180398 del 7 de Abril del 2.004.

- Segln la licencia de construccién, expedida el 4 de septiembre de 2006, en el
dparte 9 “edificabilidad”, se describe una construccién de 3 pisos habitables con
yna altura de 8.50 MTS y un voladizo de 0.50 mts por la calle 188. Segtin lo anterior,
jJubo un desarrollo de la construccién en el afio 2006 y siguiente, fecha para la cual
a se encontraba expedido el RETIE. El perito se servird complementar el dictamen
Rara establecer si de acuerdo con la licencia de construccion y de acuerdo con el
ETIE, el constructor debié haber respetado la distancia de seguridad con respecto
d la red. Todo lo anterior de acuerdo con el articulo 33.1 del RETIE.

JESPUESTA

S — ———— -~
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| suscrito encontré dentro de los documentos allegados al expediente la Licencia de
sonstruccion No. LC-06-5-1175 del 21 de septiembre de 2006, la cual efectivamente hace
pferencia a un predio con una altura de 8,50 metros para 3 pisos habitables, sin antejardin
i garaje, con voladizo de 0,50 metros por la Calle 188.

dctualmente el predio presenta 5 pisos, siendo el Gltimo una terraza y el voladizo presenta
na longitud de 0,57 metros, de manera que el predio no se ajusta a los términos
stablecidos en la Licencia de Construccion.

-

A continuacion, se presenta el documento en mencion.

=
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El RETIE en su numeral 33.1 expresa lo siguiente:

. ARTICULO 33°. AISLAMIENTO

Las redes de distribucién deben cumplir los requerimientos de aislamiento a las partes ener-
1 gizadas, para evitar contactos tanto por deficiencia en las distancias de seguridad cuando el
| alslamiento es el alre o contactos Indirectos por deficlenclas o insuficienclas de los materiales
de los alsladores.
|

33.1 Distancias de seguridad en Redes de distribucién.

Para los efectos del presente Reglamento Técnico los conductores de los circuitos de distri-
| bucion deben cumplir las distanclas de seguridad establecidas en el Capftulo I}, Artfculo 13
y las establecidas para subestacliones en el Capftulo V que le apliquen.
Los proyectos de construccién o ampliacion de edificaciones que se presenten a las oficinas de
planeacion municipal, curadurfas o demas autoridades que expidan las licencias o permiso de
construccion deberan dar estricto cumplimiento al RETIE en lo referente a distancias mfnimas
de seguridad y servidumbres.
: En los planes de ordenamiento territorial se tendra en cuenta lo dispuesto en la Ley 388 de

1997 o en las normas que la modifiquen, sustituyan o reglamenten, en lo que respecta a limi-
\ taciones en el uso del suelo, en el sentido de apropiar y respetar los espacios para las redes
" de los serviclos puablicos.

as distancias VERTICALES actuales son las siguientes:

- - 2Em .
¥
| | sawa
+ ‘ ” v -
- aftm |«
I Red MT -
. e | i
l Eaictn Pus 4*
§ - b3 T y
(SN el of L R
m .,
- ey
B Wy I picdnpPoey BAT
. - Vs o
[ 7] ~slammfe
Mo, -
-~ RW
-~ 13 anm
Aq ur
- I ta.cin Psa Y
l s\l - aAn7Tm e " haide h
l A e % e u"" il o
-\% p '3
] P L % * a Asm
g 116k,
o\l PR
|‘ . . . A T Wes . ——
Voladizos = 0,57 metros

A Nivel de piso 2 = 5,77 metros
A Nivel de piso 3 = 8,28 metros
A Nivel del piso 4 = 10,73 metros
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12,46 metros
9,26 metros

| e A Nivel de la Terraza
. e Altura de la Red

sf las cosas, la construccién no se ajusta en el nimero de pisos (3), altura total (8,50mts)
dimensién de los voladizos (0,50 mts) conforme a lo establecido en la Licencia de

yonstruccion.

N6tese como la red esta a 9,26 metros de altura y el tercer piso a 8,28 metros, es decir
ue la red esta verticalmente a 0,98 metros por encima del nivel del tercer piso, lugar de

ccidente.

—g———

lama la atencién que la Licencia de Construccién expedida en el afio 2.006 no considera
i hace exigible el RETIE, a pesar de lo indicado en el numeral 33.1 de este reglamento
ue fue expedido el 7 de abril de 2004.

Indicar si con base en la licencia de construccién, estaba permitida la
onstruccion del 4 piso.

ESPUESTAS

a Licencia de Construccion No. LC-06-5-1175 del 21 de septiembre de 2006, hace
referencia al predio de la CALLE 188 No. 34 A - 22 con una altura de 8,50 metros para 3
isos habitables, sin antejardin ni garaje, con voladizo de 0,50 metros por la Calle 188.
a Direccion Catastral del predio es la CALLE 188 No. 11 A — 22)

si las cosas, la Licencia no autoriza la construccién del piso 4 ni de su actual terraza.

ara resolver estos cuestionamientos y de considerarlo necesarios, el perito podra
poyarse en conceptos de arquitectos o personas especializadas en la materia.

iﬁv) PREGUNTAS TENDIENTES A ESTABLECER LA CARGA INSTALADA EN EL
PREDIO, EL NUMERO DE CUENTAS EXISTENTES EN EL MISMO

Establecer si la red de media tensién que cruza por el lugar de los hechos, fue
objeto de modificacion y/o ampliacion por la instalacién de las 4 cuentas

internas en el predio.

IRESPUESTA

De acuerdo con lo informado por CODENSA S.A. E.S.P., la red de media tension
tlenominada CAOBOS -~ TO24, para el afio 2009 no requirié ningun tipo de modificacién
'y/o ampliacién debido a la instalacion de las 4 nuevas cuentas internas en el predio de la

458
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ALLE 188 No. 11A ~ 22, de Bogota D.C., pues las nuevas cargas de tipo residencial no
xigieron reformar la capacidad del circuito en mencién.

Establecer cual es la carga instalada en el predio y si con base en la misma era
necesario que el constructor y/o Codensa expidiera una certificacion total o
plena, en la cual se verificaran las distancias de seguridad de la red vs. el
‘W predio construido. Para establecer la carga instalada en el predio, el perito se
| servira realizar un aforo en el mismo.

RESPUESTA

a carga instalada en un predio consiste en la sumatoria de las potencias en Kilovatios de
odos los aparatos eléctricos conectados a las redes internas de un inmueble, asi como
s cantidades de tomas eléctricas y salidas para iluminacién.

H

I valor final que es variable en el tiempo depende de las adquisiciones de equipos que
ealice el residente de la propiedad y de lo cual no puede hacer seguimiento el OR.

\
Los siguientes son los formatos indicados por el RETIE (2007) para la certificacion de
stalaciones eléctricas.

I primero de ellos es tramitado por el constructor de la obra y el segundo por el inspector
dscrito ante la ONAC.

' MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

'} DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

1 Yo mayor de edad y domiciiado en , identificado con la CC.
“No. Expedida en en mi condicion de (ingeniero,
tm.m“w),m&hmm.mmWMommm
matricula (segin e caso) mo. expedida por e Consejo Profesional

| , declaro bajo 1a gravedad del juramento, que ia instalacion eléclrica cuya
construccion estuvo a mi cargo, 1a cual es de propiedad de , CC. No. o NIT
., ubicada en Ia del munidpio o Distiflo  de

, cumpie con todos y cada uno de los requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE que le apiican, incluyendo los productos utiizados en elia, para lo cual anexo copia
il e los respectivos certificados. Asi mismo dedaro que atendi los fineamientos del disefio (cuando se requiera)
efectuado por el ingeniero , con matricla profesional No.
Yy que et aicance de la instatacion eléctrica es el expresado en e! plano eléctrico anexo.

En constancia se finma en alos dias de} mes de de

Direccién domicilio Teléfono

Formato 1. Declaracién del constructor

Efngesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Péagina 19 de 44
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CONSULTING

DICTAMEN DE INSPECCION PARA DEFINIR LA CONFORMIDAD CON EL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALCIONES ELECTRICAS

Lugar y fech Dic No.
Nombreorazénsoclaldelw P >delai 6N
Direccién de la mstal,
Tipo de uso de la Insmllcldn Residenciat ngustrial Comerscial Hos; Oficiat
Capacidad instal (KVA). Tensién V), Ailo terminacién Construccion
Personas Calificadas responsables de Ia instalacién:
Diseiio si jo hay Mat. Prof.
Responsableds la Construccién Mat, Reg, Prof.
interventoria si la hay Mat. Prof.
ITEM ASPECTO A EVALUAR APLICA CUMPLE NO CUMPLE
1 Accesibilidad a todos los dispositivos de control y proteccién
2 Bomba contra incendio
1 3 Continuidad de los conductores de tierras y conexiones equipotenciates
L 4 Corr en el sk de p a tierra
‘ 5 Dispositivos de seccior > y mando
6 Distancias de seguridad
7 Ejecucién de tas conexiones
8 Ensayo de polaridad
9 Ensayo dieléctrico especifico
10 funcionaies
1 11 Existencia de memorias de cilcuio
12 Existencia de plancs, esquemas, avisos y seilales
1 13 Funcionamiento del corte automitico de la alimentacién
14 Identificacién de conductores de neutro y de tiemras.

15 Identificacién de circuitos y de tuberias

16 Materiales acordes con las condiciones amblentales
17 Niveies de luminacion

18 Proteccidén contra efectos térmicos

19 Proteccidn contra electrocucién por contacto directo
20 Proteccién contra electrocucién por contacto indirecto
21 Reslistencia de p ta a tierra

22 Resistencla de aistamiento

23 Revisiones de certificaciones de producto

24__ | Seleccidn de conductores
25 Seleccién de dispositivos de proteccién contra sobrecorrientes

26 Seleccidn de dispositivos de proteccidén contra sobretensiones

27 Sistema de proteccién contra rayos
28 Sistema de emergencia
29 Valores de campos Electromagnéticos

I3 Nota: En instalaciones de vivienda y pequefics comercios, 1os iems a verficar son:1, 3,5, 6, 7, 8, 11, 12, 1314, 15 16, 19, 20. 21, 23y 24
OBSERVACIONES, MODIFICACIONES Y ADVERTENCIAS ESPECIALES (st las hay)

RESULTADO DE CONFORMIDAD: Aprobada : No Aprobada
Responsables de la inspeccidn.

Organismo de Inspeccién Resolucion de acreditacion

Direccién Domicltio Tetéfono

Nombre Inspector tMat. Prof.

Formato 2. Dictamen de inspeccién

‘qbomo se puede apreciar, en ninguno de los dos formatos se hace mencion a la verificacion
e la carga instalada en el predio, de manera que no es un requisito exigible para la
ertlf icacion RETIE.

4. Establecer si para atender la carga CONTRATADA para el predio donde
‘ ocurrieron los hechos, el OR realiz6 el montaje de nuevos dispositivos,
equipos y conductores o se presentaron cambios en los componentes de
instalacion en la red de media tensién.

ESPUESTA

A
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Como ya se indicd anteriormente, CODENSA S.A. E.S.P. informe que la conexién de las
nuevas cuentas internas en el predio de la CALLE 188 No. 11A — 22, en la ciudad de
b Bogota D.C. no exigieron reformar la capacidad del circuito en Media Tensién en mencion,
pues su carga residencial no lo ameritaba.

]
;
{i

solicitud de independizacién Ila realiz6 el sefior OMAR RAMIREZ, con la orden de

servicio S162048

Atencion de la Comién

[ Chavia” 79050474
|'En Caldad Do "A&”romzwo”  Thenoo: 76740008 - CARLOS ALBERTO TOVAR MORALES‘

W"Www‘k
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Teniendo en cuenta que la red de media tensién fue construida muchos afios
antes del accidente, se servira aclarar si le era aplicable el paragrafo del
articulo 2 de la Resolucion 180498 del 29 de abril de 2005, que refiere a res de
distribucién de energia que se hayan comenzado a construir antes de la
entrada en vigencia del RETIE.

este respecto, me permito presentar los conceptos emitidos por la Superintendencia de
wervicios Publicos Domiciliarios y el Ministerio de Minas y Energia referidos a la aplicacién
el RETIE.
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MEMORANDO
20162200118293
GD-F-010 V.9
Bogota D.C., 05/12/2016 Pagina 1 de 2
Phpinz g Tl 5
PARA: DRA. MARIA EUGENIA APARICIO SOTO Fpaorred ::f'f 202 e
Coordinadora Grupo Defensa Judicial - My
2017
DE: DIEGO ALEJANDRO OSSA URREA e
Director Técnico de Gestidn de Energia (E) Pl oo
7z

ABUNTO: Memorando Radicado No 20161320116023

Dando respuests gl Memorando det Radicado del asunto, donde nos trastadan por competancia
la solicitud realizada por et Juzgado Cuarenta y Seis Civil del Circuito de Bogota, dentro del
Proceso No 2013-00018, VICTOR MANUEL VEGA ARENAS Y OTROS ef cual solicita:

“... Comunicole que mediante auto de fecha de veinte (20) de octubre de dos mil dieciséis
(2016) se ordend oficiarie para que en af término de diez (10) dias, precise s antes de ia
expedicidn y entrada de vigencia del RETIE, cuéles oran las distancias de seguridad a
inmuebles de un eperador de recd*

Esta Direcclén Técnica de Energia se permite manifestarte 1o sigulente:

o,
El Regiamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, entra oficialmente en vigencia
desde el 1 de mayo de 2005, y hace de cumplimiento obligatoric en el territorio colomblano
todos los requisitos alll establecidos, dentro de ellos, las distancias minimas de seguridad que
se deben cumplir por parte de constructores de Instalaciones y biengs inmuebies, operadores
de red, disefiadores, fabricantes, importadores y comercializadores de productos eléctricos, y
demaas personas responssbles del cumplifiento de dicho Regismento.

El articulo 1 del RETIE establece:

“El objeto fundarmental de este regiasnvento as establecer Ias medidas fendientes a
garentizar ls seguridad de las personss, de ia vida tanto animal como vegets! y is
preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizendo o eliminando fos riesgos de
orfgen elécwico. Sin porfuicie del cumpfiimiento de Ilas reglomentaciones civiles,
mecénicas y fabricacion de equipos.

Adfcionafmente, sefiala ias exigencias ¥y especificaciones que geranticen Ia seguridad de
las instaliaciones eléctricas con bese en su buen funcionamiento; Ia confiabitidad,

Superintendencis de Servicios PUblicos Comicliarios
VANW.SUDSIBOIVICIoN.goOV.CO - sepUdBuperservicics.gov.co
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calidad y adecuvada utilixacion de jlos productos y equipos, os decir, fija los perdrmetros
minimos de segurided para faa Instaiaclones aléctricas. ” -

Ahora bien, antes de ia entrmda en vigencia de! Regiamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas, no existla un documento que estableciera dentro e marco obfigatorio, ef
cumplimiento de distancias de seguridad entre partes energizadas hasts sigun tipo de
construccion o inmueble; cada operador de red posela un conjunto de norMmas internas de
diseflo. las cusles se encontraban dentro de un marco netamente voluntario.

Es importante actlarar, qua una vez implementado el Reglamento, _nn salo ins opecadocrss e

OCado lo am&iq__x}’e acuerdo con (o ya informado, 1a exigancia de cumpiimientos obligatorios
en cuanto a distancias de seguridad, se dan a peartir de la entrada e Reglamento Técnico de
=RETIE J

Cualquier inquietud, con gusto seré atendida.

Cordial te;

DIE RO OSSA URREA
Oirector Técnico de Gestion de Energla (E)
3

Revisd y Aprobo: Diego Alejandro Oesa Urrea--Oirector Técnico de Gestion Ao Energia(iE)
Proyectd: Jazmin Orozco R.-Profesionnt DTGE

8 MAR. 2017
. ”,,,,,;,,',:g",’.,. e, &7 iy
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!f)e otra parte y en igual sentido, el Director de Energia Eléctrica del Ministerio de Minas y
Energia, entidad encargada de la expedicion del RETIE, expresa lo siguiente:
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or lo anteriormente expuesto, la norma técnica aplicable a las distancias minimas que
e deben conservar entre las redes aéreas de energia y los predios es la LA-007- 1 ya
encionada anteriormente, pues corresponde a la época de puesta en funcionamiento
del circuito CAOBOS TO24 involucrado en el accidente del sefior Pabén.

n consecuencia, las conclusiones obtenidas por los peritos de La Universidad Nacional
e Colombia son desacertadas, pues se fundamentan en la aplicacién del RETIE de
cuerdo con lo expresado en el numeral lll. DETERMINACION DEL REGLAMENTO

GENTE del su informe pericial lo cual es incorrecto a la luz de los conceptos antes
resentados, pues las redes con las cuales el sefior PABON hizo contacto corresponden
I circuito CAOBOS TO24, el cual entr6 en funcionamiento en el afio 1.986, muchos afios
ntes de la expedicién del RETIE (2.007).

=3
Y

si las cosas, las distancias obtenidas por los Ingenieros de la Universidad Nacional
ARLOS EDUARDO SANCHEZ, Docente de Planta, Ingeniero Electricista titulado y en
ercicio, con matricula CN205-31634 y JUAN DIEGO ARIAS, Docente Ocasional,
lﬁgeniero Electricista titulado y en ejercicio, con matricula No. 17205-08180, cumplen
s'1 tisfactoriamente la norma LA-007-1 que establece que la distancia minima horizontal a

1
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o obstante, lo anterior también debemos rec

ebieron tomar las distancias horizontales “b”.

TERCERO: El 12 de abril de 2010, enuna v
de Bogota, mi poderdante se encontra
PABON en la instalacion de una cortin
manipular un tubo de aluminio de una co.

conservarse entre los predios y las redes aéreas de energia debe ser de 1,50 metros,
pues los resultados obtenidos y plasmados en la pagina 4 del informe pericial y en
respuesta a la pregunta No. 1 del cuestionario presentado por los ingenieros antes
mencionados afirman que:

ordar que en los HECHOS de la demanda

se informa que el accidente se present6 a la altura del TERCER PISO y es alli donde se

ivienda ubicada en la Calle 188 No. 11A-22

ENEGILDO

en el tercer piso de dicha vivienda| cuando al

media tensién, de propiedad de CODENSA S
eléctrica en sus brazos.

bido a la excesiva cercania de la red de
A. ESP recibié una fuerte descarga

Fbtro aspecto alin mas relevante es el hecho de que las redes aéreas de energia en MT
ﬁvolucradas en el accidente del Sr. Pabon no se encuentran a nivel del TERCER PISO
onde ocurri6 el accidente, sino a nivel del CUARTO PISO del predio donde erréneamente
e tomaron las medidas, como se indica en el informe pericial en comento.

mgesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas
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Folo § (Ventana onental)

FOTOS APORTADAS POR LA UNIVERSIDAD NACIONAL DESDE EL PISO 4.

ntonces, a nivel del TERCER PISO no estan presentes las redes aéreas de energia en
T involucradas en el accidente y por tal razén no existe la distancia horizontal pues no
puede tomarse.

Se hace evidente que para entrar en contacto con la red aérea de energia en MT desde
cualquiera de las ventanas del TERCER PISO se debe considerar una distancia
DIAGONAL, la cual no esta considerada en ninguna de las normas LA-007-1 ni RETIE.

Es aqui donde los peritos de Universidad Nacional omitieron el aspecto mas relevante del
estudio, que es la presencia y manipulacién de un TUBO DE ALUMINIO PARA UNA
CORTINA que el sefior HUGO ROBERTO PABON estaba instalando, en colaboracién
con su padre el sefior HERMENEGILDO PABON.

Con este elemento conductor de electricidad se hace posible el contacto con la red aérea
de energia, al levantarlo y disponerio DIAGONALMENTE desde la ventana del TERCER
PISO y provocar la descarga de energia.

De acuerdo con las mediciones realizadas en el sitio mediante el Distanciometro LASER
(Ver Diagrama de Distancias) y aplicando el teorema de Pitagoras, dicho tubo debié tener
una longitud de al menos 4,08 metros. A esta distancia se debe agregar la longitud del
brazo que sostenia el tubo para cortina.

Emgesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Pagina 26 de 44 @
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‘ ﬁ RED DE MEDIA TENSION

H= 4, 08 mts
3,34 mts

235mts  H=.2,352+ 3,342 = 4,08 MTS

s de resaltar que la norma LA-007-1 ni el RETIE consideran para el establecimiento de
{as distancias minimas la presencia o manipulacién de elementos conductores de
lectricidad como lo es un tubo de aluminio para cortina, solamente se contemplan las
edes aéreas de energia y los predios en condiciones estaticas y pasivas.

De hecho, la norma RETIE version 2.007 expresa lo siguiente donde se descarta la
resencia de elementos diferentes a las redes y los predios.

ARTICULO 13°. DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Para efectos del presente Reglamento y teniendo en cuenta que frente al riesgo eléctrico
técnica mas efectiva de prevencién, siempre seré guardar una distancia respecto a las
artes energizadas, puesto que el aire es un excelente aislante, en este apartado se fijan
as distancias minimas que deben guardarse entre lineas eléctricas y elementos fisicos
xistentes a lo largo de su trazado (carreteras, edificios, rboles, etc.) con el objeto de
vitar contactos accidentales. (Ny S F de T)

|
¢

-
>

l

1as distancias verticales y horizontales que se presentan en las siguientes tablas, se
doptaron del National Electrical Safety Code, ANSI C2 versién 2002; todas las tensiones
adas en estas tablas son entre fases, para circuitos con neutro puesto a tierra
sOlidamente y otros circuitos en los que se tenga un tiempo despeje de falla a tierra acorde

con el presente Reglamento.

%odas las distancias de seguridad deberén ser medidas de superficie a superficie y todos
I9s espacios deberan ser medidos de centro a centro. Para la medicion de distancias de
%guridad, los accesorios metélicos normalmente energizados serén considerados como

barte de los conductores de linea. Las bases metélicas de los terminales del cable y los
jspositivos similares deberén ser considerados como parte de la estructura de soporte.

Nota 4: Las distancias horizontales se toman desde la fase més cercana al sitio de posible

Emgesa ~ PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas Péagina 27 de 44
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| media lensién, de propiedad de CODENS

F:ontacto.

Aqui podemos apreciar que el procedimiento realizado por los peritos de la Universidad
Nacional difiere de lo establecido por la norma RETIE que ellos aplicaron, pues advierten

jue la medida fue tomada en el piso 4 cuando el contacto fue en el piso 3, debido a que
A la altura de la ventana del piso 3 NO SE ENCUENTRA LA RED DE MEDIA TENSION,
0 que ratifica que para hacer contacto desde este piso TERCERO se debe considerar la

'istancia DIAGONAL ya calculada y que no es contemplada por ninguna de las normas

aplicables.

TERCERD: El 12 de abril de 2010, en una vivienda ubicada en la Calle 188 No. 11 A - 22

de Bogota, mi.poderd.ante e encontraba colaborandole a su padre HERMENEGILDO
| PABON en la instatacién de una cortina en e tercer piso de dicha vivienda, cuando al
| manipular un tubo de aluminio de una cortina y debido a la excesiva cercania de la red de

A S.A. ESP recibi
eléctrica en sus brazos. 6 una fuerte descarga

5in otro particular,

Por PROYECTA CONSULTING S.A.S.

[
) LS
J%e A/ an&o Gavilén Rojas Carlos Albertp Bohorquez Betancourt

IEspecialista Ingeniero Eléctrico. Representante Legal ‘
C.C. No.: 19.159.141 C.C. No. 19.202.741

M.P. No.: 25205-01200 CND MP No.: 25202-64717 CND
CEL: _310 566 2750 CEL: 300 234 2324
Direccitn de Notificacién: Direccién de Notificacién:

Carrera. 52 #173 — 05. Bogoté Carrera 7B # 126-74. Bogota
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ANEXO

MANUAL DISTANCIOMETRO LASER

LEICA DISTO D-810

I

/)
‘f I o o [Eir— - - - ——— -— - —— o — - e e - -
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El primero en ofrecer
‘Medicion sobre imagenes con el zoom oOptico
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| Leica DISTO™ D810 touch
La solucion inteligente
para medir y documentar

j m Completamente tictil

Pantalla tactil grande para un fundonamiento rapido e
intuitivo. Por medio de acdones comunes como arras-

I y faciimente al resto de las funciones. También es
posible efectuar mediciones por medio de la pantalta
tactil, lo cual evita que se mueva accidentalmente el

| i Leica DISTO™ D810 durante 1a medicion.

& Medicion con una Imagen
Nunca fue tan sencilio determinar et ancho, b attura, 1a
superficie e incluso el diametro de un objeto. Basta con

necesaria se indica por medio de as dos flechas que
aparecen en la imagen y el valor de medicion se visualiza
en 1a pantalta, Ademas del Zoom en pasos que se
presenta en el puntero, esta disponible una camara de
vision general para los objetos grandes.

# Documentacién con el uso de Imigenes

La funcion de la camara del Leica DISTO™ D810 touch
| se puede utilizar para crear imagenes o capturas de
pantalia para ef registro, las cuales se pueden descargar
a un PC a traves de la interfaz USB. De esta forma, no

se plerde detalie alguno de I0s puntos visados y
medidos.

trary acercar con dos dedos, es posible acceder rapida @ Gran precision

Bl Leica DISTO™ D810 touch ofrece una gran variedad
de fundones para medidones indirectas. Gradas al sen-
sor de indinacion especdiatimente desarroftado para este
equipo, se obtienen resuitados predsos. Para obtener
resultados atn mas predsos, se recomienda utiiizar el
adaptador para tripode Leica FTA360 con 3juste fing, ya
que este adaptador permite el apuntar con predsion.

una medicién en angulos rectos al objeto, la dimension M Transferenda de datos flexible

En modo de teclado, puede conectar el Leica DISTO™
D810 touch con su PC y enviar los valores de medicion
en forma de entrada por teclado a cualquier
programa,io cual ofrece un aito grado de fiexibilidad.

B

< |-
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Cualquier medicion es posible
Distancias, superficies y volumenes

Mediciones minimas y maxdmas

Las medicdones maximas son Otiles para, por ejemplo,
determinar 13 diagonal de una habitacdion. Las mediciones
minimas se pueden utiftzar para medir angulos rectos en un
muro.

Mediclones de superfides y volimenes

Con sofo dos o tres mediciones es posible catcular de forma
rapida y predsa la superficie de un techo, piso 0 muro o @
votumen de una hatitadon sin necesidad de anotar cada
valor. El resuitado se calcula automaticamentey se visualza
en la pantatta.

14

Fundédn triangular y énguio de una habltadén

La fundén triangutar permite calcular de forma rapiday efi-
dente I3 superfide de una habitacion con muitiples esqui-
nas. Divida la habitadon en varios tridngulos Imaginarios.
Usando soio tres mediciones, determine 13 superficie de
<ada trianguto, 1as cuales puede ir sumando. Al pulsar una
teda, se obtiene una Imagen con 105 angulos de [a habita-
cion, de manera que puede comprobar si se trata de un
anguilo recto.

Funcién para el pintor

Esta fundon permite determinar, por ejemplo, la superfide
total de los muros en una habitadon sin neceskiag de ano-
tar los resultados de 0s cakulos intermedios. Basta con
medir Ias longitudes de los muros que desea agregar o res-
tar, segan sea necesario. Por Oitimo, mida la altura de la
habitadon, 1a cual se muitiplica automaticamente por ef va-
lor calculado previamente.

ngesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas
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Mediciones indirectas precisas
Medicidn con el sensor de inclinacion

Medicon de Inchinadén

Los sensores de indinadon de 105 equipos Leica DISTO™
permiten medir pendientes de hasta £45°, e induso tener
un rango de medicién de 360°, con 1o cuat puede medr in-
dinacdiones sobre su cabeza, lo asal es de utiidad para
quienes desean calauar indinadones de techos.

Smart Horizontal Mode™

; La distanda horizontal de inter¢s se cakcula por medio det

sensor de inclinadon, atin st no es posible apuntar directa-
mente hada el objeto de forma horizontal. Fundon de gran
utilidad si existen muros, setos o personas entre el instru-
mento y el punto observado.

Segulmiento de alturas

Con esta funcion es posible determinar L altura de edifidos
0 arboles que no tienen puntos de reflexion adecuados.
Dirjja el puntero hada el punto inferior de (a altura que sera
medida y efectie una medicion. Después apunte hada el
punto superior del objeto y el valor de altura se visualizard
en 1a pantalla.

Medid6én de objetos Indinados

Esta fundon permite determinar, por ejempio, 1a indinadon
del techo de una €as3, atn desde una distancia considera-
ble. Para efectuar e calculo, se toman dos mediciones y el
Leica DISTO™ determina simuitaneamente a incinadon.
También se proporciona informacién adicional como las

distandias y 1a pendiente que existe entre los puntos medi-
dos.

15
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Mayores posibilidades de medicion
Funciones especiales

"\ Medid6n trapezoidal

I Esta fundon permite una medicion rapida y fiable de indi-
nadon de techos y superficies de fachadas. Solo necesita
dos medidones. El sensor de inclinadon integrado determi-
na simultaneamente 1a incinadon.

Medidones de perfll de altura

Apunte con el instrumento hada una marca de referenda
conocida y mida la diferenda de alturas de otros puntos
relativos 3 esta marca. Si los puntos medidos se toman en
una misma direccion, es posible determinar e perfil del
terreno a partir de Ias distancias horizontales medidas y de
los desniveles.

Fundones Pitagoras

Usando el tripode, puede medir distandas horizontales y
verticates de forma indirecta. £l Leica DISTO™ cakuia auto-
maticamente el resuttado a partir de las tres medidones.
Otras fundones como mediciones automaticas minimas y
maximas fadiitan I3 medidon del punto correcto.

Con [a fundon Pitagoras puede Gakaular alturas pardiales, por
ajemplo de balcones o ventanas.

4 7} Fund6n de replanteo

Puede introdudr una o dos distandas diferentes {3 y b)

an en el instrumento y usarias para sustraerias de longitudes
m—m——ﬂ:}—— medidas definidas. En 12 pantata se visualiza slempre la

distanda de replanteo actual y una flecha de direccion.

A una distanda de 0,1m del siguiente punto de replanteo,

ﬂ-’-’- 1 se emite una seftal acustica.
| - W) 3T

8 — = — p— Py [ ————— g ——  — e ———— - =
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El primero en ofrecer
Medicion y documentaciéon con imagenes

] objeto se mide con anguios rectos. B objeto se visualiza
en la pantalla y en efa puede indicar 1a dimension necesaria
| con las flechas. Elvalor calculado se muestra en a pantalla.
i De esta forma es posible, por ejempio, medir el grosor, 3

altura y la superficie de un anuncio con soio una medidon
[ I 1 de distanda.

8 Y} Medidén de grosos, altura y superfide

7\ Medidén del didmetro

Medir con ef equipo hacia el centro def objeto. £l objeto se
visualiza en Ia pantalla y en efla puede indicar el diametro
necesario con 1as flechas. B resultado se muestra en
pantakia. Esta funcion resuita atil para determinar, por
ejemplo, el diametro del tronco de un arbol.

") Toma de fotografias con la C3mara de vision general
Tome fotograflas para el registro de los datos y descargue-
1as a su PC a través de la interfaz USB. La camara de vision
general incorporada fe permite obtener mayor informadon.
Por ejemplo, en casos de mediciones complelas, puede fo-
tografiar y registrar puntos visados o rasgos espectficos.

) Captura de pantafias

Esta fundon resulta de gran utilidad para registrar informa-
don relacionada con las mediciones. Puede guardar toda la
Informadon que se visualiza en 1a pantaila, como fos resul-
tados de la medidon y 1a vista de puntero, y transferirta a
un PC 3 través de 1a interfaz USB. Lo anterior asegura que
cada medidon se pueda identlficar daramente.

2
n\‘\‘

RN

N
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Aplicacion Leica DISTO™ sketch
Traslade su oficina a la obra

La aplicaci6n sLelca DISTO™ sketchs es 2 herramienta ldeat para
conectar el Lelca DISTO™ con Biuetooth® Smart con un smartphone
O uNna tableta, ya que pernmite crear y dimensionar con precisién
bocetos e Imdgenes. Los archivos se pueden enviar directamente a

13 oficina, 1o cual simptifica y agiliza el trabajo.

1 Crear un dibujo 3 escala
Dibuje un boceto usando su dedo como lapiz sobre la
pantalla tactit de su smartphone o tableta. Las lineas a
mano alzada se cofregiran automaticamente para
obtener un trazo recto. Los resultados de sus medido-
nes se pueden asignar a 1as neas correspondientes. La
funcion «Auto-scale» ajusta automaticamente 1a
longitud de 1as lineas para obtener un dibyjo 3 escata.

M Dimenslonar objetos en las fotogratias
Si toma una fotografia con su smartphone o tableta,
puede trasferir las dimensiones desde ef Leica DISTO™
por medio de Bluetooth® Smart y agregar las distandas
correspondientes a (3 fotografia. De esta forma, puede
documentar todos los resuitados de las medidon y
asignartos correctamente en [a oficina.

18

Leica DISTO™ sketch

= Avai ah e onthe

w App Store

| Integradén de bocetos detallados

Puede crear y dimensionar un boceto o una imagen y
afadirto a otro existente, por ejempio a una vista en
pianta. La posibiidad de aumentar 1a informacion de los
bocetos con informacion que se incorpore posterior-
mente ofrece una forma completamente nueva de
registrar informadon para la documentadon de los
datos.

m Comprobacion de croquis de construccion

Compare un croquis en formato POF que se encuentre
en su smartphone o tableta con los rasgos en el
emplazamiento y agregue [as medidones, notas,
bocetos o fotografias tomadas en el campo. De esta
forma es posibie tener toda la informacion en un soto
docsmento.

&
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‘Configuracién del instrumento
introduccién

£ A “Léa detenidamente fas instrucciones de seguridady efmarnual
de usuario antes de utilizar el producto por primera vez.

N ! La persona responsable del producto deber cerciorarse de .
4 que todos los usuarios entienden y cumplen estas instruc-
[ ¥ e SHR0ES, " - wow e &

1 "Los simbolos utilizados tienen los siguientes signicados: ——

A ADVERTENCIA

] Indica una situacidn de riesgo potencial o de uso inadecuado que,
en caso de no evitarse, puede ocasionar lesiones graves o incluso la
muerte,

A CUIDADO

Indica una situacién de peligro potencial o un empleo no conforme
que pueden ocasionar dafios personales leves y/o considerables

daftos materiales, econdmicos y medioambientales.

4 i" !lnformacién importante que debe respetarse en la pricticay
., - que ayuda al usuario a emplear el instrumento de forma

§ eficiente y adecuada técnicamente.

R WS O RS T A RN A

aa e moms o

‘ [ $

Pantalla de medicién basica

rgreen e o

I ! 18\ 10:39 39 g
| 0.051. |
' ! I 5.678m §
32542

e TS SR VSMUSOT g

e 109,826
Funcién activaPul- — ~ .
} et oy \ A/

una funcidn de

distancia ¥
§
Favoritos

e e s
=

o o G e W wh

Leica DISTO™ DBID touch 799093

escrlpclén general

|

. T W o g e ot e o -y -

atalla de seleccién

o M W ook sah W e ) g g 3 kit vy

[@“I

T P -
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Visor de punto (puntero digital)

P i DA S —— A . o g RO BENR e i W ) e M e e e e . - .

l Nivel de zoom ————————\

oo Aps;eédeﬂmi- . .
nacidn con las :
| teclas de nave- 8  aar Crz
gacion izquier- I e NI
dayderecha BB

oan e e AR

Extender 2 dedos separados para
hacer zoom en la pantalla tictl

mer e o RaEms o e @ o w o e ©

Configuracién del instrumento

Carga de la bateria de iones de litio a través de i
uss *

Cargar las baterfas cuando el simbolo de bateria esté intermiten-

i
i
i

-, s S it s . te. il
Cargar la Bateria antes de usarfa por primera vez. Usar el cargaJ’or (S § Durante la carga, €l dispositivo poede calentarse. Esto es normal
para cargar la bateria. 00 debe afectar 2 la duracibén o ] rendingmm dd;(ﬁsposkivo. ]
Insertar el extremo pequefio del cargador en el conector del dispo- ‘Se'?"a‘;’_“ se calienta por encimade Jos 40°C / 104°F, el cargador
sitivo y conectar el extremo grande del cargador en una toma de At?nate Fatua de almacenaimient rec t3da de 20°C a

=

corriente. Seleccionar el cargador apropiado para su pais. El dispo- i
sitivo no puede usarse mientras se estd cargando.
El ordenador puede usarse también para cargar el dispositivo, pero
1 este proceso requiere més tiempo. Si el dispositivo se conecta al
‘ ordenador mediante cable USB, puede descargar o eliminar la
galeria. No es posible cargar ningan dato.

+30°C {-4°F 2. +86°F), las baterias que contienen tna carga del
50% al [00% pueden almacenarse hasta § afto. Después de este
gen’odo de almacenamiento, fas baterias deben recargarse. -

ara ahorrar energia, desenchufar &l cargador cuando no ests en
50,

'uso,

R tvammn 9

A CUIDADO
La conexidn inadecuada del cargador puede provocar impor-
tantes dafios al dispositivo. La garantia no cubre los daios
causados por un uso inadecuado. Usar solo cargadores, bate-
rias y cables autorizados por Leica. El uso de cargadores o

' cables no autorizados puede causar la explosién de la bateria

o daiios al dispositivo.
' , i . ) Si el dispositivo se conecta al ordenador mediante cable USB,
| Cuando carga la bateria, los siguientes iconos muestran el estado: le descargar o eliminar la bateria. No es posible cargar
Cargando Totalmente cargado . ningon dato.
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Pa usarl;pantal!atécblsob
; quela nalatéctien

Fundonar malen condn::ones de y al exponerse

r dafios a!apmtala t}\aﬂ. no p\isar enelacon objetos afila-
dosﬁnpicarwupregénexzes?vamelaconlosdedos. .

Pulsando

Pulsar en el display para abrir un botén
en pantalla o para hacer una seleccién.
La pulsacién en el icono situado en el

medio de la linea Inferior activa la me-
dicién de distancia o enciende la cdma-
ra.

i Pellizcando

Extender 2 dedos separados para
hacer 200m.

Leica DISTO™ D810 tou

Operaciones ,
Encender/apagar

Se utilza para medir diagonales espaciales {valores

L eica INSTO™ D810 1ouch 799093

iArrastrando

Borrar

Deshace la (itima
accién.

maéximos) o distancia horizontal (valores minimos)

No de,e quela panmlla t&cu! entre eri contacto con §ua. La pamali ’

Arrastrar en el display para desplazarse
a la pantafia anterior o a la sigulente.

Cédlgos d en] -

i Siaparece el mensaje “nfo” con un
, imero, observe las instrucciones
delaseccnén "Cédigos de mensaje”.
Ejemplo

2veces

| vez

Zarr

* +Sale de la funcién

gactal, va al modo
{de funcionamiento j !
por defecto.

Se visualizan la distancia medida mi-

nima y méxima (min, méx) El Gitimo

valor medido se visualizaenlalinea 3

principal. DIST

H Detiene la medicién perma-
nente /minimo-miximo.
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: s'Z""”‘”""""‘"'lj‘TVe“é‘e" ”"
E’T’% T |

ER]

é§Las!gutencenv.-di- La siguiente medi- * ;

i ciénseafadeala cidnserestadela 1
anterior. anterior.

B

digital)

ol L

wres F P

s ¥ W

i Setrata de una ayuda extradrdinania parata medicdién en ex-

tetiores. £ visor de punto integrado {puntero digital) mues-

h @ tra el objetivo en el display. Et dispositive mide en el centro

“deta cruz, incliso sied lsser no es visible.

N Cuando [ cAmara del visor de punto se utdiza en objetivos
cercanos se producen errores de paralyje con el efecto de
que el liser aparece desplazado enla ¢ruz. En este caso,

' -tonfie en & punto tiserreal

wounes oy g

L A -

Este proceso puede repetirse
Cuantas veces sea fiecesario. B
mismo process puede utillzarse |
" ratasuma o restade dreasyvo- |

keica DISTO-M DB wouch 799092

‘Operaciones

Captura de pantalla
o A + cecumgs .

Leica DISTO™DBID 1ouch 793093

H

i

L

! § La fotografia de captura de pantalla
i :§ segua'rdag\lagaleda.‘

e e e 8 ied

o
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. i PdAjustes ES }

Descripcién general

.

Unidades de inclinacién
Unidades de distancia
Pitido

Nivel digital

Bloqueo de teclado
Bluethooth® Smart
Calibracién de inclinacién
Favoritos

Tluminacién

Pantalla tactil

Fecha y hora

Aluste de brijula
Offset
Restablecimiento

I Informacién

v B ye e ——— S
\ £ Unidades de inclinacién
L g i - ' y ‘

—:-wg s wm} g i

gy, et

§
3600° [000X | « Confirmar ajuste. | | Sair de ajustes.

i

|

gL ¥ 180.0° | 0.0 mm/m i
]
R

$900° | 000W/R | § ¢ b

&

N e SoMashe vk ke -aa.j L Dol 1557, I TONEG SR TS 8 SRS

[ Ajustes

! kel Unidades de distancia
] ,.Ml o st s v,
| N.° de art. 792297: N.° de art. 799097 (modelo US):
0.00m J0.00ft 000m| Omni/lé
0.000m | 0.00in 0.000m| 000 1/16
Q.0000m | 0in1/32 0.0000m Oin 1/8
0.0mm | 000° 1/32 QOmm| 000 1/8
0.00 ft Ofn 174
0.00in| 000" 1/4
Oin1/32] 0.000yd |
000" 1/32
o ———_ e aERR T
N e —— com—— -

;
S |

iR un e b, s

\
‘ | e RED Lk 79

= - = = e~ —~ - . == [R—— e - — Pea— . T e s e —
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e

-

..“
R R——

.

|

A PR wEY et

y Safir de ajustes.

™ "Para desactivar, repetir § |
i procedimiento. El can-
2% dado estd activo siel |
glsposiﬂvo estd apaga- §
o. :

Elnivel digital se
visualiza enla
barra de estado.

Encender con candado

% met s

e

vierte en ft/in decimal.

AN BT DTV N D e SRR W

denador.,

i: envia el valor de ladmea principal af ordenador.

+ envia el valor de ia inca principal af ordenador.

Modo Figura: seleccidnelo, si los datos deben transferirse a modo de
figuras, . €., al trabajar ¢on hojas de cilculo. Ft/in fraccional se con-:

Los favoritos desaparecen y aparecen dos teclas de funcién;
- permite usar las teclas de flecha para mover el cursor en su or-
denador.

Modo Texto: seleccidnelo, sitos datos deben transferirse a modo de
texto, p. ¢j., al trabajar con programas de procesamiento de texto,

1.0 favoritos desaparecen y aparecen dos teclas de funcidn:
- permite usar las teclas de flecha para mover el cursor en su or-

Modo App: seleccidnelo silos datos se van a transferir a una App.

Bh:etoorh' estd encendsdo yel

icono negro de Bivetooth® se

muestra en la barra de estado.

H icono azul de Bluetooth® en la

finea se estzdoése vrsuah{zjao sied
Vo estd conectado con

iy

Encender Bluetooth® Smart en Apustes.

Conectar el dispositivo con su teléfono intefigente, tableta,
ordenador portit. La medicién real se transhiere antomd-
ticamente sifa conexidn Bluetooth® estd establecida. Para
transferir un resultado desde la linea principal, pulse. =.
Bluetooth® se desconecta tan pronto como se apaga el dis-
tancidmetro laser.

Heficaz e innovador mddulo Bluetooth® Smart {con ghnue:
vo estindar Bluetooth® V4.0) trabaja junto con todos fos
dispasitivos Bluetooth® Smart Ready, £l resto de disposit-
vos Bluetooth®™ no el compatible con &f Bluetooth® Smart
Module, que esta integrado en el dispositivo.

No ofrecemos garanta para software DISTO™ grawsito l‘

tampoco ofrecemos rte. No aceptamos responsabili
dad alguna derivada de utxhzaaéndelsoftwareibreyno
estamos obligados a proporcionar correcciones i a desa-
rroflar actualzaciones. Puede encontrarse una amphia gama

de software comertial en nuestrs pigina de inicio. Las api
caciones para Android® o Mac'iOS pueden encontrarse en
tiendas especiales de internet.

Para consultar mas detalles, vea nuestra pagina de inicio.

hgesa — PJ19132DictamenResPuesta aPreguntas
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Fd Ajustes
4)- Callbraclén del sensor de inclinacién (calibracién de Inclinacién)

ES

Colocareldisposinvosobmunasw
perﬁoeabsokmmenteplam.

Girar el dispositivo horizontalmente
ISO° ycoléquelodem:evosobrema
superficie absohstamente plana.

l‘ &) Funciones
/ Objetos Inclinados

| .. Puntos
e PRI R e re saie e

dos adicionales. ideal gara aplicaciones como la longitud e

] inclinacion del techo, 1a akura de la chimenea en e} techo,
) ELC .
l Es mpomnte que el instrumento esté posicionado en e

ntos medidos. La plano
s 2 puntos. Esto significa

) no vertical que fos 2

gy esth deg>ta nido por ti finea entre

il que el dispositivo en el tripode so!o se mueve verticalmen-
1e y no se voeive horizontakmente al alcanzar ambos pun-
108,

Distancla entre ambos:

Medicida de distancia indirecta entre 2 puritos con resultas '

Use las teclas de

EfgaqénAm—
Aba,om%a;rare_ A 39.10° An angoem
A4 ABIM N Digancta hortzontal
entre ambos puntos

AT ST VS VRS WA
ko M aeSmec S e b

LR
o i 4

L A - R T N ]
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Nombre

Jorge Armando Gavilan Rojas

C.C.

19.159.141 de Bogota

incluidas en el articulo 50.

Direcci6n Cra. 52 No. 173 - 05 Bogota

 Teléfono: Celular: 3105662750

Correo Electronico gavilan.jorge@yahoo.com

Profesion: Ingeniero Eléctrico - Universidad de los Andes 1979
Fisica Pura - Seis semestres - Universidad Nacional
1976
Adminsitracion de empresas - Cuatro semestres
Unisur - 1986
Diplomado en Pedagogia Universitaria - ECCI -

Publicaciones No

Incurso en causales No.

Peritazgos en los que ha
participado

Reficar Vs CC2013 -y Reficar Vs ICSAS como Asesor especialista
Electrico

Varios procesos como Especialista eléctrico

eclaracion:

Las metodologias y estandares utilizados para efectuar este
dictamen pericial parten de mi experiencia profesional en ingenieria
electrica en las ramas de disefio, construccién proyectos. 40 afios de
experiencia profesional, las buenas practicas y normas nacionales e
internacionales.
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Nombre Carlos Alberto Bohérquez Betancourt
C.C. 19.202.741
Direccién Calle 95 #71-45 Int.1 - Apt. 1203 Bogot4, D.C.
Teléfono: Oficina: (1) 358 7500
Celular: (300) 234 2324
i Correo Electronico carlos.bohorquezb@proyectaconsulting.co
i Profesién: Ingeniero Civil, titulo revalidado en Venezuela. Gerente de proyectos
durante mas de 20 afios en proyectos multidisciplinarios, 18 afios en
! proyectos de construccion, dos afios elaborando dictamenes
i periciales.
Publicaciones No se tienen

Incurso en causales

incluidas en el articulo 50.

No se tienen

Peritazgos en los que ha
participado

Massy Energy - Ocensa. Junio - julio de 2017

Poliobras S.A: - CREG. Agosto 2017.

HL ingenieros - Felguera IHI. Septiembre a Octubre 2017.
Consorcio Menegua - Bioenergy. Noviembre 2017 -mayo 2018.
Reficar — Consorcio Cartagena2013 - Abril - mayo de 2019

IDeclaracién:

Las metodologias y estdndares utilizados para efectuar este
dictamen pericial parten de mi experiencia profesional en ingenieria
en las ramas de disefio, construccién y andlisis financieros de cerca
de 40 afios de ejercicio de la profesién, Tres proyectos asociados a
Plantas termoeléctricas, las buenas pricticas de la Gerencia de
Proyectos y la metodologia utilizada por el PMI, mediante el estindar

establecido en el PMBOK \ 1 \
( :
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CARLOS ALBERTO BOHORQUEZ BETANCOURT
Bogota, D.C., Colombia
Mévil +57 (300) 23 42324 — carlos.bohorquez@proyectaconsulting.co

RFIL PROFESIONAL

19 afios de experiencia en el sector de obras industriales y de infraestructura, Edificaciones.

19 afios de experiencia en el sector de Oil & Gas con énfasis en Direccién y Gerencia de Proyectos
3 afios en Gestién de Litigios y Reclamaciones

Liderazgo de grandes equipos multidisciplinarios en proyectos de ingenieria

'Desarrollo de negocios internacionales en Colombia, Costa Rica, Bolivia y Peru, entre otros
Planeacion estratégica, disefio de estructuras organizacionales y optimizacion de procesos
Preparacion, negociacion y cierre de propuestas técnico-econémicas para licitaciones

Es

‘%:-;
%A —

|Implementacion de certificaciones ISO 9001:2008, OHSA 18001:2007 e ISO 14001:2004

Expertise en metodologia PMI para gerencia de proyectos y metodologia PDRI para auditorias
Relacionamiento de alto nivel con multinacionales, agencias ambientales y entes gubernamentales

YUDIOS UNIVERSITARIOS

19%0 —~ 1983 Universidad Central de Venezuela — Validacion titulo Ingenieria Civil,
énfasis en disefios de plantas de tratamiento de aguas Caracas,
1982 Curso en disefio de plantas de tratamiento aguas blancas y negras Venezuela
1981 Cursos de Economia y Legislacién venezolana.
1971t — 1977 Universidad Nacional de Colombia — Ingenieria Civil
\ Tesis de grado: Correlacioén de los parametros elasticos con las Bogota,
‘ pruebas del ensayo Marshall, usando metodologias de refraccion Colombia
‘ micro sismica en pavimentos asfalticos
| Ex},iL;'RIENCIA PROFESIONAL
Ve detalle de proyectos en los cuales ha participado al final en el Anexo.

hbre de la Empresa: PROYECTA CONSULTING S.A.S.

o: Socio Fundador, Gerente General y Representante Legal

do de trabajo: febrero 2016 — Actualidad

sponsabilidades: Direccion de la empresa

idades realizadas:  Arranque de la empresa, Establecimiento de métodos de Desarrollo de
negocios y Plan de accion para la busqueda de oportunidades. Disefio
de la estrategia de negocios de la empresa.

r 4 ¢ Desarrollo de proyectos para entidades del estado en el apoyo

puntual y estructuracion de las oficinas de Gestién de proyectos.

' ¢ Apoyo a compaiiias de seguros para los analisis y el seguimiento a
1% Proyectos.
t ¢ Potencializacién de sistemas de gerencia de proyectos en

| empresas privadas.

o Elaboracién de dictamenes técnicos periciales como peritos de

1 parte elaborando DictAmenes Técnicos Periciales y Dictamenes
l contradictorios para empresas del estado y empresas privadas.

Logl‘r 0S : Hacer conocer a Proyecta Consulting S.A.S en el campo de los litigios a

\ través de los trabajos ejecutados.

Carrera 7B # 126 - 74 Of. 208 - CP. 110111, Bogotd — Colombia Tel: +57(1) 384 7500
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N%ﬁbre de la Empresa:
rgo:

tiodo de trabajo:

ponsabilidades:

ros:

Carlos Alberto Bohdrquez Betancourt

Implementar estrategia de mercadeo y ventas para servicios
especializados.

Establecimiento de procedimientos operativos para elaboracion de
dictamenes técnicos periciales.

Desarrollo de metodologia para determinacion de pérdidas de
productividad.

Desarrollo de metodologia para Calculo de pérdidas financieras

TIGER ENGINEERING COLOMBIA S.A.S. (Ahora SUMMUN
Engineering, antes Inelectra Internacional)

Gerente de Operaciones, Miembro Comité Ejecutivo, Representante
legal

2014 - 2015

Liderazgo sobre 300.000 HH de ingenieria al afio.

Desarrollo de negocios.

Establecimiento de metas, disefio organizacional, seguimiento
continuo a indicadores.

Contratacion del equipo de 140+ miembros, inc. ingenieros,
gerencias de proyecto y especialidades.

Seleccion de Jefes de Seccidn, Coordinadores de Propuestas y
Directores de Proyectos, y autoridad financiera de gastos de la
Gerencia de Operaciones y sus equipos.

Revisién del Plan Estratégico 2016, incluyendo criterios y
estrategias propuestas.

Mantenimiento del nivel de facturacién ante coyuntura de caida de
precios de petréleo y de proyectos. Aumento de 12% en facturacién
anual programada por nuevos contratos. Aumento de facturacién anual
en 4% por extensién de contratos.

Entrega de margenes de utilidad operacional entre 6 y 15 puntos
por encima de plan en el 85% de los proyectos. Todos los proyectos
superaron el gross margin planeado.

Aumento de competitividad de 20%, por mejoras en eficiencia,
reduccioén de retrabajos y reduccion de SG&A.

Creacion de sistema de medicion de COGS de ocupacion y
disponibilidad de personal, que permitié mejorar eficiencia y
disminuir en 60% la disponibilidad del personal operativo.
Implementacion inmediata de KPIs (SPI, CPI, EPI) y sistema de
gestién mensual y acumulada de la operacién, mejorando su
visibilidad y transparencia.

Estructuracion de nuevo dashboard para seguimiento de proyectos,
con identificacion preventiva de circunstancias criticas, reduciendo
la desviacién maxima sobre cronogramas a 3%.

Fortalecimiento de interaccién con departamentos Legal, Recursos
Humanos, y Financiero, logrando su reenfoque al apoyo
sincronizado y efectivo de la operacion.

Optimizacién de sistemas de gestién existentes (ISO9001,
OHSA18001, ISO14000 y RUC), reorientando procesos para lograr
mayor eficiencia en la operacién

Disefio de nuevo modelo de mercadeo y ventas, incluyendo
campafia con aumento de 200% en visitas a clientes, logrando 20%
adicional de invitaciones a cotizar en 2 meses.
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go:

P:,[ITOdO de trabajo
bponsabilidades:

Lo&,bros:

No
Ca
Pe
Re

o:
odo de trabajo:
onsabilidades:

bre de la Empresa:

Ltbre de la Empresa:

Carlos Alberto Bohérquez Betancourt

Y&V ENGINEERING AND CONSTRUCTION - BOHORQUEZ

INGENIERIA S.A.S.

Director de Operaciones, Miembro del Comité Ejecutivo

2011 -2014

Disefio de las estrategias para ejecucion de los proyectos.

o Disefio de politicas y estrategias corporativas orientadas a la
sostenibilidad financiera de la organizacion.
Nombramiento de los gerentes de los proyectos.
Seguimiento y evaluacién del desempefio de los proyectos.
Aprobacion de los subcontratos y servicios requeridos por cada
contrato.

Aumento de los margenes de utilidad de los proyectos y retroalimentacion

al Comité Ejecutivo acerca del estado y desarrollo de cada proyecto.

¢ Mejora de las relaciones con los clientes mediante una Constante y
efectiva interaccién con ellos, en su calidad de patrocinador.

o Establecimiento de filosofia de trabajo para Integracién de equipos
de trabajo multinacional.

¢ Implementacién del trabajo colaborativo internacional.

BOHORQUEZ INGENIERIA LTDA.

Director de Proyectos

2005 - 2010

Planear, dirigir, coordinar y supervisar las actividades y ejecucién de los

proyectos.

¢ Definir el alcance de los trabajos de cada proyecto y determinar las
actividades correspondientes.

o Establecer la estructura de desglose de los trabajos (WBS)

e Planear La Némina de profesionales y técnicos del proyecto y
determinar todos los recursos técnicos para cada proyecto.
Definir la estructura organizacional de cada proyecto.

Determinar la interrelacion entre las disciplinas.
Lograr la satisfaccion del cliente mediante el monitoreo de
actividades.

e Monitorear el trabajo del equipo y mantener una comunicacion
interactiva con los miembros de cada equipo.

o Planear las reuniones de trabajo y seguimiento con el equipo de
proyecto y con el cliente.

Planear, desarrollar y verificar los disefios de los proyectos.

¢ Recopilar y compartir con los equipos los datos de entrada y de
salida a ser usados en los disefios.

¢ Gerenciamiento de los cambios de alcance de los disefios y del
contrato.

Aprobar y distribuir los documentos de los proyectos.
Guiar a los lideres de disciplina de cada proyecto.
Gerenciar el seguimiento y mejora continua de las normas
establecidas para la calidad, seguridad, salud y Ambiente.

o Retroalimentar periédicamente a la gerencia de operaciones sobre
el desarrollo de cada proyecto y los resultados del gerenciamiento
administrativo, técnico y financiero de cada proyecto.

e Llevar a cabo el cierre técnico y administrativo de cada proyecto.

6%
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No

Carlos Alberto Bohérquez Betancourt
e Desarrollar las lecciones aprendidas de cada proyecto.

Aumento de los margenes de utilidad de los proyectos.

o Fortalecimiento del trabajo matricial.

¢ Implementacion de sistema de seleccion de Gerentes de Proyectos.
e Desarrollo de aplicaciones para seguimiento de proyectos.

bre de la Empresa: BOHORQUEZ INGENIERIA LTDA

Cargo: Gerente Departamento de Ingenieria Civil y Lider de disciplina
Peljodo de trabajo: 2002 —- 2005
Regponsabilidades: Planear, coordinar y monitorear los criterios de disefio de la especialidad

\
Lo%os:

No%bre de la Empresa: BOHORQUEZ INGENIERIA LTDA

civil, para cada proyecto

o Estudiar, compartir y divulgar el alcance de los trabajos y limites de
bateria para cada proyecto.
Planear la asignacién de recursos y personal para cada proyecto.
Dirigir y Coordinar los equipos de la especialidad Civil para los
proyectos.

¢ Disefiar los cronogramas e los trabajos y hacer control del Proyecto
para los disefios civiles.

* Reportar al Gerente general el desempefio de la especialidad Civil
en cada Proyecto.

Ampliacién del portafolio de servicios.

¢ Implementacion de programa de fidelizaciéon de profesionales.

+ Inicio de la implementacion de relevos técnicos generacionales.

Cargo: Ingeniero de Proyectos
Periodo de trabajo: 1995 - 2002
Responsabilidades: Elaboracién de calculos y disefios de ingenieria civil.

¢ Preparar propuestas y hacer estimados de costos de construccién
de proyectos.

Logtos: Participacion como director en multiproyectos.
| ¢ Desarrollo de aplicaciones para uso de la especialidad.
!
1

OTROS PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL

1984

197

o Qor—

— 1995

Fundador y gerente general empresa de obras civiles, obras de infraestructura y edificaciones
en el Estado Nueva Esparta, Venezuela. Direccion y desarrollo de proyectos de Infraestructura,
Viales, redes eléctricas, obras de saneamiento, edificaciones.

- 1983

Participacion en proyectos industriales y de infraestructura en el sector matanzas, Edo. Bolivar,
Venezuela, SIDOR, Interalumina, Venalum, Ferrominera del Orinoco, Minerven, entre otros.

curfos
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Camara de Comercio de Bogotd. Finanzas para no

Financieros 24h Bogota, Colombia
ACIEM — Metodologia PMI de Gerencia de Proyectos 35h Bogota, Colombia
Y&V — Gerencia de Contratos 40h Santiago, Chile

Y&V ~ Liderazgo y Trabajo en Equipo 30h Caracas, Venezuela
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Y&V — Sistemas de Gerencia de Calidad

ACIEM — Gerencia de Proyectos y entrenamiento examen 35h
PMP

OPCI - Disefio avanzado de Sistemas Contra Incendio 40h
BOHORQUEZ INGENIERIA LTDA. — Aseguramiento de 40h
Calidad e ISO 9001, Mejoramiento Continuo

OPCI - Disefio avanzado de Sistemas Contra Incendio 45h

ASESORIA TOTAL - Entrenamiento Auditoria Interna ISO  40h
9001:2000

Microsoft, New Horizons ~ Visual Basic Designs 200h
T.T.C. — Gesti6n de Proyectos 36h

para Ingenieros

Carlos Alberto Boh6rquez Betancourt

30h Caracas, Venezuela

Bogota, Colombia

Bogota, Colombia
Bogota, Colombia

Bogota, Colombia
Bogota, Colombia

Bogota, Colombia
Bogota, Colombia

Colegio de Ingenieros de Venezuela — Gerencia de Proyectos 60h Porlamar, Venezuela

* Espafiol: Nativo

¢ pinglés: Técnico 90%, Conversacion 80%, Escrito 80%
INFQRMACION PERSONAL

Nagjonalidad: Colombiana.

Pralesion: Ingeniero Civil.

Fe¢ha de Nacimiento: 13 de enero de 1953

Lugar de Nacimiento: Bogota, D.C.- Colombia

|
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ANEXO - Proyectos en los cuales ha participado

PROYECTA CONSULTING S.A.S.
Getente general, Representante legal
Feprero 1 de 2016 — Actualidad

Implementacién de Oficina de Gestion de Proyectos (PMO)

Prapietario: Agencia Nacional Inmobiliaria Virgilio Barco Vargas.

Cdhtrato 58 de 2016. Prestacioén de servicios profesionales y de apoyo a la gestién para la
reestructuracion de los elementos fundamentales requeridos para implementar la Gerencia

yos especializados Gerenciales
dpietario: EMPRESAS PRIVADAS.

mo Peritos de parte.

pietario: Empresas del Estado y Empresas Privadas

- | Massy Energy —Dafios emergentes y Lucro cesante

- | HL Ingenieros — Trabajos adicionales y mayores cantidades de obra.

- |} CREG — Incumplimientos de contratista en Ganador de Subasta de energia.

- || Consorcio Menegua (Ismocol y Morelco). Diagnéstico Contable, Obra ejecutada no pagada,
Mayores cantidades de obra. Incumplimientos contractuales, analisis financieros.

- | Reficar — Terminacién unilateral de Contrato por parte del contratistas, Interpretacién
contractual. Dictamen contradictorio.

- |1 Sonacol — Cantidades de obra y Dictamen Contradictorio

TIGER ENGINEERING COLOMBIA S.A.S. (Hoy SUMMUN ENGINEERING, antes INELECTRA
INTERNACIONAL)

Gergnte de Operaciones, Miembro Comité Ejecutivo, Representante Legal
Octitbre 6, 2014 — noviembre 15, 2015

Propjetario: OCENSA Contrato Marco

Serq%os de consultoria y soporte técnico en diferentes campos de la ingenieria

Asignaciéon de personal a OCENSA de las diferentes especialidades, Mecénica, Proceso, Electricidad,
Con&puccién, Especialistas Sistemas Contraincendio, Civil, Tuberia, Instrumentacién y Control.
Ingenieria de Detalle PSVs

EvaI:lacién Técnica Descargadero

ingenijeria Basica Generacion Estacién el Porvenir

Ingehieria de Detalle despacho Terminal Covefias a TLU2

Sistei as de Parada de Emergencia

Levantamiento del Tanques 73

lngeﬁeria Bésica Transf. 110Kv Vasconia

Ingeneria de Detalle Generacién Porvenir

Ingemeria Conceptual Proyecto Aguazul

Ingenjeria Basica TANQUES 73

%
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Inglnieria Conceptual Recuperacién de Calor
Evaluacién de la integridad de equipos Recuperadores de Calor

Co -| truccion del proyecto Energia y Vapor — Refineria de Barrancabermeja
Elaljoracién de la ingenieria detallada

Co !‘ truccién y montaje de:

‘ planta de generacion eléctrica,
Congtruccion de cuarto de controf ,

Evalyacion del estado de calderas de Cara Cara Sur y Jaguar y disefio de mejoras
Mangjo del agua, Disposicion en las estaciones Cara Cara sur y Jaguar
Ingenieria de Detalle de las Plantas de Tratamiento e Inyeccién de Cara Cara Sur, Jilguero y Jaguar.

Pro;;; tario: Proyecto PMRT - Proyecto Modernizacion Refineria Talara.
Congorcio Tiger Engineering — IDOM — Nippon Koe
Servicio de Consultoria de Gestién de Proyectos, mediante el suministro los servicios profesionales de

Prop tario: TRASMETANO — PROMIGAS. Estacién Malena
IngeNjieria Basica Estacién Compresora Malena.

Propfi tario: TIGER ENGINEERING México — PEMEX. Refineria de Minatitian
Desa'h rollo de Ingenierias de Detalle para la especialidad de tuberia

Inge jerias de detalle en las especialidades de Proceso, Electricidad, Civil y Tuberia en diferentes areas de la
plantg de fertilizantes.
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Co rato de Acuerdo de precios. Proyectos de disefio de ingenieria detallada para diversas facilidades en el area
de Barrancabermeja. 60.000 HH de ingenieria.
Diagnosticos estructurales, Areas Clasificadas, Estudios de corrosién, Levantamientos As Built de facilidades,

Sist mas de medicion de integridad de sistemas de proceso.
Estydios especializados de Geotecnia, Geologia. Hidrogeologia y Geomorfologia para Campo Nutria —

Propietario PACIFIC RUBIALES ENERGY

Contrato Marco, Seguimiento y mejoras al sistema de Coordinacion de Protecciones de Campo Rubiales. 12.000
HH de ingenieria

Disefio del sistema de Coordinacion de Protecciones, Analisis de fallas y disefio de reconectadores. Apoyo de
Ingenieria a las operaciones.

Perjpdo agosto 2011- agosto 2014

Propietario;: CHEVRON

ProYecto de Ingenieria Basica y de detalle GACE IV. en Ballenas — Colombia. 35.000 HH de ingenieria.

Disefio del sistema de HydroCarbon DewPoint Pilot, y adecuacién de sistemas de compresién de paralelo a serie
en g estacion Ballenas. Modelamiento y determinacién de alternativa para minimizar caidas de presién para
marifener los flujos actuales de produccién de GLN.

Perigdo noviembre 2012 — marzo 2014,

Proyectos FEED en sociedad con Foster Wheeler Iberia
Propjetario: VICINI
Disefio del Sistema de regasificacion GLN Republica Dominicana — Promigas — dic 2011 a dic 2012. — 30.000
HH de Ingenieria
I
Prop tario: Sociedad Portuaria el Cayao -Promigas — sep. 2012 — enero 2013. 30.000 HH de Ingenieria
Disel o del Sistema de regasificacion GLN — Cartagena Colombia —

Pro { tano: PACIFIC RUBIALES ENERGY

Conjtato Marco, disefio de facilidades de produccién y complementarias. 300.000 HH de ingenieria.

Planfas de tratamiento e inyeccion de agua, Sistemas de bombeo, Cargaderos y descargadero, FWKOs.
Despojadoras de azufre.

Perigdo: agosto 2011 ~ abril 2013.

Propietario: PACIFIC STRATUS / METAPETROLEOUM
Confrato Marco. Disefios y mejoras de facilidades de Producci6n existentes.

Propigtario: CHEVRON

ecovery (RFR). 45.000 HH de ingenieria.
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ietario: CONSORCIO COLOMBIA ENERGY / VETRA.

Contrato Marco, Disefio de facilidades de produccion en el Bajo Putumayo. 60.000 HH de Ingenieria

Inganieria Conceptual, Basica y de Detalle para las estaciones Quillacinga Cohembi, Quinde, El Tigre, Orito,
Plapjta de tratamiento de agua en Quillacinga y Cohembi. Ingenieria Conceptual para el Oleoducto Quillacinga —
El Tijgre 64 Km. Estudios de factibilidad para la transformacion de los sistemas de generacion de Diesel a gas y
disefio conceptual del sistema de distribucién e interconexién de las facilidades. Disefios de cargaderos,
des¢argaderos y Bodegas, Movimientos de tierra, estudios de suelos y topografia.

Perjodo: junio 2011 — enero 2013.

ietario: EMERALD ENERGY
Con rato Marco Disefio detallado de facilidades Campo Gigante 7, Campo Rico. PLC. 40.000 HH de Ingenieria.
Diséfio de facilidades de produccion, mejora de procesos en estaciones, Disefios civiles de cunetas y
imientos de tierras
odo septiembre 201 1- octubre 2012.

ORQUEZ INGENIERIA LTDA Bogota, Colombia

tstudios de factibilidad para la implementacién de proyectos
Auditorias para la Medicion de indice de Definicién de los proyectos bajo metodologia PDRI

Elaboracion de los disefios de ingenieria Basica y de Detalle para la Estacion de recoleccion, produccién y
tratamiento primario de fluidos — PINUNA. Febrero 2011- abril 2011 Propietario: Consorcio Colombia Energy —
Clie‘ e: VETRA.

Elah racion de los disefios de ingenierias conceptuales, basicas y de detalle para pozos exploratorios, bajo
contfato Marco. Junio 2009 — marzo 2011. Propietario: PETROBRAS S.A

Elab! racién de los disefios de ingenieria de detalle para el poliducto para transporte de nafta desde Pozos
Colorados a Galan, 500 km. Enero 2010 ~ diciembre 2010. Cliente: UNION TEMPORAL DE EMPRESAS.
Propietario: ECOPETROL.

Diregtor de Auditorias para la medicion del [ndice de definicion de proyectos, de acuerdo con Modelo de
madyracion, mediante la aplicacién de la metodologia denominada PDRI [Project Definition Rating Index]. Rango
de pfpyectos Auditados desde US$1.000.000 Hasta US$300.000.000. Octubre 2008 — diciembre 2009.
Propietario: ECOPETROL S.A.

Elabgracion de los disefios de Ingenieria de detalle de la planta de produccién de Nitrato de Calcio. Disefios
urales de Edificio de proceso, Localizacién de equipos y sistemas de alimentacién y producto terminado
mismos. Mayo 2008 — agosto 2008. Propietario: ABOCOL S.A. 200.000 Ton/Afio

N
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Elafjoracion de los disefios de Ingenieria Conceptual, Basica y de Detalle del campo la Cira Infantas (Estaciones
tecoleccion y plantas de Inyeccién). marzo 2007 — marzo 2008

Elanoracm')n de los disefios y/o estudios de mejoramiento de proteccion rayos y sobre tensiones, y disefios y/o
estudios de mejoramiento de: protecciones eléctricas y areas clasificadas con riesgo de incendio y/o explosién,

"‘i 7 estaciones de produccién. Diciembre 2006 — marzo 2007 Propietario: ECOPETROL SA

pracuén de los disefios de ingenieria Basica y detallada para la ampliacién capacidad de filtracién planta de
orcion de agua (PIA) Monal. Octubre 2006 — diciembre 2006. Cliente: Cigen Ingenieros Ltda. Propietario:
tOL S.A.

oracion de los disefios de ingenieria conceptual para el desarrollo del campo gasifero la Loma. Sistemas de
jeccion de gas somero. Junio 2006 — septiembre 2006. Propietario: DRUMMOND LIMITED COLOMBIA

3¢tor de Auditorias para la medicién del indice de maduracion de proyectos mediante la aplicacién de la
idologia denominada PDRI [Project Definition Rating Index) para proyectos de refinacién y transporte,

Inst ] mentacién y Control de la ampliacion de Bombeo de la estacién de almacenamiento y transferencia de
Cartgdgo. Control de proyecto.

Proptetario: ECOPETROL S.A.

Periofdo de Ejecucion: Enero 2 2001 — enero 30 de 2002

Dirr de la Interventoria Técnica y administrativa de los contratos de Construccién Civil, Mecanica,

Gerefte de proyecto para el desarrollo de la Ingenieria Basica y de detalle para el traslado de equipos y nuevas
facilidades para la estacién temporal de BULO BULO. Control de proyectos.

Propietario: Chaco S.A. - Bolivia

Periatio de Ejecucion: Marzo — abril de 2000

g4 Cruz de la Sierra en Bolivia, Apertura de relaciones Técnicas y econdmicas con diferentes Compafiias
adoras, productoras, de construccién y de servicios, Actividades de promocion de imagen empresarial,

Periotlo de Ejecucidn: noviembre 1997 — marzo 1998.
Inspégcién de Revestimientos Elaboracion de los procedimientos de inspeccién, Andlisis econdmico y evaluacién
de lo§ trabajos de reparaci6n de revestimiento para una linea de tuberia de 12” de diametro y 16 Km. De Longitud

Al



rdinador y Gerente de proyecto. Elaboracién de la ingenieria Basica y detallada, coordinacion de
suficontratistas para el desarrollo de la Ingenieria de detalle para la construccién de un gasoducto de 20" de
etro, y 344 km de longitud entre Mariquita, Tolima y Cali, Valle del Cauca. 400 Km de ramales con didmetros
entte 6” y 10” 47 estaciones de entrega, 56 estaciones de derivacién, trampas de raspadores y Valvulas de
Blofiueo. Coordinacion de Subcontratistas en las disciplinas de Topografia, Geotecnia, estudios de impacto
ambiental, Planes de contingencia, gestién social, Scada y Telecomunicaciones y Proteccion catédica. Asistencia
dirgicta al contratista principal en la adquisicién de tierras y derechos de via, Compras nacionales y seguimiento

ElaRhoracion de la Ingenieria detallada para el traslado del separador V1401 de Cusiana a Recetor. Disefio detallado
Jndaciones y sistemas de fijacién de la vasija. Elaboracién de los pliegos para construccién. Enero 2004 — febrero

oracion de la Ingenieria detallada de la Linea del Loop del pozo H hasta Cusiana. Disefio detallado de sistemas
de anclaje. Soportes de tuberia. Febrero 2004 - mayo 2004

racién de la Ingenieria detallada para el desarrollo de las facilidades de produccién petrolera en el well pad
es (Pozo) XL5 de Cupiagua sur, disefio de fundaciones de separadores, loops de llegada al pozo, carcamos

Hoceso e instrumentacion, cajas de valvulas, fundaciones de equipos estaticos, vasijas, bombas centrifugas,

Elab
facili
de

‘huevo sistema de compresién, verificacién de la capacidad estructural del Rack de tuberias para localizacion
umpers de diametro 10”. Julio de 2003 — agosto de 2003

Elabdracién de presupuesto para la movilizacion del separador V1401 del CPF de Cusiana a las facilidades de
tor. Junio de 2003

Diseho civil para las Facilidades del Pozo XL5, Fundaciones de equipos, Manejo de aguas lluvias y aceitosas,
Diseljos de Casetas de compresores y generador, Disefio de edificaciones en concreto. Enero 2003 — marzo
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jco del cuarto de control y disefio del sistema de manejo de aguas del sistema contra incendio, derrames de
GLP, y determinacion del dique remoto de contencién de aguas y de GLP. Marzo 2004 — Noviembre 2005
bietario: RECOPE S.A.

boracion de la ingenieria Basica e ingenieria Detallada para la instalacion de una planta termoeléctrica de 8
A\, disefio detallado de las fundaciones de equipos, cuarto de control, canalizaciones eléctricas y de
fumentacion. Sistema de manejo de aguas lluvias y aceitosas, chimenea de conduccion de aire caliente al
iente.

iente: Schrader Camargo S.A. Julio 2004 — abril 2005. Propietario: Cartones de América S.A: (CAME)

horacion de los pliegos de condiciones para el desmontaje, traslado, Construccidon montaje e interventoria
parg el traslado de la planta Termoeléctrica de Gualanday desde Gualanday -Tolima Hasta Neiva. Coordinacién
isita a obra y aclaraciones a posibles proponentes. Coordinacién de los usuarios finales de la Planta.
Pro ¢ ietario: HOCOL S.A. diciembre 2004 — marzo 2005

I ntes, obras en concreto de conduccién de aguas de proceso y efluentes tratados, manejo de lodos activados
y seg uimientos al proceso biolégico.
Progietario: ECOPETROL S.A. agosto 2003 — diciembre 2003

racién de la ingenieria Basica y Detallada de los sistemas de Mezcla de Diesel, Crudo, Combustéleo y
Gasglina de la refineria de Cartagena. Desarrollo de las bases de datos para control de proyectos. Enero 31 de

Ingepiero de Proyectos
BOMORQUEZ INGENIERIA LTDA Bogota, Colombia
1995~ 2002

Ingepliero de Estimacion y Costos y Asistente de Gerencia para la Elaboracion de propuestas Técnicas y
econfmicas para proyectos Nacionales e Internacionales en el area del Petréleo y Gas.

Cooldinacién de Oficinas Internacionales. Control de proyectos.

Peritdo de Ejecucion: Julio de 1997 — julio de 2001

Diseflos estructurales de fundaciones para equipos y sistemas de drenajes en varios proyectos. Mayo —
novigmbre de 2000. Propietarios: HOCOL S.A., TRANSREDES S.A., ECOPETROL SA.

PR&‘(ECTOS DE INGENIERIA CIviL NO ASOCIADOS A OIL & GAS
t

INGENIEROS CONSULTORES DE INVERSIONES S.A. (ICOIN S.A.) Isla Margarita, Venezuela
Socig Fundador — Gerente y Director de Construcciones
1989 - 1995

Consffuccién de obras de urbanismo, movimientos de tierra, vialidad y obras civiles. Se efectuaron dos urbanismos
compietos para 200 viviendas cada uno. Construccién de dos carreteras de 2.5 Km cada una y repavimentacién de
la vialidad del Estado Nueva Esparta. Porlamar. “
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f1sion, Baja Tension y telefonicas, Construccion de 2.000 metros cuadrados de concreto estampado. Gobernacién
del Estado. 1991.

struccion de vialidad para la planta de tratamiento de Dos Cerritos, Estado Nueva Esparta INOS 1991.
Corstruccion de asfaltado de calles en el Estado Nueva Esparta. Gobernacién. 10 km 1991

Construccion de 60 unidades de vivienda populares en El Espinal, Nueva Esparta, INAVI, 1992.

ificacion de cruce a la izquierda Avenida Bolivar. Hotel Port L'mar Suites. Inversiones Prosanven.1992

Viq dad interna del conjunto Vacacional Margarita Suites Pamnipatar, 2000 m. Inversiones Prosanven.1992
Corstruccion de Acceso a la marina del Concorde. Municipio Marifio -650 m. M.T.C: 1990.

lng niero Residente — Director de Obra
Jung

Empresa privada dedicada a obras de urbanismo, movimientos de tierra, vialidad

LINOS DEL CALLAO S.R.L. El Callao, Venezuela
Bnte de Produccion

Departamento de materiales. Asistente de Gerencia.
i de 1981 — febrero de 1983

ficacion, Control de costos y manejo de ordenes de Cambio de alcance y trabajos adicionales, reclamaciones
\itadas. Cierre técnico del proyecto.

RESA VENEZOLANA DE CONSTRUCCIONES Y OBRAS S.R.L. Puerto Ordaz, Venezuela

fte

1980 - mayo 1981

Direccion del Montaje de equipos pesados para diferentes industrias, en Guayana, Construcciones civiles y
montgjes diversos, como puentes gras, galpones, montajes de planta procesadora de dolomita en Upata, Estado
Boli@r, centrales de agua helada para ambulatorios, obras civiles y vialidad.

MONFILA S.R.L. Puerto Ordaz, Venezuela
Jefe de Obra

Febrdro 1979 - diciembre 1979

Planfficacién, coordinacion y direccion para el Montaje y fijacion de 57.000 m2 de lamina metdlica para cintas
transportadoras y torres de intercambio para el proyecto Manejo de materiales en SIDOR S.A.

CONSTRUCTORA PRECOM SNARE C.A.
Asistéente de Gerencia Puerto Ordaz, Venezuela
Octufv e 1977 - enero 1979
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ccién de la Topografia, Planificacion y coordinacion del montaje y soldadura de 2.000 toneladas de estructura
lica de soporte para cargadores y graas C.M.1., juntas de expansion. Muelle de SIDOR S.A.
apificacion, control de proyectos y supervision general del montaje, soldadura y trabajos de reparacion de

jcturas metalicas, cintas transportadoras, torres de intercambio, tolvas, estructuras apiladoras y recuperadoras,

trol de programacion de obra para el proyecto Manejo de Materiales de SIDOR S.A.
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l; UNIVERSIDADES CON FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA
1 Universidad Nacional de Colombia

[ Corporacion Universidad de la Costa

T Universidad Industrial de Santander

ll Universidad Pontificia Bolivariana

| Universidad del Norte

Universidad de los Andes

Universidad Autbnoma de Occidente

— — ——

| Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito

- Corporacion Universidad de la Costa

——

Universidad Tecnolégica de Bolivar

J Universidad de Lasalle

cr—m—

;_ Universidad Distrital-Francisco José de Caldas
}

Universidad de Pamplona

| Universidad del Valle

 Universidad del Sint - Elias Bechara Zainum
Universidad Industrial de Santander

“ Universidad Pontificia Bolivariana
Universidad Auténoma de Occidente

Universidad del Norte

Universidad de los Andes

} Universidad Tecnolégica de Pereira
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Edificio Corporativo
Carrera 13A No. 93-66
PBX. 6016060
www.codensa.com.co

Sefior JUEZ

JUZGADO 2° CIVIL DEL CIRCUITO TRANSITORIO DE BOGOTA
CALLE 12 N° 9-23 TORRE NORTE PISO 3, EDIFICIO VIRREY

E. S. D. 6 DEC'{9 9:07 Al

REMITIDO DEL Juzgado 47 C.C. JD0 2 CU.CTO.TR.BTA

Ref: 11001310300320130067600
Ordinario.
Hugo Roberto Pabon y otros Vs.
Codensa S.A. E.S.P.
RESPUESTA OBJECIONES

OLGA LUCIA GOMEZ CARO, actuando como apoderad de la demandada, doy
cumplimiento a lo ordenado por el despacho en auto de fecha 8 de noviembre de
2019 en su numeral 2, aclarando al despacho que, una vez verificada la oferta de
programa de la UNIVERSIDAD JAVERIANA, este centro educativo no cuenta con
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA y actualmente tampoco se cuenta con
una lista de auxiliares de la justicia, por lo anterior y con el prop6sito de contribuir

y poder concluir la etapa probatorio, se adjunta dictamen rendido por una firma de
| expertos en Ingenieria, PROYECTA CONSULTING para responder las preguntas

que hicieron parte de la OBJECION POR ERROR GRAVE del dictamen
presentado por la UNIVERSIDAD NACIONAL.

Atentamente,

Z %

OLGA LUCIA GOMEZ CARO
Representante legal para Asuntos Judiciales.




